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Forord

Denne rapporten presenterer tiltaksrettet overviking i Ranfjorden i Nordland som er gjennomfort i
henhold til vannforskriften. Overvakingen er utfort av Norsk institutt for vannforskning (NIVA) pa
oppdrag for Mo Industripark, Celsa Armeringsstil, Elkem Rana AS og Glencore Manganese Norway etter
Miljedirektoratets palegg til bedriftene om iverksettelse av tiltaksrettet overviking. Sigurd @xnevad har
veert prosjektleder pA NIVA og har hatt kontakt mot oppdragsgiver. Kontaktperson hos Mo Industripark
har vert Kjell Hagen.

Blaskjell ble samlet inn av Svein Grundstrom.

Takk til kolleger ved NIVA som har bidratt i prosjektet. Arbeidet ble fordelt som folger:
e Kjemiske analyser: Line Roaas, Trine Olsen, Anne Luise Ribeiro og deres kolleger ved NIV As
laboratorium, og personell ved Eurofins
e Kartproduksjon og overforing av data til Miljedirektoratets database Vannmilje: John Rune Selvik
e Taglig kvalitetssikring av rapporten er utfort av Marianne Olsen

En stor takk rettes til alle medarbeidere og involverte for et godt samarbeid.

Grimstad, 7.2.2017

Sigurd Oxnevad
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Sammendrag

NIVA har gjennomfort tiltaksrettet overvaking i Ranfjorden for Mo Industripark, Celsa Armeringsstal,
Elkem Rana AS og Glencore Manganese Norway. Overvikingsprogrammet er utarbeidet 1 henhold til
vannforskriften og godkjent av Miljedirektoratet. Programmet er utformet pd bakgrunn av bedriftenes
utslippskomponenter til Ranfjorden. I overvikingen er det gjort analyser av PAH-forbindelser og
tungmetaller i blaskjell.

Blaskjellene fra Toraneskaia overskred grenseverdi for PAH-forbindelsen fluoranten, og stasjonen
oppnadde derfor ikke god kjemisk tilstand. 1 omradet ved Toraneskaia er det svart grunt, sedimenter som er
forurenset av PAH-forbindelser, samt mye skipstrafikk. Oppvirvling av forurenset sediment pd grunn av
skipstrafikken ved kaiomrddet kan vere medvirkende drsak til overskridelse av grenseverdi i blaskjell fra
Toraneskaia. Blaskjellstasjonene Moholmen og Bjornbarviken var i god kjemisk tilstand. Det er generell
tendens til lavere konsentrasjoner av PAH-forbindelser i bldskjellene enn i de foregdende arene.

Ranfjorden er et komplekst system, med flere kilder til tilforsler av stoffer som kan pévirke den ekologiske
og kjemiske tilstanden i fjorden.
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1 Innledning

Ved implementeringen av vannforskriften har alle vannforekomster fatt konkrete og mélbare miljemal,
ved at minimum «god tilstand» skal oppnds. Vannforskriften har som mal 4 sikre beskyttelse og
barekraftig bruk av vannmiljoet, og om nedvendig iverksette tiltak for at miljomalene nis.

Fundamentalt i vannforskriften er karakteriseringen og klassifiseringen av vannforekomster.
Karakteriseringen inndeler vannforekomster i vanntyper, identifiserer belastninger og miljovirkninger av
belastningene, mens klassifiseringen ved hjelp av systematisk overviking definerer den faktiske tilstanden i
en vannforekomst. I Figur 1 vise en oversikt over klassifisering av okologisk og kjemisk tilstand i en
vannforekomst.

KLASSIFISERING

Biologiske kvalitetselementer

@kologisk tilstand

Lavest
Sveert

—> god

Fysisk-kjemiske kvalitetselementer God

@KOLOGISK
TILSTAND Laveste TR
Lavest < Moderat >
o <

—>

Dérlig

Vannregionspesifikke stoffer

Klasse I
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Figur 1. Prinsippskisse som viser klassifisering av miljotilstand i en vannforekomst. Kvalitetselementer
inngdr i vurdering av okologisk tilstand mens EUs prioriterte miljogifter legges til grunn for kjemisk
tilstandsvurdering, mélt mot fastsatte miljokvalitetsstandarder, sikalte EQS-verdier (Environmental
Quality Standards), ogsa kalt grenseverdier. Det kvalitetselementet som har dérligst tilstand styrer utfallet
av tilstandsklassifiseringen. Dette er eksemplifisert i figuren ved at det kvalitetselementet som gir lavest
tilstand, her Moderat tilstand (farget gult), styrer den okologiske tilstanden. I figuren er kjemisk tilstand
bestemt av at en eller flere miljogifter er over EQS-verdi, slik at tilstanden klassifiseres til Ikke god (farget
rodt).

Kjemisk tilstand

For 4 fastsla tilstanden til en vannforekomst er det i vannforskriften lagt foringer for forvaltningen i
forhold til overvikingen, og det opereres med tre ulike overvdkingsstrategier: basisovervaking,
tiltaksorientert overvaking og problemkartlegging. Tiltaksorientert overviking iverksettes i
vannforekomster som anses 4 std i fare for ikke 4 nd miljemalene, eventuelt for 4 vurdere endringer i
tilstanden som folge av iverksatte tiltak. Overvdkingen iverksettes av Miljodirektoratet eller annen
forurensningsmyndighet og bekostes av forurenser, etter prinsippet om at «pavirker betaler».
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Utformingen av et tiltaksorientert overvakingsprogram er karakterisert av at man har flere

overvakingsstasjoner som plasseres for eksempel etter utslippspunktenes beliggenhet, hydromorfologiske

egenskaper! og eventuelle endringer i vannforekomsten som folge av tiltak.

Provetakningsfrekvensen skal vare sd hyppig at man palitelig kan fastsette miljotilstanden. Som
retningslinje bor overvikningen finne sted med intervaller som ikke overstiger dem som er angitt i Tabell
1, med mindre storre intervaller er berettiget ut fra tekniske kunnskaper og ekspertvurderinger.

Tabell 1. Oversikt over intervaller mellom provetaking i vannforskriften (Vannforskriften, 2015).

Kvalitetselement Elver Innsjger Brakkvann Kystvann
Biologisk

Planteplankton 6 maneder 6 maneder 6 maneder 6 maneder
Annen akvatisk flora 3ar 3ar 3ar 3ar
Makroinvertebrater 3ar 3ar 3ar 3ar
Fisk 3ar 3ar 3ar

Hydromorfologisk

Kontinuitet 6ar

Hydrologi Kontinuerlig 1 maned

Morfologi 6 ar 6 ar 6 ar 6 ar
Fysisk-kjemisk

Temperaturforhold 3 maneder 3 maneder 3 maneder 3 maneder
Oksygenforhold 3 maneder 3 maneder 3 maneder 3 maneder
Saltholdighet/ledningsevne 3 maneder 3 maneder 3 maneder
Neeringsstofftilstand 3 maneder 3 maneder 3 maneder 3 maneder
Forsuringstilstand 3 maneder 3 maneder

Vannregionspesifikke stoffer 3 maneder 3 maneder 3 maneder 3 maneder
Prioriterte stoffer, farlige stoffer og andre EU- . . . .
utvalgte stoffer i vannsiylen & 1 maned 1 maned 1 maned 1 maned
xgjigf;f;f; som fremgar av vedlegg VIIl i 6 ar 6 ar 6 ar 6 ar
cl\)/:gangi!‘:errsom fremgar av vedlegg VIl i 1ar 1ar 1ar 1ar

* Gjennomfgres oftere i omrader hvor sedimentasjonshastigheten tilsier hyppigere prgvetaking

Overvakingsprogrammet kan endres i lopet av gyldighetstiden for en forvaltningsplan? for vannregionen.
Dette gjores pa grunnlag av opplysninger innsamlet i forbindelse med kravene i vedlegg I og V i
vannforskriften, serlig for 4 muliggjore en reduksjon i frekvensen dersom virkningen ikke er vesentlig eller

den relevante belastningen er fjernet.

Som et minimumskrav skal det biologiske kvalitetselementet som er mest folsom for belastningen inngi i
overvakingsprogrammet. Alle EUs prioriterte’ miljogifter som slippes ut i vannforekomsten skal
overvakes, samt andre forurensende stoffer som slippes ut i betydelige mengder (Vannforskriften 2015;

Direktoratsgruppa 2010).

12015 gjennomforte NIVA en tiltaksrettet overvaking i Ranfjorden for bedriftene Mo Industripark, Celsa
Armeringsstil, Fesil Rana Metall AS (nd Elkem Rana AS), Glencore Manganese Norway og Rana Gruber
(Oxnevad m.fl. 2016). Da ble det gjort overviking av blotbunnsfauna for 4 bestemme okologisk tilstand,
og det ble gjort overviking av miljogifter 1 bliskjell og sediment for 4 bestemme kjemisk tilstand. I
videreforingen av overvikingsprogrammet for Ranfjorden ble deti 2016 gjort undersokelse av miljogifter i

blaskiell.

! Hydromorfologiske egenskaper: Vannmengde og variasjon i vannforing og vannstand, samt bunnforhold og vannforekomstens fysiske beskaffenhet.

Vannforvaltningsplaner: samlet plan for forvalting av vannforekomster i en vannregion. Miljomalene i regionen og tiltaksplaner (plan for hvordan

miljomalet skal nis eller opprettholdes) er beskrevet.

3 Redusert overvikingsfrekvens for allestedsnzerverende stoffer (stoff nr. 5,21, 28, 30, 35, 37, 43 og 44 i vedlegg VIII del A tillates, sd lenge
overvikningen er representativ og overvikingsdataene har hoy opplosning og viser stabile nivder over tid (Vannforskriften, 2015).
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1.1 Bakgrunnsinformasjon om virksomheten

Mo Industripark

Mo Industripark ligger i Mo i Rana i Nordland, og er det ledende industrielle miljoet i Nord-Norge. Mo
Industripark ligger pa det gamle jernverkets omrade, og bestir av 106 bedrifter (juni 2014). Beliggenheten
er vist i Figur 2 og Figur 3.

Mo Industripark AS er eiendoms- og infrastrukturselskapet i industriparken. Hovedoppgaven for Mo
Industripark AS (MIP AS) er 4 forvalte, utvikle og utfore drift av eiendommer, infrastruktur, anlegg og
utstyr i industriparken, samt tilrettelegge for nyetableringer og markedsfore industriparken som
etablerersted.

Celsa Armeringsstal AS

Celsa Armeringsstal AS inngar i Celsa Group som er et av Europas ledende stilkonsern. Selskapet er
landets storste gjenvinningsbedrift basert pd raffinering av innsamlet og smeltet skrap. Virksomheten
omfatter et stalverk for produksjon av stilemner og et valseverk for produksjon av armeringsprodukter i
kveil og rette stenger.

Elkem Rana AS
Elkem Rana AS produserer ferrosilisium i to smelteovner. Arskapasiteten er 90.000 tonn FeSi 75 %. Et
viktig biprodukt er silika som selges til sementindustrien.

Glencore Manganese Norway AS

Glencore Manganese Norway AS er et datterselskap av Glencore International AG og en del av divisjonen
Glencore Manganese. Bedriften i Mo i Rana produserer manganlegeringer i to smelteovner med en
kapasitet pa ca. 120.000 tonn pr ar.
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Figur 2. Beliggenheten til Mo Industripark i Mo i Rana. Kartet er hentet fra www.gislink.no
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Nerda tinden Kartgrunnlag: Norge Digitalt og Geovekst
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Figur 3. Beliggenhet til bedriftene i Mo Industripark og deres utslippspunkter i Ranfjorden. Prosessavlepsvann, kjolevann og saniteravlepsvann fores ut pa 30 meters dyp 1
Ranfjorden. Overvann og sigevann fra deponier gir ut i Mobekken, som har utlep til Ranfjorden. Overvann og sigevann fra deponier gir ogsa til Tverraga, som renner ut i
Ranelva. Kartet er laget av Mo Industripark.
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1.2 Utslippskomponenter til vann

Mo Industripark AS
Bederiften har tillatelse til utslipp av olje fra oljeutskiller til vann i henhold til tillatelse av 3.6.2013 fra
Klima- og forurensningsdirektoratet (T'abell 2).

Tabell 2. Tillatt utslipp av olje til vann fra Mo Industripark AS

Utslippsgrenser

Utslippskomponent Utslippskilde Konsentrasjonsgrense (mg/I) Gjelder fra
Midlingsdggn

Olje Oljeutskiller 20" 3.6.2013

1) Denne grensen gjelder oljeutskillere i Mo Industripark som ikke er koblet til kommunalt nett. For oljeutskillere som har
utslipp til kommunalt nett, ma kravstilling avklares med kommunen.

Celsa Armeringsstal AS
Celsa Armeringsstal AS har utslipp til vann i henhold til tillatelse av 9.7.2008 (Tabell 3).

Tabell 3. Utslippsbegrensninger for utslipp til vann fra Celsa Armeringsstdl AS.

Utslippsgrenser .
. . . Gjelder
Utslippskilde Utslippskomponent [, centrasjonsgrense | Utslippsmengde | Utslippsmengde fra
(mg/1) (kg/dggn) (kg/ar)
Strengestgpeanlegget | Olje 5 60 dd
Glgdeskall 21 280 d.d
PAH 2 dd
Kombiverket Olje 10 150 dd
Glgdeskall 330 3300 dd
PAH 2 dd
Elkem Rana AS
Elkem Rana AS utslipp til vann i henhold til tillatelse av 8.7.2005, sist endret 11.8.2014 (Tabell 4).
Tabell 4. Utslippsbegrensninger for utslipp til vann fra Elkem Rana AS.
) Utslippsgrenser .
Komponent Kilde Gjelder fra
Maksimalgrense Fast 12 mnd. middel”
Suspendert stoff Granuleringsanlegg 300 kg/dggn 200 kg/d@gn 8. juni 2005

1) Utslippene skal midles over kalenderaret.

10
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Glencore Manganese Norway AS

Glencore Manganese Norway AS har utslipp til vann i henhold til tillatelse av 24.1.2003, sist endret
2.12.2014 (Tabell 5). Avlopet fra vitrensing av avgassen fra smelteovnene skal i storst mulig grad
resirkuleres. Den mengden som ikke kan resirkuleres, skal renses i vannrenseanlegg for den ledes til
hovedavlep for Mo Industripark og derfra til sjoen.

Tabell 5. Utslippsbegrensninger til vann fra Glencore Manganese Norway AS.

. Utslippskonsentrasjon Utslippsmengde - .
Utslippskomponent ’P (mg/I) j Lopende 12 ’r):énedeﬁsgrense** Midlingstid
Suspendert stoff 10 1000 kg 1 uke
PAH (malt som Borneff 6 *) 0,5 50 kg 1 uke
Zn 0,5 50 kg 1 uke
Cu 1 100 kg 1 uke
Pb 1 100 kg 1 uke
Mn 1 400 kg 1 uke
pH 6-10,5 maned

Anm.:

*) Sum av partikkelbundet og opplgst PAH
**) Gjelder samlet utslipp for de siste 12 maneder, regnet ved utlgpet av enhver kalendermaned.

1.3 Kort utslippshistorikk

En oversikt over bedriftenes utslipp er vist i Tabell 6-9. Tallene er hentet fra www.norskeutslipp.no.
Mo Industripark AS

Tabell 6. Registrerte utslipp til sjo fra Mo Industripark AS. Tallene er hentet fra www.norskeutslipp.no.

Ar As Pb

Fe Ccd Cu

Cr

Hg Mn Ni

Zn

PAH

SS

kg/ar kg/ar  kg/ar kg/ar  kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar  tonn/ar
2002 IR IR 20486 IR 2650 IR IR 1036 395 1717 18 618,85
2003 IR IR 32257 IR 4106 IR IR 1418 449 2395 46 950,17
2004 IR IR 17824 IR 2650 IR IR 3903 462 13834 47 420,27
2005 IR IR 1299 IR 1853 IR IR 2663 339 2873 13 213,40
2006 39 326 23938 44 2604 1320 1 3139 459 3891 53 316,49
2007 84 481 51868 23 3488 148 3 12400 860 5851 33 722,51
2008 30 305 24931 16 2530 794 1 10068 574 5493 48 714,00
2009 IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR
2010 IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR
2011 IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR
2012 IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR
2013 IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR
2014 IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR

IR=ikke rapportert

11
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Celsa Armeringsstal AS

Tabell 7. Registrerte utslipp til sjo fra Celsa Armeringsstal AS. Tallene er hentet fra
www.norskeutslipp.no.

Ar As Pb (of: ] Cu Cr Hg Ni Zn Olje PAH16 SS
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar  kg/ar  kg/ar kg/ar kg/ar tonn/ar kg/ar tonn/ar
2005 0,09 52,60 0,01 IR 2,00 0,02 IR 1,40 27,00 IR 785,00
2006 0,02 26,28 0,00 IR 0,66 0,00 IR 0,66 31,00 IR 727,00
2007 0,05 39,40 0,01 IR 0,96 0,01 IR 0,83 20,00 IR 836,00
2008 0,05 39,00 0,01 IR 0,83 0,02 IR 1,50 21,00 1,28 1073,00
2009 0,01 35,00 0,00 IR 0,79 0,00 IR 0,79 20,80 2,14 1063,00
2010 0,24 39,70 0,19 IR 9,50 0,02 IR 0,80 11,67 2,59 837,90
2011 0,06 39,84 0,01 IR 1,35 0,00 IR 0,80 9,48 1,25 971,00
2012 0,06 48,47 0,02 IR 3,30 0,01 IR 1,34 9,97 1,09 670,95
2013 0,05 35,00 0,01 IR 1,29 0,00 IR 0,99 9,59 0,98 680,00
2014 0,03 0,46 0,00 IR 0,13 0,00 IR 0,00 8,68 1,22 1026,60
2015 0,03 1,40 0,01 0,98 0,61 0,00 IR IR 8,25 1,05 747,10

IR=ikke rapportert

Elkem Rana AS

Tabell 8. Registrerte utslipp til sjo fra Elkem Rana AS. Tallene er hentet fra www.norskeutslipp.no.

SS
tonn/ar

2005 0,49 2,67 0,05 2,19 1,00 0,05 2,19 0,85 3,60
2006 0,30 1,80 0,03 1,50 0,60 0,03 1,50 0,60 2,50
2007 0,50 2,80 0,05 2,30 0,90 0,05 2,30 0,90 IR
2008 0,50 2,80 0,05 2,30 0,90 0,05 2,30 0,90 IR
2009 2,32 3,03 0,43 3,30 0,73 0,06 1,21 5,80 IR
2010 4,50 4,50 0,92 21,30 3,50 0,07 0,92 0,75 IR
2011 9,34 9,34 0,47 7,91 0,93 0,06 2,68 2,68 IR
2012 4,90 2,54 0,38 24,17 0,94 0,06 1,25 0,66 IR
2013 0,42 0,20 0,01 9,01 0,78 0,00 0,67 2,53 IR
2014 0,48 1,54 0,04 38,12 1,68 0,00 1,46 4,97 IR
2015 0,14 1,08 0,01 30,64 0,74 0,00 1,47 8,54 IR

IR=ikke rapportert

12
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Glencore Manganese Norway AS

Tabell 9. Registrerte utslipp til sjo fra Glencore Manganese Norway AS. Tallene er hentet fra
www.norskeutslipp.no..

Ar As Pb cd Cu Cr Hg Mn Zn CN-tot PAH PAH16 3

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar  kg/ar kg/ar tonn/ar
2003 0,6 6,0 0,20 65,0 IR 0,01 62,0 1200,0 IR 40,0 IR 0,26
2004 2,9 67,0 1,50 482,0 IR 0,04 376,0 11600,0 6997 28,0 IR 1,88
2005 1,8 2,7 0,10 138,0 IR 0,01 114,0 673,0 4816 58,0 IR 0,81
2006 2,8 9,4 0,10 164,0 IR 0,01 123,0 1686,0 6624 36,0 IR 0,51
2007 3,0 12,0 0,07 616,0 2,0 0,03 300,0 2806,0 7880 53,0 IR 1,30
2008 5,0 83,5 13,10 523,0 0,9 0,25 1993,0 3257,0 6568 186,0 IR 12,70
2009 6,0 114,4 12,30 134,0 0,3 0,29 1437,0 591,0 7791 397,0 IR 12,48
2010 30,0 336,0 41,00 505,0 37,0 0,50 4519,0 1123,0 7095 240,0 IR 13,00
2011 45,6 172,8 27,20 410,0 34,1 0,50 1958,0 1175,8 5018 148,9 IR 12,57
2012 55,7 421,7 20,40 556,1 9,7 0,30 2539,0 1405,5 29702 97,2 IR 18,07
2013 39,2 111,6 22,80 248,2 11,4 0,20 5474,8 2198,9 9396 224,8 IR 22,51
2014 42,9 67,2 10,40 208,1 8,1 0,30 1589,0 488,5 6233 84,7 IR 13,87
2015 46,3 30,5 3,10 280,3 6,0 0,20 928,5 115,9 6682 IR 16,10 16,11

IR=ikke rapportert

Mo Industripark har gjennom flere ér utfort egne malinger av utslippet til hovedkloakken for 4
dokumentere utslippsnivaet overfor myndighetene. Det har blit tatt ut delprover over 30 dager. Dette har
gitt mengdeproporsjonale blandprover som har blitt analysert én gang pr mdned. Disse malingene kan
veere mer representative enn stikkprovemalingene til prosessbedriftene. Beregninger ut ifra malingene til
Mo Industripark gir lavere utslippstall for PAH enn det som er registrert pA www.norskeutslipp.no
Beregnede utslipp av metaller, PAH-forbindelser og suspendert stoff er vist i overvikingsrapporten for
2015 (@xnevad m.fl. 2016).

1 Tabell 10 gis en forklaring til forkortelsene benyttet i Tabell 6-Tabell 9.

Tabell 10. Forklaring pa forkortelser for kjemiske grunnstoffer og forbindelser

Forkortelse Navn

PAH Polysykliske aromatiske hydrokarboner
SS Suspendert stoff

As Arsen

Cd Kadmium

Cr Krom

Cu Kobber

Fe Jern

Hg Kvikksglv

Mn Mangan

Ni Nikkel

Pb Bly

Zn Sink

CN-tot Cyanid, total konsentrasjon
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1.4 Vannforekomstene

Resipienten for bedriftenes utslipp omfatter to vannforekomster. Dette er Ranfjorden-Mo
(vannforekomst 0362011000-2-C) og Ranfjorden-Hemneshalveya (vannforekomst 0362011000-1-C).
Begge vannforekomstene er i Vann-Nett karakterisert som ferskvannspavirket beskyttet fjord.

En oversikt over vannforekomstene er gitt i Tabell 11. Den kjemiske tilstanden for vannforekomst
Ranfjorden — Hemneshalvoya er fort opp som udefinert pa grunn av manglende data.

Tabell 11. Oversikt over de aktuelle vannforekomstene i Ranfjorden (hentet fra www.vann-nett.no).

Data

Vannforekomst

Ranfjorden - Mo

Ranfjorden - Hemneshalvgya

Vannforekomst ID

03626011000-2-C

0362011000-1-C

Vannkategori Kyst Kyst

Salinity ID Polyhalin (18-30) Polyhalin (18-30)
Areal (km?) 14,603 67,088
Vanntype Ferskvannspavirket beskyttet fjord | Ferskvannspavirket beskyttet fjord
Pkologisk tilstand* Darlig Darlig

Kjemisk tilstand* Udefinert

Risiko for at miljgmal ikke | Ja, pga malte konsentrasjoner av Usikkert pga manglende data

nasi2021 PAH-forbindelser og metaller over
EQS og grenseverdier.
Informasjon Kostholdsrad for skjell i et omrade

innenfor ei linje mellom Alterneset
og Bjgrnbaervika

*fargekode i henhold til Klassifiseringsveilederen 02:2013.

12005 ble det gitt kostholdsrad for Ranfjorden, og konsum av skjell frarddes i den indre delen av fjorden
innenfor ei linje mellom Alterneset og Bjornbzrvika (http://www.miljostatus.no/Tema/Hav-og-
kyst/Miljogifter_marint/Kostholdsrad/Kostholdsrad-Ranfjorden/). Kostholdsradet er gitt pd grunn av
hoye konsentrasjoner av PAH-forbindelser i skjell. En oversikt over okologisk og kjemisk status er gitt i
Vann-Nett (www.vann-nett.no).

Vannforekomst Ranfjorden-Mo har status som sterkt modifisert vannforekomst. En sterkt modifisert
vannforekomst er en vannforekomst av overflatevann som pd grunn av fysiske endringer som folge av
menneskelig virksomhet i vesentlig grad har endret karakter, og som er utpekt som sterkt modifisert
vannforekomst i medhold av § 5, jf. Vannforskriften § 3g. I sterkt modifiserte vannforekomster er
miljemalet «godt okologisk potensial» i stedet for standardmalet om «god ekologisk tilstand». Miljemalet
«god kjemisk tilstand» gjelder uavhengig av om vannforekomsten er sterkt modifisert eller naturlig.
Vannforskriften dpner ogsa for 4 sette et mal med tidsutsettelse eller mindre strengt miljomal dersom
forutsetningene gitt i hhv §9 og §10 i vannforskriften er oppfylt.

For vannforekomst Ranfjorden-Mo og Ranfjorden-Hemneshalveya er miljomalet utsatt utover fristen i
2021. Miljodirektoratet har foreslitt utsatt frist til 2033 for vannforekomst Ranfjorden-Mo og frist til 2027
for Ranfjorden-Hemneshalvoya. Dette betyr ikke at tiltakene skal utsettes, det er mer en erkjennelse om at
det vil ta tid 4 gjennomfore tiltakene og at det vil vaere lang responstid pa tiltakene i vannforekomstene for
miljomalene nas.
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1.5 Utslippspunkter, stasjonsvalg og andre kilder til forurensninger i
vannforekomsten

1.5.1 Utslippspunktene

Prosessavlepsvann, kjolevann og saniteravlepsvann fra Mo Industripark feres ut pa 30 meters dyp i
Ranfjorden (Figur 3). Arlig gr det ut 80 000 000 m3 vann i hovedavlapet fra Mo Industripark.

Overvann og sigevann fra deponier hos Mo Industripark gar ut i Mobekken, som har utlep til Ranfjorden.
Overvann og sigevann fra deponier gir ogsi til Tverrdga, som renner ut i Ranelva.

Sedimentering av partikler fra Ranelva og kraftanleggene

Det skjer sedimentering av partikler fra Ranelva som har sitt opphav fra Svartisen og kraftanleggene.
Under bresmeltingen blir Ranfjorden sterkt pavirket av breslam. Det er beregnet at det i 2014 ble tilfort
ca. 56 700 tonn finstoff suspendert i vannmassene fra Ranelva til Ranfjorden (Skarbevik m.fl. 2015).

1.5.2 Andre forurensningskilder

Det er en rekke andre kilder til forurensning av Ranfjorden

o Avrenning fra forurenset grunn. Det er flere omrider med forurenset grunn i Mo i Rana. Dette er
omrader hvor det har vart drevet industrivirksomhet. Ett eksempel er Koksverktomta.

o Avrenning fra gruver. Det er flere gruveomrider i kommunen som har avrenning til Ranelva og
Ranfjorden. Det har veart rike forekomster av svovel- og kobberkis, sinkblende, jernmalm og
solvholdig blyglans. Det kan nevnes at det er gamle slaggdeponier ved Mofjellet gruver og ved
Bossmo gruver.

e I hele Rana er det mer enn 7600 bedriffer (kilde: nettsidene til Rana kommune), sa det er sannsynlig
at flere av disse har utslipp av forurensende stoffer til miljoet. Det kan nevnes at det er en
plastikkfabrikk, en betongfabrikk, verksteder og bensinstasjoner i nerheten av Ranelva.

o Soppeldeponi pa Rossvoll

o Jordbruksvirksombet

o Kommunalt renseanlegg. Kommunalt avlepsrenseanlegg har store utslipp av suspendert stoff, samt
stoff med hoye KOF- (kjemisk oksygenforbruk) og BOF (biologisk oksygenforbruk)-verdier.
Avlopsbelastningen er storst i den indre delen av fjorden, med Mjolnanodden, Moskjaran og
Bédsmo renseanlegg som de storste kildene. De to ovrige avlopsutslippene er Ytre Bismo og
Langnes (renses 1 slamavskillere). Utslippspunktene for kommunale avlep er vist 1 Figur 4. 12012
ble det rapportert om utslipp av 41.283 tonn SS, 120.702 tonn KOF og 37.580 tonn BOF
(www.norskeutslipp.no). Det kommunale renseanlegget pd Mjolnanodden har i lange perioder
veert ute av drift grunnet lekkasjer. Avlep fra Mo i Rana har da gatt ut urenset. P4 grunn av dette
har det nok ogsa gitt ut en del naringssalter til Ranfjorden.

o Utslipp fra bater, f.cks. ballastvann

o Forurensede sedimenter i den indre delen av Ranfjorden. Det er svart grunt utenfor kaiomridene
innerst i Ranfjorden. Forurensede sedimenter blir virvlet opp av skipstrafikken. Dette gjor at
partikkelbundet forurensning stadig blir virvlet opp fra bunnen. I 2013 ble det utfort en
risikovurdering av forurenset sediment i den indre delen av Ranfjorden (@xnevad m.fl. 2013).

Ranelva transporterer suspendert materiale, naeringssalter og tungmetaller ut i Ranfjorden. For 2014 er det
beregnet tilforsler av disse stoffene (Tabell 12), med blant annet 56 779 tonn suspendert materiale og
store mengder metaller (Skarbovik m.fl. 2015).
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Tabell 12. Beregnede tilforsler av suspendert materiale, naeringssalter og metaller med Ranelva til sjoen
Ranfjorden) i 2014. Tallene er hentet fra Skarbevik m.fl. (2015).

Stoff Ranelva 2014
Suspendert materiale tonn 56 779
Total organisk karbon tonn 5765
Total fosfor tonn 62
Total nitrogen tonn 950
Arsen kg 631
Bly kg 734
Kadmium kg 41-46
Kobber tonn 3,99
Sink tonn 9,69
Nikkel tonn 3,65
Krom tonn 3,05
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1:25000 2015.06.02

Figur 4. Kart over utslippspunkter fra kommunale renseanlegg og overlop i Mo 1 Rana (Kilde: Rana kommune).

17



NIVA 7113-2017

1.5.3 Vannutskifting og stremforhold

Ranfjorden strekker seg fra kysten utenfor Doenna i sor, og nordover til Mo i Rana. Ranfjorden er en
terskelfjord med to hovedterskler. Det innerste bassenget er ca. 26 km langt og pd det meste 540 meter
dypt. Dette utgjor et stort volum av vannmasser. Ranelva gir tilforsel av ferskvann til fjorden (ca. 290
m3/sek). Ferskvannstilforselen skaper en markert vertikal sjiktning av vannseylen og forer overflatevann
ut av fjorden. Dette skaper en motstrom i underliggende vannlag innover i fjorden (Figur 5 og Figur 6).

Ranfiord_hyd2.mdb | Conc. of Salinity ppt | 08/01/2012 12:00 | Surface KT

20 cmjsec

Conc. of Salinity ppt|

Figur 5. Kart over stromforhold i Ranfjorden. Det mest vanlige er overflatestrom utover fjorden. Her er
det et eksempel pé dette i overflata fra 1. august 2012. Ferskvannstilforselene dominerer i de innerste
omridene. Saltholdigheten oker utover fjorden. Kartet er hentet fra NIVA-rapport 6912-2015 (Tobiesen
& Staalstrom 2015).

| Ranfjord_hyd2.mdb | Conc. of Salinity ppt | 08/01/2012 12:00

)
20 cmisec

IConc. of Salinity ppt|
100

.37

| Elevation-9.9m

Figur 6. Kart over stremforhold i Ranfjorden. Under overflaten er strommene sterkt pavirket av
tidevannet. Her er et eksempel pa strom 1. august 2012 pd 10 m dyp. Ferskvannpavirkningen er betydelig
mindre enn i overflaten. Kartet er hentet fra NIVA-rapport 6912-2015 (Tobiesen & Staalstrom 2015).
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1.5.4 Tidligere undersgkelser i Ranfjorden

Det er utfort mange undersokelser i Ranfjorden. Det er gjort hydrografiske undersokelser og
undersokelser av blotbunnsfauna og miljegifter i sedimentene (Helland m.fl. 1994, Walday m.fl. 2004).
Det er ganske nylig gjort undersokelser av miljogifter i sedimentene i Indre Ranfjorden (Dxnevad & Bakke
2013, Oxnevad m.fl. 2014). Da ble det gjort en kartlegging av miljogifter, risikovurdering av forurenset
sediment utenfor kaiomridene, samt en vurdering av utlekking av PAH og tungmetaller fra sjobunnen
utenfor kaiomridene. Det ble funnet hoye konsentrasjoner av PAH-forbindelser (opp til klasse V) og
kobber (klasse V), bly (klasse V), kadmium (klasse IV) og sink (klasse V). Blaskjell var moderat forurenset
(klasse II) av Cu, Ni, Pb, Zn og As, samt markert forurenset (klasse I1I) av Cr. Blaskjell fra stasjonen ved
Toraneskaia var markert forurenset (klasse I111) av PAH16 (Oxnevad & Bakke 2013).

Gjennom flere ar har det vaert overviking av miljegifter i bldskjell i Ranfjorden i Miljodirektoratets
overvikingsprogram Milkys (Green m.fl. 2014). Overvakingsprogrammet viser at det har blitt lavere
konsentrasjoner av PAH og tungmetaller i bliskjellene de siste drene. I 2015 ble det gjort undersokelser i
Ranfjorden av NGU. Det ble da gjort en maringeologisk kartlegging, som en del av NYKOS-prosjektet
(Ny Kunnskap Om Sjedeponering).

12015 gjennomforte NIVA en tiltaksrettet overvaking i Ranfjorden for bedriftene Mo Industripark, Celsa
Armeringsstil, Fesil Rana Metall AS (nd Elkem Rana AS), Glencore Manganese Norway og Rana Gruber
(Oxnevad m.fl. 2016). Da ble det gjort overviking av blotbunnsfauna for 4 bestemme okologisk tilstand,
og det ble gjort overviking av miljegifter i bliskjell og sediment for 4 bestemme kjemisk tilstand. Da var
blaskjellstasjonen ved Toraneskaia i ikke god kjemisk tilstand pa grunn av overskridelser av grenseverdier for
PAH-forbindelsene fluoranten og benzo(a)pyren.
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2 Materiale og metoder

2.1 Provetaking av blaskjell

Blaskjell ble samlet inn fra tre stasjoner: Toraneskaia, Moholmen og Bjornbzarvika. Stasjonen
Bjornbarvika er ment som referansestasjon, og ligger utenfor omradet som omfattes av kostholdsrddet for
blaskjell i Ranfjorden. De to andre stasjonene ligger i naerheten av utslippspunkt fra Mo Industripark.

Provetakingsstasjonene er vist i Figur 7 og Tabell 13.
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1969, Bjornebarviken

!
.

Kartkilder: Tegnforklaring:

Industrianlegg: Miljedirektoratet
Avlepsanlegg: SSB / Kostra
Vannforekomster: NVE / Vann-nett

Bakgrunnskart: WMS fra Kartverket Vannforekomster (marin) Dybde Provetaking, blaskjell

— 1-6 o

N 7-20

A 21450
[ 51-150

I > 150

Km

Figur 7. Kart over provetakingsstasjonene i Ranfjorden.
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Tabell 13. Posisjoner og beskrivelse av stasjoner for innsamling av blaskjell.

Stasjon Matriks Nord @st Dyp Beskrivelse
Toraneskaia Blaskjell 66°18.970 14°07.391 4 Steinfylling
Moholmen Blaskjell 66°18.708 14°07.717 2-4 Sandbunn
Bjgrnbaervika Blaskjell 66°16.813 14°02.081 3-4 Kaipzel av betong

Innsamling av blaskjell (Mytilus edulis) ble gjennomfort 14. og 15. september 2016 i Ranfjorden. Blaskjell
ble samlet inn ved dykking. Det ble samlet inn minst 60 skjell fra hver stasjon. Geografisk posisjon ble
notert (GPS). Bliskjellene ble lagt i rene plastposer av polyetylen og merket med prosjektnummer,
stasjonskode og dato. Blaskjellprovene ble fryst ned (<-20 °C) etter innsamling.

Blaskjellene ble samlet inn om hesten for 4 unnga sesongmessige variasjoner. Innsamlingen og
hindteringen av bliskjellene er utfort pa en mest mulig skinsom mate og med minst mulig kontakt med
annet materiale for 4 hindre kontaminering av potensielle miljogifter. Provetakingen folger retningslinjer
gitt i OSPAR (2012).

For opparbeiding ble bldskjellene tatt ut av fryser til tining. P4 laboratoriet ble det brukt engangshansker
under oppatbeidelsen av blaskjellene. Skallene ble skrapt rene for begroing med en kniv eller skalpell.
Skjellene ble deretter apnet skinsomt med skalpell med minst mulig kutt i de blote delene og satt med den
apne siden ned i noen minutter for 4 la en del vaske renne ut av skjellene (Figur 8). Blaskjellinnmaten ble
skrapet ut med en skalpell og samlet i et rent glodet proveglass. Det ble brukt nytt skalpellblad for hver
stasjon som ble opparbeidet.

Figur 8. Foto fra opparbeidelse av blaskjellprover (Foto: Sigurd @xnevad, NIVA).

2.2 Kjemiske analyser

Analyser av prioriterte miljogifter og vannregionspesifikke stoffer ble utfort av Eurofins akkrediterte
analyselaboratorium. En oversikt over metoder og kvantifiseringsgrenser er vist i vedlegg A. Ved
beregning av gjennomsnitt er halve kvantifikasjonsgrensen benyttet som konsentrasjonsverdi dersom en
eller flere av méleverdiene for enkeltstoffer av vannregionspesifikke stoffer og EUs miljogifter er under
kvantifikasjonsgrensen. For vannregionspesifikke stoffer og EUs miljogifter hvor konsentrasjonsverdien
oppgis som sum av flere forbindelser (for eksempel isomere og kongener), ble konsentrasjonsverdier av
den enkelte forbindelsen under kvantifikasjonsgrensen satt til null for beregning av totalsum.
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2.3 Vurdering av tilstand

Resultatene er klassifisert i forhold til EQS-verdier gitt i vannforskriften og Miljedirektoratets veileder M-
608/2016 (grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota), og i henhold til
klassifiseringsveileder fra 1997 for biota, TA-1467/1997Molvar m.fl. 1997) (Tabell 14).

Det er viktig 4 understreke at miljokvalitetsstandardene for organismer som er oppgitt i veileder M-
608/2016 ikke er spesifikk vedrorende art eller vev. Miljokvalitetsstandardene er risikobasette, dvs. basert
pé toksikologiske tester og skal beskytte det akvatiske miljoet mot mulige skader. Utgangspunktet for
klassifiseringen i TA-1467/1997et begrepet «antatt hoyt bakgrunnsnivi». Dette er anslitt grense for
konsentrasjoner av vedkommende miljogift som man kan registrere pé steder langt fra storre
identifiserbare punktkilder (diffust belastet). Disse verdiene (referansenivaer) er brukt som grenser for
klasse I.

Tabell 14. Utdrag av fra veileder for klassifisering av miljokvalitet i fjorder og kystvann, TA-1467.

Tilstandsklasser
| I} 11 v
Ubetydelig — Moderat Markert Sterkt
Lite forurenset | forurenset forurenset
Arter/ vev Parametere forurenset
Blaskjell Bly (mg Pb/kg) <3 3-15 15-40 40-100 >100
(torrvektsbasis) | Kadmium (mg Cd/kg) <2 2-5 5-20 20-40 >40
Kobber (mg Cu/kg) <10 10-30 30-100 100-200 >200
Kvikksglv (mg Hg/kg) <0,2 0,2-0,5 0,5-1,5 1,5-4 >4
Krom (mg Cr/kg) <3 3-10 10-30 30-60 >60
Sink (mg Zn/kg) <200 200-400 400-1000 1000-2500 >2500
Nikkel (mg Ni/kg) <5 5-20 20-50 50-100 >100
Arsen (mg As/kg) <10 10-30 30-100 100-200 >200
Blaskjell PAH-16 (ug/kg) <50 50-200 200-2000 2000-5000 >5000
(vatvektsbasis) | Benzo[a]pyren (ug/kg) <1 1-3 3-10 10-30 >30
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2.4 Klassifisering av gkologisk og kjemisk tilstand ved kombinasjon av alle
kvalitetselementer

Den okologiske tilstanden pé hver stasjon ble bestemt etter flytdiagrammet som vist i Figur 9.

Verdiene for biologiske
kvalitetselementer tilsvarer

referansetilstanden og viser )

ingen eller ubetydelige tegn
pa endring

Nei

Verdiene for biologiske
kvalitetselementer viser

nivaer som er svakt endret 2
og avviker bare litt fra
referansetilstanden.

Har de fysisk—
kjemiske

stotteparameterne
svaert god tilstand?

KIEMISKE

grger aery K-l
stetteparameterne for at
okosystemet fungerer og
oppnas EQS for de
vannregionspesifikke
ene?

- Nei
Nei
Eravviket .
™ Klassifiser
som
moderat
tilstand
Eravviket o
betydelig? Kiassifiser
som darlig
tilstand

Figur 9. Flytdiagram som viser prinsippet for klassifisering av okologisk tilstand i henhold til

Oppnar de

hydromorfologiske
stotteparameterne
svaert god tilstand?

klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa 2013).

Kjemisk tilstand klassifiseres etter prinsipp som vist i Figur 10, dvs. «Ikke god kjemisk tilstand» oppnis
dersom malte konsentrasjoner av EUs prioriterte miljogifter er hoyere enn fastsatte EQS-verdier gitt for

disse stoffene i vannforskriften (Lovdata, 2015).

KJEMISK
TILSTAND

EUs prioriterte miljggifter

Under EQS

Over/under EQS

>

Figur 10. Prinsippskisse for bestemmelse av kjemisk tilstand.

Kjemisk tilstand
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3 Resultater

3.1 Tilstand for vannregionspesifikke stoffer

Ifolge den nye veilederen (M608) er det fa stoffer som har EQS-verdier (grenseverdier) for
vannregionspesifikke stoffer i biota. For stoffene i denne undersokelsen er det bare grenseverdi for PAH-
forbindelsen benzo(a)antracen. Det var ingen overskridelser av denne grenseverdien i provene av bliskjell
fra de tre stasjonene i overvikingsprogrammet (Tabell 15). Bliskjell fra de tre stasjonene klassifiseres til 4
veere 1 god tilstand med hensyn til de vannregionspesifikke stoffene.

Tabell 15. Klassifisering av tilstand for vannregionspesifikke stoffer. Tilstanden er angitt som god (hvit)
og ikke god (svart). Klassifiseringen er gjort i henhold til grenseverdier gitt i veileder M608. Tabellen viser
jennomsnittverdier av tre blaskjellprover pr stasjon.

Vannregionspesifikke stoffer Blaskjell
EQS Bj@rnbaerviken Moholmen Toraneskaia
Stoff
Benzo(a)antracen 304 ug/kg v.v 1,7 5,4 10,7
Klassifisering av tilstand God God God

3.2 Kjemisk tilstand

Blaskjellene fra Toraneskaia var i ikke god kjemisk tilstand pa grunn av overskridelser av grenseverdier for
fluoranten (Tabell 16). Grenseverdien for fluoranten i biota et pd 30 pg/kg vatvekt. Konsentrasjonen av
fluoranten var s vidt over denne grenseverdien, og varierte mellom 31 og 38 ng/kg vitvekt. Dette var en
nedgang fra 2015, da konsentrasjonen av fluoranten i blaskjell fra Toraneskaia var pa 44 ng/kg vitvekt.
Blaskjellstasjonene Moholmen og Bjornbarviken (referansestasjon) hadde ingen konsentrasjoner som
oversteg EQS-verdiene. Disse stasjonene var dermed i god &jemisk tilstand.

Tabell 16. Kjemisk tilstand klassifisert etter EUs prioriterte miljogifter. Tilstand er angitt som god (blatt)
eller ikke god (redt). Klassifiseringen er gjort i henhold til vannforskriften (Lovdata). Tabellen viser

giennomsnittverdier av tre blaskjellprover pr stasjon

Parameter EQS Toraneskaia Moholmen Bjgrnbaerviken
Kvikksglv ug/kg vatvekt 20 8,67 9,00 6,00
Antracen ug/kg vatvekt 2400 3,73 1,43 1,33
Benzo(a)pyren pg/kg vatvekt 5 3,83 2,03 <0,50
Fluoranten pg/kg vatvekt 30 10,20 4,60
Naftalen pg/kg vatvekt 2400 0,78 1,08 0,81
Kjemisk tilstand God God
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Resultatene for klassifisering av tilstand er vist i

Tabell 17 og Figur 11. Bliskjellene fra Toraneskaia var i ikke god kjemisk tilstand pa grunn av overskridelse
av grenseverdi for PAH-forbindelsen fluoranten. Bliskjellstasjonene Moholmen og Bjernbzwrviken
(referansestasjon) var i god kjemisk tilstand.

Tabell 17. Oversikt over kjemisk tilstand per stasjon. Fargekode angir henholdsvis okologisk og kjemisk
tilstand. For kjemisk tilstand er miljogifter som overskrider EQS angitt. Klassifisering av skologisk
tilstand: blatt=Svart god, grenn=God, gul = Moderat, blank=ikke data for 4 klassifisere okologisk
tilstand. Vannregionspesifikke stoffer som overskrider EQS-verdien angis med sort celle med hvit skrift.
Klassifisering av kjemisk tilstand: blaitt=God tilstand, redt=lkke god tilstand.

Stasjonsnavn @kologisk tilstand Kjemisk tilstand
1964 Toraneskaia

1965 Moholmen
1969 Bjgrnbaerviken
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Tegnforklaring:
eyt T
Industrianlegg: Miljedirektoratet L " . .
Avmpsameegg ssé I Kostra - Kjemisk tilstand @ Qkologisk tilstand 757 yogerat |
Vannforekomster: NVE / Vann-nett | 4 | Darig
Bakgrunnskart: WMS fra Kartverket o
Huvitt symbol betyr at det mangler data for klassifisering.
Svart symbol betyr at EQS for regionspesifikke stoffer er overskredet,
men for evrig mangler data for klassifisering.
N
Dybde
1-6
7-20
[ 21-50
0 0.5 1 2 N
n [ 51 -150
I > 150

Figur 11. Kart som viser kjemisk tilstand for alle stasjonene som en sirkel delt i to pr. stasjon for bhv. okologisk (hoyre
halysirkel) og kjemisk tilstand (venstre halysirkel).
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I Tabell 18 er alle analyseresultatene vist, med klassifisering i henhold til veileder TA-1467/97 (Molvar
m.fl. 1997). P4 den miten vises konsentrasjonene av vannregionspesifikke stoffer og prioriterte miljogifter
selv om det ikke finnes miljokvalitetsstandarder for dem i organismer.

Det var i hovedsak lave nivder av metaller og PAH-forbindelser ogsa etter denne klassifiseringen. En av
blaskjellpravene fra Moholmen var markert forurenset (klasse III) av krom, og de tre provene fra
Toraneskaia var markert forurenset (klasse I11) av benzo(a)pyren. For alle de andre stoffene var
blaskjellene ubetydelig-lite forurenset (klasse I) eller moderat forurenset (klasse 1I).

Krom herer inn under gruppen vannregionspesifikke stoffer, men det finnes ikke miljokvalitetsstandard
for krom i biota. Ved a klassifisere resultatene i henhold til TA-1467/97, s blit en av blaskjellprovene fra
Moholmen definert 4 veere markert forurenset av krom. Dette indikerer at det er for hoye nivier av krom i
det ovre vannlaget ved Moholmen. Dette kan komme fra sedimentet, eller fra Mobekken.
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Tabell 18. Konsentrasjon av metaller og PAH-forbindelser i blaskjell fra tre stasjoner i Ranfjorden i 2016. Tabellen er gitt farger i henhold til tilstandsklasser
itt i veileder TA-1467/1997 Molvar m.fl. 1997).

Parameter Toraneskaia | Toraneskaia | Toraneskaia | Moholmen | Moholmen | Moholmen | Bjgrnbarvika | Bjgrnbaervika | Bjgrnbaervika
Prove A Prove B Prgve C Prove A Prove B Prgve C Prove A Prove B Prgve C

Kvikksglv mg/kg TS

Arsen mg/kg TS 12,31 10,77

Bly mg/kg TS 6,85 6,15

Kadmium mg/kg TS

Kobber mg/kg TS

Krom mg/kg TS

Nikkel mg/kg TS

Sink mg/kg TS

Acenaften ug/kg v.v. 1,2 1,2 1,2 0,78 0,88 0,76 1,6 1,2 1,1

Acenaftylen ug/kg v.v. 1,4 1,3 1,3 0,51 0,6 0,61 <0,5 <0,5 0,53

Antracen ug/kg v.v. 3,7 3,7 3,8 1,4 1,5 1,4 1,2 1,3

Benzo(a)antracen ug/kg v.v. 10 11 11 5,9 5,2 5,2 1,7 1,7

Benzo(a)pyren ug/kg v.v. 4 3,8 3,7 2,2 2 1,9 _

Benzo(b)fluoranten ug/kg v.v. 13 14 12 6,5 6,4 5,9 1,7 1,7 1,4

Benzo(g,h,i)perylen ug/kg v.v. 4,8 5,2 6 3,5 3,6 3,4 5,7 4,2 3,7

Benzo(k)fluoranten ug/kg v.v. 6,3 7,2 5,7 3,7 3,3 3,2 1,5 1,2 0,96

Dibenzo(a,h)antracen | ug/kgv.v. 0,54 0,72 0,73 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Fenantren ug/kg v.v. 14 13 15 5,7 6,2 6,6 5,2 6,3 5,5

Fluoranten ug/kg v.v. 33 31 38 8,6 11 11 4,4 4,8 4,6

Fluoren ug/kg v.v. 1,3 1,3 1,3 <0,5 0,59 0,66 0,75 0,94 0,75

Indeno(1,2,3-cd)pyren | ug/kg v.v. 1,7 1,9 1,8 1,5 1,3 1,2 <0,5 <0,5 <0,5

Krycen+Trifenylen ug/kg v.v. 12 12 13 6 6 6 2,4 2,1 2,0

Naftalen ug/kg v.v. <0,5 1 1,1 1,6 0,83 0,81 0,75 1,0 0,69

Pyren ug/kg v.v. 27 24 31 7,4 9,7 9,6 3,6 3,4 2,8

sum PAH16 pg/kg v.v. 130 130 150 55 59 58

t@rrstoff % 17 17 18 13 13 12 18 19 19
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4  Konklusjoner

Blaskjellene fra Toraneskaia var i ikke god kjemisk tilstand pa grunn av overskridelse av grenseverdi for én
PAH-forbindelse (fluoranten). I omradet ved Toraneskaia er det svaert grunt, det er sedimenter som er
forurenset av PAH-forbindelser og det er mye skipstrafikk. Oppvirvling av forurenset sediment av
skipstrafikken ved kaiomridet kan vere medvirkende drsak til overskridelse av grenseverdi i blaskjell ved
Toraneskaia. Blaskjellstasjonene Moholmen og Bjornbarviken (referansestasjon) var i god kjemisk tilstand.
Det ble imidlertid pavist forheyet konsentrasjon av krom i en av sedimentprovene fra Moholmen, og dette
indikerer at det er for hoye nivier av krom i det ovre vannlaget ved Moholmen. Dette kan komme fra
sedimentet, eller fra Mobekken. Det er generell tendens til lavere konsentrasjoner av PAH-forbindelser i
blaskjellene enn i de foregiende drene.
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METODE I LIMS

KVIKKS@LV
METALLER_ICPMS
METALLER_ICPMS
METALLER_ICPMS
METALLER_ICPMS
METALLER_ICPMS
METALLER_ICPMS
METALLER_ICPMS
PAH_16_EPA
PAH_16_EPA
PAH_16_EPA
PAH_16_EPA
PAH_16_EPA
PAH_16_EPA
PAH_16_EPA
PAH_16_EPA
PAH_16_EPA
PAH_16_EPA
PAH_16_EPA
PAH_16_EPA
PAH_16_EPA
PAH_16_EPA
PAH_16_EPA
PAH_16_EPA

TTS_TGR

ANALYSEPARAMETER

Kvikksg@lv

Arsen

Bly

Kadmium

Kobber

Krom

Nikkel

Sink

Acenaften
Acenaftylen
Antracen
Benzo[a]antracen
Benzo[a]pyren
Benzolb,j]fluoranten
Benzolg,h,i]perylen
Benzo[k]fluoranten
Dibenzo[a,h]antracen
Fenantren
Fluoranten

Fluoren

Krysen
Krysen+Trifenylen
Naftalen

Pyren

Tarrstoff %

MATRIKS

Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota
Biota

Biota

Vedlegg A. Analysemetoder

AKKREDITERT LOQ

JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA

NEI

ENHET
<0,005 mg/kg
<0,05 mg/kg
<0,03 mg/kg
<0,001 mg/kg
<0,03 mg/kg
<0,03 mg/kg
<0,04 mg/kg
<0,5 mg/kg
<0,5 ue/keg
<0,5 ue/keg
<0,5 ue/keg
<0,5 ue/kg
<0,5 ue/keg
<0,5 ue/keg
<0,5 ue/keg
<0,5 ue/keg
<0,5 ue/keg
<0,5 ue/keg
<0,5 ue/keg
<0,5 ue/kg
<0,5 ue/keg
ue/keg
<0,5 ue/keg
<0,5 ue/keg

%

STANDARD METODE

EN ISO 12846

EN ISO 17294-2
EN ISO 17294-2
EN ISO 17294-2
EN ISO 17294-2
EN ISO 17294-2
EN ISO 17294-2
EN ISO 17294-2

UTF@RENDE
LAB

EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS
EUROFINS

NIVA

INTERNT
METODENUMMER

EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF
EKSTERN_EF

B3

INSTRUMENT/
ANALYSETEKNIKK

Hg-AAS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
HR-MS
HR-MS
HR-MS
HR-MS
HR-MS
HR-MS
HR-MS
HR-MS
HR-MS
HR-MS
HR-MS
HR-MS
HR-MS
HR-MS
HR-MS
HR-MS
Gravimetrisk
metode
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NIV5-

Vedlegg B. Analyserapporter

oy
Q

Ganstadalléen 21 ARG
0349 Oslo ANALYSERAPPORT
Tel: 02348 / (+47) 2218 5100
E-post: ara@nvano RapportD: 4233
Kunde: Sigurd Oznevad
Procjektmummer: O 16286

Analreoppdng 303-3338

Verzjon: 1

Dazo: 24.11.2016
Provenr.: NR-2016-07295 Provemeridng: 196+ Toraneskaia-1
Provetype: BIOTA
Provetakningzdato: 14.09.2016
Prove mottatt dato: ~ 29.09.2016
Analyzeperiode: 10.10.2016 - 18.10.2016
Kommensar:
Analyzevaabel Standard (NIVA dekode) Rezultat Enhet MU LOQ Undezlev.
Krikizole NS-EN ISO 12846 0,009 mg/kg 30% 0,005 Eurofin: a)
Arzen NS ENISO 172942 18 mg/kg 30% 0,05 Eurofin: a)
BEly NS ENISO 17294-2 0,41 mg/kg 25% 0,03 Eurofinz a)
Kadmmm NS ENISO 172942 0,14 mg/kg 25% 0,001 Eurofin: a)
Kobber NSENISO 172942 13 mg/kg 25% 0,02 Eurofinz a)
Krom NS ENISO 172942 0,50 me/kg 30% 0,03 Eurofinz a)
Nikkel NS ENISO 172942 0,34 mg/kg 0% 0,04 Eurofin: a)
Sink NSENISO 172942 23 mg/kg 25% 05 Eurofinz a)
Acemften AM3T421 2 ug'kz 60°% 05 Eurofinz a)
Acenafrylen AM3T421 14 ug/'kg T0% 05 Eurofinz a)
Antracen AM3T421 3,7 ug/kg 70% 05 Eurofin: a)
Eenzo[2]antracen AM3T421 10 ug'kz 50% 05 Eurofinz a)
Eenzo[2]prren AM3T42 4,0 ug'kg 70% 05 Eurofin: a)
Benzo[b,jjuomnten AM3T4.21 13 ug/kg 0% 05 Eurofinz a)
Benzo[gh jperylen AM3T421 48 ug'kz 70% 05 Eurofin: a)
Benzo[k]fuoranten AM3T421 6,3 ug/'kg 60°% 05 Eurofinz a)
Dibenzo[ablantracen AM3T4.21 0,54 ug/kg 60%% 05 Eurofinz a)
Fenantren AM3T421 14 ug'kz 0% 05 Eurofinz a)
Fluozanten AM3T421 33 ug/'kg 60°% 05 Eurofin: a)
Fluozen AM3T421 13 ug/kg 60°% 05 Eurofin: a)
Indeno(l 2.3-cdjpyren AM3T421 17 ug'kz 70% 05 Eurofinz a)
Kryzen+Trifenylen AM3T42 12 ug'kg 50% 05 Eurofin: a)
Nafaalen AM3T421 <0,5 ug/kg T0% 05 Eurofinz a)
Pyren AM3T421 27 ug'kz 50% 05 Eurofinz a)
Sum PAF 16 AM3T421 130 ug/'kg 60°% Eurofin: a)
Torrztof % NS 4764 17 % 0,02 Eurofinz a)
2) Eurofin: Environment Testing Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003

Teg;z‘n“““g Side 1 av §

- yklermdi
av

-
'ii:hﬂndmenn.,ii':StAueem:L_m:\d' ikkeches, LOQ: Krantfi
Modglmmmztodebx:mp;angn:nndud
Anal}-.w:pponenmihmgjenp':i:inhglhnogmtnnoenfmﬁox

2.

-

geldes kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07296 Provemericng: 1964 Toraneskaia-2
Provetype: BIOTA
Provetalningzdato: 14092016
Prove mottatt dato:  29.09.2016
Analyzeperiode: 10.10.2016 - 18.102016
Kommentar:
Analyzevadabel Standard (NIVA metodekode) Rezultat Enphet MU LOQ Undexlev.
Krikkcolr NS-ENISO 12846 0,008 mg/kz 30% 0,005 Eurofin: a)
Arzen NSENISO 172942 19 mg/kz 30% 0,05 Eurofin: a)
Ely NS ENISO 172942 0,38 mg/kz 25% 0,03 Eurofin: a)
Kadmmm NSENISO 172942 0,13 mg/kg 25% 0,001 Eurofin: a)
Kobber NSENISO 172942 13 mg/kz 25% 0,02 Eurofin: a)
Krom NS ENISO 172942 0,36 mg/kz 30% 0,03 Eurofin: a)
Nikkel NS ENISO 172942 0,31 mg/kz 0% 0,0+ Eurofin: a)
Sink NS ENISO 17294-2 20 mg/kz 25% 05 Eurofin: a)
Acemaften AM374.21 2 ug'kg 60% 05 Eurofin: a)
Acenafirien AM374.21 13 ug/'kg T0% 05 Eurofin: a)
Antracen AM3T4.21 3,7 ug'kg 70% 05 Eurofin: a)
Eenzo[a]antracen AM3T421 1 ug/'kg 50°% 05 Eurofin: a)
Benzo[2]pyren AM3T4.21 3,8 ug/kg 70% 05 Eurofin: a)
Eenzo[b,jjiuonnten AM374.21 14 ug/'kg 0% 05 Eurofin: a)
Eenzo[gh jjperylen AM374.21 52 ug'kg 0% 05 Eurofin: a)
Benzo[kjfuoranten AM3T4.21 2 ug'kg 60% 05 Eurofin: a)
Dibenzo[a k]antracen AM3T421 0,72 ug/'kg 60% 05 Eurofin: a)
Fenancren AM3T4.21 13 ug'kg 0% 05 Eurofin: a)
Fluozanten AM374.21 31 ug'kg 60% 05 Eurofin: a)
Fluozen AM3T4.21 13 ug'kg 60% 05 Eurofin: a)
Indeno[l 2. 3-cdjpyren AM3T421 19 ug/'kg T0% 05 Eurofin: a)
K.z_\-:en*'rd&n'_rkn AM3T421 12 ug."q 50% 0,5 Eurofin: a)
Naftalen AM3T4.21 10 ug'kg T0% 05 Eurofin: a)
Pyren AM3T4.21 24 ug'kg 50% 05 Eurofin: a)
Sum PAF 16 AM374.21 130 ug/'kg 60°% Eurofin: a)
Tarrstof % NS 4764 17 % 0,02 Eurofin: a)
1) Eurofin: Environment Tezting Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003
Provenr.: NR-2016-07297 Provemericng: 1964 Toraneskxia -3
Provetype: BIOTA
Provetakningzdato: 14092016
Prove mottatt dato: ~ 29.09.2016
Analyzeperiode: 10.10.2016 - 18.10.2016
Kommentar:
Analyzevacabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Krikkcolr NS-EN ISO 12846 0,009 mg/kz 30% 0,005 Eurofin: a)
Arzen NS ENISO 17294-2 19 mg/kz 30% 0,05 Eurofin: a)
Bly NSENISO 172942 0,52 mg/kg 25% 0,03 Eurofin: a)
Kadmmm NS ENISO 172942 0,16 mg/kz 25% 0,001 Eurofin: a)
Kobber NS ENISO 172942 14 mg/kz 25% 0,02 Eurofin: a)
Krom NS ENISO 172942 0,53 mg/kz 30% 0,03 Eurofin: a)
Nikkel NS ENISO 17294-2 0,41 mg/kz 25% 0,0+ Eurofin: a)
Sink NS ENISO 172942 23 mg/kg 25% 05 Eurofin: a)
Acenaften AM374.21 2 ug/'kg 60% 05 Eurofin: a)
Acemafivien AM374.21 13 ug/'kg T0% 05 Eurofin: a)
..I:Em, -~ av akkreditering Side 2278
<: Mindre enn >: Storre enn, MU: Mileusikkacher, LOQ: K ifizering=ex
Afod: Intem metode bazert pa angict standard
Ana!_wen?ponenmihmgjeng:iﬂnhglhﬂogmennoenfomﬁu dringer. Analys 1! gielder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07297 Pn ddng: 196+ T kaia - 3
Provetype: BIOTA
Provetakningzdato: 14092016
Prove mottatt dato: ~ 20.09.2016
Analyzeperiode: 10.102016 - 18.102016
Kommentar:
Analyzevadabel Standard (NIVA metodekode) Rezultat Enhet MU LOQ Underlew.
Antracen AM3T421 38 ug'kg T0% 05 Eurofinz a)
Eenzo[2]antracen AM3T4.21 1 wg kg 50% 05 Eurofin: a)
Eenzo[2]pyren AM3T421 3,7 wg kg 70% 05 Eurofin: a)
Eenzo[b,jjduomnten AM3T42 12 wg kg 0% 05 Eurofin: a)
Benzo[gh jperylen AM374.21 6,0 wg/kg 0% 05 Eurofin: a)
EBenzo[kjSuoranten AM374.21 5,7 we'kz 60% 05 Eurofin: a)
Dibenzo[a hlantracen AM3T4.21 0,73 we/'kg 60%% 05 Eurofin: a)
Fenantren AM374.21 15 wg/'kg 0% 05 Eurofin: a)
Fluoranten AM374.21 38 wg/'kg 60°% 05 Eurofin: a)
Fluozen AM3T4.21 13 wg'kg 60°%% 05 Eurofin: a)
Indeno(l 2.3-cdjpyren AM3T4.21 18 ng/kg 70% 05 Eurofin: a)
Kryzen+Trifentien AM374.21 13 ug'kg 500 05 Eurofin: a)
Nafalen AM3T421 11 wg/'kg T0% 05 Eurofin: a)
Pyren AM374.21 31 wg/'kg 500 05 Eurofin: a)
Sum PAH 16 AM3T42 150 wg kg 60°% Eurofin: a)
Torrztoff % NS 4764 18 % 0,02 Eurofin: a)
2) Eurofin: Enmi Tezting N 7 AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003
Provenr.: NR-2016-07298 Pr icng: 1965 Mobol -1
Provetype: BIOTA
Provetakningzdato: 14092016
Prove mottatt dato: ~ 20.09.2016
Analyzeperiode: 10.102016 - 18.102016
Kommentar:
Analyzevadabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enphet MU LOQ Underlew.
Krikkolr NS-EN ISO 12346 0,009 mg/kg 30% 0,005 Eurofin: a)
Arzen NS ENISO 172942 16 mg/kz 30% 0,05 Eurofin: a)
BEly NS ENISO 172942 0,89 mg/kz 25% 0,03 Eurofin: a)
Kadmmm NSENISO 172942 0,14 mg/kz 25% 0,001 Eurofin: a)
Kobbez NSENISO 172942 2 mg/kz 25% 002 Eurofin: a)
Krom NSENISO 172942 18 mg/kz 30% 0,03 Eurofin: a)
Nikkel NSENISO 172942 0,44 mg/kz 25% 0,0+ Eurofin: a)
Sink NSENISO 172942 33 mg/kz 25% 05 Eurofin: a)
Acenaften AM3T421 0,78 ng'kg 60%% 05 Eurofin: a)
Acenafirien AM3T421 0,51 ug/kg T0% 05 Eurofin: a)
Antracen AM3T421 14 ug/kg T0% 05 Eurofin: a)
Eenzo[2]antracen AM3T4.21 5,9 ug'kg 50% 05 Eurofin: a)
EBenzo[2]pyren AM3T4.21 22 wg kg 70% 05 Eurofin: a)
Eenzo[b,jjduomnten AM3T421 6,5 wg/'kg 0% 05 Eurofin: a)
Benzo[zh Jperyien AM3T421 35 ug/kg 0% 05 Eurofin: a)
Benzo[kjfuoranten AM374.21 3,7 ug/'kz 70% 05 Eurofin: a)
Dibenzo[a hlantracen AM3T4.21 <0,5 we'kg 60%% 05 Eurofin: a)
Fenantren AM3T4.21 5,7 wg/'kz 0% 05 Eurofin: a)
Fluozanten AM3T4.21 8,6 ug/'kg 60%% 05 Eurofin: a)
Fluozen AM374.21 <0,5 ug/'kg 60°% 05 Eurofin: a)
egafodkiuing: ) Side 3av 5

* - Ikke f; av akkred: 22

<: Mindse enn >: Storre enn, MU: Mileusikkarhes, LOQ: Kransfi Lt

Afod: Intem metode bazert pi angitt standard

Aml_v.eapponenmihmgjen.p’:i:inhdhnogmennoenfomﬁw dringer. Analys I gielder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07298 P iang: 1965 Aobol -1
Provetype: BIOTA
Provetalmingzdato: 14.09.2016
Prove mottatt dato: 29.09.2016
Analyzeperiode: 10.10.2016 - 18.10.2016
Kommentar:
Analrzevacabel Standard (NIVA metodekode) Rezultat Enhet MU  LOQ Underlev.
Indeno[t 2,3-cd)pyren AM3T421 15 ug/kg 0% 05 Eurofin: a)
Kryen+Triferyien AM3T421 6,0 ng/kg 50°% 05 Eurofin: a)
Naftalen AM3T4.21 16 ug/kg 70% 05 Eurofin: a)
Pyren AM3T74.21 7,4 ug/'kg 50% 05 Eurofin: a)
Sum PAF 16 AM3T4.21 55 ug/'kg 60°% Eurofin: a)
Tarrstof % NS 4764 13 % 0,02 Eurofin: a)
2) Eurofin: Environment Testing Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003
Provenr.: NR-2016-07299 P jdng: 1965 Aobol -2
Provetype: BIOTA
Provetalmingzdato: 14.09.2016
Prove mottatt dato: 29.09.2016
Analyzeperiode: 10.10.2016 - 18.10.2016
Kommentar:
Analrzevacabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enphet MU LOQ Underlev.
Krikksolr NS-ENISO 12846 0,008 mg/kg 30% 0005  Eurofin:a)
Arzen NSENISO 172942 14 mg/kz 30% 0,05 Eurofin: a)
Ely NS ENISO 172942 0,80 mg/kg 25% 0,03 Eurofin: a)
Kadmmm NS ENISO 172942 0,12 mg/kg 25% 0,001 Eurofin: a)
Kobber NS ENISO 172942 0,99 mg/kz 25% 0,02 Eurofin: a)
Krom NSENISO 172942 0,98 mg/kz 30% 0,03 Eurofin: a)
Nikkel NSENISO 172942 031 mg/kz 0% 0,0+ Eurofin: a)
Sink NSENISO 172942 26 mg/kz 25% 05 Eurofin: a)
Acenaften AM3T4.21 0,88 ug/kg 60%% 05 Eurofin: a)
Acemafivlen AM3T4.21 0,60 ug/kg 70% 05 Eurofin: a)
Antracen AM3T4.21 15 ug/kg 70% 05 Eurofin: a)
Eenzo[2]antracen AM3T74.21 52 ug/'kg 50% 05 Eurofin: a)
Benzo[a]pyren AM3T4.21 20 ug/'kg T0% 05 Eurofin: a)
Eenzo[b,jjnomnten AM3T74.21 6,4 ug/'kg 0% 05 Eurofin: a)
Benzo[gh jperylen AM3T421 3,6 ug/kg 0% 05 Eurofin: a)
Benzo[k]Suozanten AM3T421 33 ug'kg T0% 05 Eurofinz a)
Dibenzo[a h]antracen AM3T421 <0,5 ug'kg 60% 05 Eurofin: a)
Fenantren AM374.21 6,2 ug'kg 0% 05 Eurofin: a)
Fluozanten AM374.21 1n ug/kg 60% 05 Eurofin: a)
Fluozen AM374.21 0,59 ug/kg 60% 05 Eurofin: a)
Indeno(! 2 3-cdjpyren AM3T4.21 13 ug/kg 70% 05 Eurofin: a)
Kryzen+Triferyien AM3T421 6,0 ng/kg 50°% 05 Eurofin: a)
Nafalen AM3T421 0,83 ug/'kg T0% 05 Eurofin: a)
Pyren AM3T421 97 ug/'kg 300 05 Eurofin: a)
Sum PAH 16 AM3T421 59 ug/'kg 60%% Eurofin: a)
Tarrstof % NS 4764 13 % 0,02 Eurofin: a)
1) Eurofin: Environment Testing Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003
egafockiuing: ] Side 42 8
* : Ikke omf; av akkred:

- -
<: Mindre enn =: Storre enn, MU: Mileusikkaches, LOQ: K

e

Mod;lmmmmckbnmpixng'n:nndud
Aml}ﬁenyponenmihmgiengi:i:inhdhnogumnnoenfomﬁo(

)

o

gielder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07300 P idng: 1965 Mobol -3
Provetype: BIOTA
Provetakningzdato:  1£.09.2016
Prove mottatt dato: ~ 20.09.2016
Analyzeperiode: 10.102016 - 18.10.2016
Kommentar:
Analyzevaciabel Standard (NIVA metodekode) Rezultat Enhet MU LOQ Underer.
Krikkzolr NS-EN ISO 12846 0,010 mg/kz 30% 0,005 Eurofin: a)
Arzen NSENISO 172942 16 mg/kz 30% 0,05 Eurofin: a)
Ely NSENISO 172942 13 mg/kz 25% 0,03 Eurofin: a)
Kadmmm NSENISO 172942 0,17 mg/kz 25% 0,001 Eurofin: a)
Kobber NS ENISO 172942 0,97 mg/kz 25% 0,02 Eurofin: a)
Krom NS ENISO 172942 0,60 mg/kg 30% 0,03 Eurofin: a)
Nikie] NS ENISO 172942 0,25 mg/kg 0% 0,04 Eurofin: a)
Sink NS ENISO 172942 31 mg/kz 25% 05 Eurofin: a)
Acenaften AM3T42 0,76 ug/'kg 60%% 05 Eurofinz a)
Acenafrrien AM3T421 0,61 ng/kg 0% 05 Eurofin: a)
Antnacen AM3T4.21 14 ug/'kz 70% 05 Eurofin: a)
EBenzo[2]antracen AM3T4.21 5.2 ug/'kg 30° 05 Eurofin: a)
Benzofa]prren AM3T421 19 ng/kg 0% 05 Eurofin: a)
Eenzo[b,jjduomnten AM3T4.21 5,9 wg/kg 0% 05 Eurofin: a)
Benzo[gh jperylen AM374.21 3,4 wg/'kg T0% 05 Eurofin: a)
Eenzo[kjfuozanten AM3T4.21 2 wg/'kg 70% 05 Eurofin: a)
Dibenzo[a hlantracen AM3T4.21 <0,5 ug/'kg 60% 05 Eurofinz a)
Fenantren AMGT421 6,6 ug/'kg 0P 05 Eurofin: a)
Fluoranten AM374.21 1 ug/'kg 60°% 05 Eurofin: a)
Fluozen AM374.21 0,66 ug/'kg 60°% 05 Eurofin: a)
Indeno! 2.3-cdjpyren AM3T4.21 2 ug/'kg T0% 05 Eurofin: a)
Kryren+Trifertlen AM3T421 6,0 ug/kg 50% 05 Eurofin: a)
Naftalen AM3T4.21 0,81 ug/'kg 70% 05 Eurofin: a)
Pyren AM3T421 9,6 ng/'kg 50% 05 Eurofin: a)
Sum PAH 16 AM3T421 58 wg'kg 60°%: Eurofin: a)
Torrztof % NS 4764 12 % 0,02 Eurofin: a)
2) Eurofin: Environment Testing Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003
Provenr.: NR-2016-07301 Py ridng: 1969 Bjembeerviks - 1
Provetype: BIOTA
Provetakningzdato:  1£.09.2016
Prove mottatt dato: 29.09.2016
Analyzeperiode: 10.102016 - 18.10.2016
Kommentar:
Analyzevaciabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlew.
Krikkolr NS-EN ISO 12846 0,006 mg/kz 30% 0,005 Eurofin: a)
Arzen NS ENISO 172942 16 mgkg 0% 0,05 Eurofinz a)
Ely NS ENISO 172942 0,20 mg/kg 0% 0,03 Eurofin: a)
Kadmmm NS ENISO 172942 0,090 mg/kz 25% 0,001 Eurofin: a)
Kobber NS ENISO 172942 15 mg/kz 25% 0,02 Eurofin: a)
Krom NSENISO 172942 0,32 mg/kz 30% 0,03 Eurofin: a)
Nikkel NSENISO 172942 0,32 mg/kz 0% 0,0+ Eurofin: a)
Sink NSENISO 172942 15 mg/kg 25% 05 Eurofin: a)
Acemaften AM3T4.21 16 ug'kg 60%% 05 Eurofin: a)
Acenafirien AM3T421 <0,5 ng/kg T0% 05 Eurofin: a)
';!':gn:h i av akkreditering Side Sav 8
<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Mileusikkacher, LOQ: K
Afod: Intem metode bazert pa angict standard
Analpeapponenmihmgjeng’:i:jnhdhﬂogmennoenfomﬁu Analys i gielder kun for den proven zom er testet.

38



NIVA 7113-2017

Provenr.: NR-2016-07301 Provemericng: 1969 Ejombaervik - 1
Provetype: BIOTA

Provetakmingzdato:  14.09.2016

Prove mottatt dato:  29.09.2016

Analyzeperiode: 10102016 - 18102016

Kommentar:

Analyievadabel Standard (NIVA metodekode) Rezultat Enphet MU LOQ Undezlew.
Ancracen AM3T4.21 2 ug/kg T0% 05 Eurofin: a)
Eenzo[a]antracen AM3T4.21 17 ug'kg 60% 05 Eurofin: a)
Eenzo[a]pyren AM3T421 <0,5 ug/kg 70% 05 Eurofin: a)
Benzo[b,jjduomnten AM3T421 17 ug/kg 60% 05 Eurofin: a)
Benzo[gh jjperyien AM3T4.21 5,7 ug/kg 0% 05 Eurofin: a)
Benzo[kjSuoranten AM3T4.21 15 ug/kg T0% 05 Eurofin: a)
Dibenzo[a hlantracen AM3T4.21 <0,5 wg/kg 60% 05 Eurofin: a)
Fenantren AM3T4.21 52 ug/kg 0% 05 Eurofin: a)
Fluoranten AM3T4.21 44 ug'kg 60% 05 Eurofin: a)
Fluozen AM3T421 0,75 ug'kg 60°% 05 Eurofin: a)
Indeno[l 2.3-cdjpyren AM3T4.21 <0,5 ug/kg 70% 05 Eurofin: a)
Kryen+Trifenyien AM3T421 2; ug/kg 60°%: 05 Eurofin: a)
Naftalen AM3T4.21 0,75 ug/kg T0% 05 Eurofin: a)
Pyren AM3T421 3,6 ug/kg 60% 05 Eurofin: a)
Sum PAF 16 AM3T4.21 30 ug/kg 60% Eurofin: a)
Torrsto£ % NS 4764 18 % 0,02 Eurofin: a)

1) Eurofin: Environment Testing Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003

Provenr.: NR-2016-07302 Provemeridng: 1969 Bjombaervika - 2
Provetype: BIOTA

Provetakningzdato: 1£.09.2016

Prove mottatt dato: 29.09.2016

Analyzeperiode: 10.102016 - 18.10.2016

Kommentar:
Analyzevadabel Standard (NIVA metodekode) Rezultat Enphet MU  LOQ Underlevr.
Krikkolr NS-ENISO 12846 0,006 mg/kg 30% 0,005 Eurofin: a)
Arzen NSENISO 172942 17 mg/kg 30°% 0,05 Eurofin: a)
Ely NSENISO 172942 0,17 mg/kg 0% 0,03 Eurofin: a)
Kadmmm NSENISO 172942 0,090 mg/kg 25% 0,001 Eurofin: a)
Kobbez NSENISO 172942 14 mg/kg 25% 0,02 Eurofin: a)
Krom NS ENISO 172942 0,29 mg/kg 500 0,03 Eurofin: a)
Nikkal NS ENISO 172942 0,28 mg/kg 0% 0,0+ Eurofin: a)
Sink NS ENISO 17294-2 15 mg/kg 25% 05 Eurofin: a)
Acenaften AM3T4.21 2 ug/kg 60% 05 Eurofin: a)
Acemafrrien AM3T421 <0,5 ug/kg 0% 05 Eurofinz a)
Antracen AM3T4.21 15 ug/'kg T0% 05 Eurofin: a)
Eenzo[2]antracen AM3T4.21 16 ug/kg 60%% 05 Eurofin: a)
Benzo[a]prren AM3T4.21 <0,5 ug/kg 70% 05 Eurofin: a)
Eenzo[b,jjducmnten AM3T421 17 ug/'kg 60% 05 Eurofin: a)
Benzo[gh jjperyien AM374.21 42 ug/kg T0% 05 Eurofin: a)
Benzo[kjSuoranten AM3T4.21 2 ug/kg 70% 05 Eurofin: a)
Dibenzo[a hlantracen AM3T4.21 <0,5 ug/kg 60% 05 Eurofin: a)
Fenanctren AM3T421 6,3 ug/kg 0% 05 Eurofin: a)
Fluocanten AM3T421 48 ug/kg 60°%: 05 Eurofin: a)
Fluozen AM3T421 0,94 ug/kg 60°%: 05 Eurofin: a)

Tegafockiaring: o Side 6ar 8

* : Ikke omf; av akkred 2

<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Mileusikkerher, LOQ: Krantifizeringzgr

Afod: Intem metode bazert pi angitt standard

Anz!_neapponenmihmgjenp’:i:inhdhﬂognunnoenfmﬁx drnger. Analys 1! gielder kun for den proven zom er testet.
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Provenr.: NR-2016-07302 Provemericng: 1969 Ejombaervika -2
Provetype: BIOTA
Provetalmingzdato: 14.09.2016
Prove mottart dato: ~ 29.09.2016
Analyzeperiode: 10.10.2016 - 18.102016
Kommentar:
Analyzevaciabel Standard (NIVA metodekode) Rezultat Enhet MU LOQ Undezlev.
Indenoft 2, 3-cd]pyren AM374.21 <05 ug/kg 7% 05 Eurofins a)
Kr.r'.en*'l':i&n_vlen AM3T421 2, ug'kz &80%% 0,5 Eurofinz a)
Naftalen AM3T4.21 1,0 ug/kg T0% 05 Eurofinz a)
Preen AM3T421 34 ug/kg [ Eurofin: a)
Sum PAH 16 AM3T4.21 30 ug'kz 60% Eurofinz a)
Torztof % NS 4764 19 % 0,02 Eurofinz a)
2) Eurofin: Environment Testing Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003
Provenr.: NR-2016-07303 Provemericng: 1969 Bjombeervika - 3
Provetype: BIOTA
Provetakningzdato: 14.09.2016
Prove mottatt dato: ~ 29.09.2016
Analyzeperiode: 10.10.2016 - 18.102016
Kommensar:
Analyvrevacabel Standard (NIVA metodekode) Rezultat Enphet MU LOQ Undezlev.
Krikkcolw NS-ENISO 12846 0,006 mg/kg 30% 0,005 Eurofin: a)
Arzen NS ENISO 17294-2 15 mg/kg 30% 0,05 Eurofinz a)
BEly NS ENISO 172942 0,15 mg/kz 0% 0,03 Eurofinz a)
Kadmmm NS ENISO 172942 0,088 mg/kg 25% 0,001 Eurofin: a)
Kobbez NS ENISO 17294-2 13 mg/kz 25% 0,02 Eurofinz a)
Krom NS ENISO 172942 0,27 mg/kz 50°% 0,03 Eurofin: a)
Nikkel NSENISO 172942 0,23 me/kg 0% 0,0+ Eurofinz a)
Sink NS ENISO 17294-2 16 mg/kz 25% 05 Eurofinz a)
Acenaften AM3T4.21 11 ug/kg 60% 05 Eurofin: a)
Acenafrrien AM3T421 0,53 ug/kg 0% 05 Eurofin: a)
Antracen AM3T4.21 13 ug'kz T0% 05 Eurofin: a)
EBenzo[2]antracen AM3T42 17 ug/'kg 60%% 05 Eurofin: a)
Eenzo[2]pyren AM3T421 <0,5 ug'kg T0% 05 Eurofinz a)
Eenzo[b,jjnomnten AM3T421 14 ug/kg 60°% 05 Eurofinz a)
Benzo[gh jperylen AM3T4.21 3,7 ug'kz T0% 05 Eurofinz a)
Benzo[kjSuoranten AM3T421 0,9 ug'kz 70% 05 Eurofin: a)
Dibenzo[a hlantracen AM3T421 <0,5 ug/'kz 60%% 05 Eurofinz a)
Fenantren AM3T4.21 5,5 ug/kg 0% 05 Eurofinz a)
Fluoranten AM3T4.21 4,6 ug'kz 60% 05 Eurofin: a)
Fluozen AM3T42 0,75 ug/'kg 60% 05 Eurofinz a)
Indeno(l 2.3-cdjpyren AM3T421 <0,5 ug'kz T0% 05 Eurofinz a)
Kryzen+Trifentien AM3T421 20 ug/kg 60% 05 Eurofinz a)
Naftalen AM3T4.21 0,69 ug'kz T0% 05 Eurofin: a)
Pyren AM3T421 28 ug'kz 60% 05 Eurofin: a)
Sum PAH 16 AM3T4.21 27 ug/kg 60% Eurofin: a)
Torrstof % NS 4764 19 % 002 Eurofinz a)
2) Eurofin: Environment Testing Norway AS, NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003

?Agh o e abbeeds - Side Tav §

<: Mindre enn, : Storre enn, MU: Mileusikkerher, LOQ: Krantifizeringzer

Afod: Intem metode bazest pﬁ angict standard

Anal_v:eayponenmihmgjenp’:i:inhdhﬁognﬁennoenfmﬁo« dringer. Analys 1\ geldes kun for den proven zom er testet.
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NIVA-
Noz:k inzdtutt for vannforzkning
Trne Olzen

Kralitetzleder

Rapporten er elektronizk signer

Tegafockiaring: Side S &
* : Ikke omfattet av akkreditecingen

<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Mileusikkerhet, LOQ: Krantifizeringzgrenze

Afod: Intem metode bazert pa angitt standard

Analvzenapporten mi kun gjeng: i zin helhet og uten noea form for endanger. Analyzerezultatet gjelder kun for den proven zom er testet.
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, neeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 ¢ 0349 Oslo
Telefon: 02348 « Faks: 22 18 52 00
www.niva.no ¢ postfdniva.no



	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page

