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Sammendrag
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observert heterotrof begroing pa 21 av lokalitetene, noe som tyder pa tilforsler av organisk materiale i store deler av
vannomridet. Dette anbefales 4 folge opp med provetaking vér/vinter.
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Forord

Denne rapporten presenterer resultater fra undersokelser av begroingsalger 1 40 bekke- og elvelokaliteter 1
vannomtide Nordre Fosen hosten 2016. Hensikten med undersokelsene har vaert 4 tilstandsklassifisere
alle lokaliteter med tanke pa eutrofiering, ved bruk av begroingsalgeindeksen PIT, i henhold til
vannforskriften. Vannomridet har selv samlet inn vannprover for analyse av nzringssalter, og vil selv sette
disse resultatene i sammenheng med resultatene fra denne rapporten.

Prosjektet hadde oppstart 24. juni 2016, og oppdragsgiver har vart Nordre Fosen vannomride ved
prosjektleder Ingrid Hjorth.

Feltarbeidet har vart utfort av Therese Fosholt Moe, med feltassistanse fra Ivar Dybdahl (Osen), Ingrid
Hjorth (Roan og Afjord), Elin Skorstad (Afjord), Geir Qyvind Hassel (Bjugn) og Edmar Bakey (@rland).
Artsbestemmelser, indeksberegninger og rapportering er utfert av Therese Fosholt Moe. Kvalitetssikring

er utfort av Susi Schneider og Markus Lindholm. Data er rapportert til Vannmilje av Jens Vedal.

Alle takkes for godt samarbeid.

Oslo, 27. februar 2017

Therese Fosholt Moe
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Sammendrag

Nordre Fosen vannomride onsket tilstandsklassifisering med tanke pa eutrofiering i 40 bekke- og
elvelokaliteter i lopet av 2016. Dette skulle gjores ved beregning av eutrofieringsindeksen PIT basert pd
begroingsalger, i henhold til vannforskriften.

Resultatene fra undersokelsen viser at i Osen og Roan er det kun én lokalitet i hver kommune som ikke
nir miljomalet (god/svart god tilstand), men er i moderat okologisk tilstand. I Afjord er to av sidebekkene
til Stordalselva, samt Hubekken, i moderat okologisk tilstand, mens de resterende sidebekkene og selve
Stordalselva nar miljemalet. I Bjugn er det kun Volldalsbekken og innleps- og utlopsbekken til
Brekkvatnet som nir miljemadlet, men resultatene for Volldalsbekken er noe usikre. For Orland er det kun
de ovre delene av Dalabekken (ved Karlsenget) som ndr miljomaélet, mens nedre deler og Rostadelva er i
moderat okologisk tilstand. Det er hovedsakelig avrenning fra landbruksomrider som er drsaken til at
lokalitetene ikke nir miljemailet, og ulike tiltak anbefales innfort for 4 bedre tilstanden i disse
vannforekomstene.

Det ble videre observert heterotrof begroing pa 21 av 36 undersokte lokaliteter, og det anbefales 4 folge
opp dette med provetakinger vir/vinter for en bedre klassifisering av tilstanden med hensyn til organisk
belastning.
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Summary

Title: Examination of benthic algae under the water management regulations. The Nordre Fosen water
district 2016.

Year: 2016

Author: Therese Fosholt Moe

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-6850-8

The Nordre Fosen water district required the determination of the ecological status in terms of
eutrophication of 40 stream and riverine localities in 2016. This was to be done by calculating the
eutrophication index PIT based on benthic algae, in compliance with the water management regulation.

The results show that in Osen and Roan, only one site in each municipality do not reach the
environmental objective of good or very good status, but is in moderate ecological status. In Afjord, two
of the tributaries to the river Stordalselva, and the stream Hubekken, are in moderate ecological status,
while the remaining tributaries and the Stordalselva reach the environmental objective. In Bjugn, only the
stteam Volldalsbekken, and the inlet and outlet creek to lake Brekkvatnet, reach the environmental
objective, but the results for the Volldalselva are somewhat uncertain. In Qrland, only the upper parts of
the stream Dalabekken (at Karlsenget) reach the environmental objective, while the lower parts, and the
river Rostadelva, show moderate ecological status. The main pressure acting on the reaches that did not
reach the environmental objective, is runoff from agricultural areas, and various measures are
recommended to improve the condition of these water bodies.

Furthermore, heterotrophic organisms were observed in 21 of the 36 localities investigated. It is
recommended to follow up these results with samplings during spring and late fall/winter for a better
classification of the ecological status with respect to the organic load.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Vannforskriften setter som mal at alle vannforekomster skal oppnd minst god okologisk og kjemisk
tilstand innen 2021 (Direktoratsgruppa 2015). Ner halvparten av vannforekomstene i Nordre Fosen
vannomride var i utgangen av 2014 i risiko for 4 ikke nd dette malet, og landbrukspavirkning og utslipp
fra spredte avlep er de viktigste kildene til forurensning (vann-nett, Vannomradet Nordre Fosen 2012,
Greipsland m.fl. 2016, Klausen 2016). Detaljert informasjon om pévirkninger, miljemal og anbefalte tiltak
er beskrevet i blant annet «Tiltaksanalyse for Nordre Fosen vannomride» (Vannomridet Nordre Fosen
2013), og her pipekes det at forslag til konkrete tiltak mangler mange steder fordi klassifiseringen av
okologisk tilstand er usikker. P4 bakgrunn av dette onsket vannomridet i 2016 4 undersoke
eutrofitilstanden ved 40 bekke- og elvelokaliteter. Resultatene herfra skal danne en del av
kunnskapsgrunnlaget for vannomridets videre arbeid i vannforekomstene og deres nedborfelt.

Begroingsalger er fastsittende organismer som driver fotosyntese, og de er svart sensitive for eutrofiering
(forhoyede nzringstilforsler) og forsuring. At de er fastsittende innebarer at de ikke kan forflytte seg for 4
unnslippe eventuelle (periodiske) forurensinger, og de reagerer pa selv korte forurensingsepisoder som
ellers lett ville blitt oversett ved kjemiske milinger. Av den grunn blir de ofte brukt i
overvakingsprosjekter og i forbindelse med tilstandsklassifisering i henhold til vannforskriften
(Direktoratsgruppa 2015), og det er utviklet egne indekser for eutrofiering (PIT, Periphyton Index of
Trophic status) og forsuring (AIP, Acidification Index Periphyton) i denne hensikt. Ettersom
neringsbelastning fra landbruk er en av de viktigste kildene til forurensning i Nordre Fosen onsket
vannomridet 4 fa beregnet PIT for alle undersokte lokaliteter.

Heterotrof begroing inkluderer sopp og bakterier som bruker lett nedbrytbart organisk materiale som
energikilde. Heterotrof begroing vokser pé elvebunnen eller som epifytter pa alger og vannplanter. Ved
utslipp av organisk materiale fra for eksempel industri, avrenning fra gjodselkjellere eller ved
kloakklekkasjer, kan de vokse raskt og oppna hey dekningsgrad og biomasse pa kort tid. At de et
stasjonare og reagerer raskt pa miljoendringer gjor at heterotrof begroing er en god indikator for 4
dokumentere organisk belastning (Direktoratsgruppa 2015), og det er utviklet en egen indeks til dette
formalet (HBI, heterotrof begroingsindeks). Ettersom spredte avlep er en viktig kilde til forurensning i
Nordre Fosen er ogsd HBI inkludert i denne undersokelsen.

1.2 Formal

Det er ikke tidligere foretatt undersokelser av begroingsalger eller heterotrof begroing i vannomrade
Nordre Fosen, men det er de siste drene gjort undersokelser av vannkjemi, bunndyr, fisk og
hydromorfologi (Bergan 2014 a,b, Bergan 2015a,b,c, Bergan 2010). Fiskeindeksen viser effekt av alle
péavirkninger samlet, mens bunndyrindeksen hovedsakelig indikerer organisk belastning. Vannomradet
onsket derfor nd undersokelser av biologiske kvalitetselementer som responderer pé eutrofiering.
Vannomradet har ogsd samlet inn vannprever for analyse av naringssalter, og vil selv sette disse
resultatene i sammenheng med resultatene fra denne rapporten.

Formalet med undersokelsene i denne rapporten har vart 4 tilstandsklassifisere alle lokalitetene med
hensyn til eutrofiering, basert pd beregninger av begroingsalgeindeksen PIT, i henhold til vannforskriften.
Ettersom vannomridet ogsa er preget av spredt avlep og stedvis husdyrhold er ogsa HBI-indeksen for
organisk belastning inkludert i rapporten. Tilstandsklassifiseringen er ment som en del av
kunnskapsgrunnlaget vannomridet har behov for til senere vurdering av ulike tiltak.
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2 Materialer og metode

2.1 Provetakingslokaliteter

Lokalitetene i vannomride Nordre Fosen, fordelt pi kommunene Osen, Roan, Afjord, Bjugn og Orland,
ble undersokt 5.-9. september 2016 (Figur 1 - Figur 5 og Tabell 1Error! Reference source not found.).
Det ble uvar natt til 7. september, sd provetaking 7. september matte avbrytes etter to stasjoner, men
kunne fortsette igjen dagen etter. Flommen som fulgte uvaret skylte trolig med seg en del begroingsalger
og heterotrof begroing, men det ble allikevel observert nok indikatorarter til utregning av PIT pa alle
lokaliteter (med unntak av Prestelva i Roan, men denne var saltvannspavirket). En del av bekkene var ogsa
relativt smd, med liten vannforing, men ogsé her ble det observert nok indikatorarter til
tilstandsklassifisering basert pa PIT.

Opprinnelig skulle 40 bekke- og elvelokaliteter undersokes, men fire av stasjonene viste seg a ikke kunne
provetas: I Liabekken (Afjord) var det for mye vann pa provetakingstidspunktet, bekken ved Joenget
(Afjord) var lagt i ror i ovre del mens nedre del var saltvannspévirket, og bekken ved Berfjorden/Utro
(Roan) og Vikkanalen/Biskopbekken (@Dtland) var tydelig saltvannspévirket. Totalt ble altsd 36 lokaliteter
undersokt (Tabell 1).

Figur 1. Kart over provetakingslokalitetene i Osen kommune i Nordre Fosen vannomride september
2016. De fargede sirklene markerer tilstandsklasse for eutrofiering i henhold til vannforskriften: Bla =
svaert god, gronn = god, gul = moderat. Kilde: Kartverket.




NIVA 7115-2017

Figur 2. Kart over provetakingslokalitetene i Roan kommune i Nordre Fosen vannomride september
2016. De fargede sirklene markerer tilstandsklasse for eutrofiering i henhold til vannforskriften: Bla =
svart god, gronn = god, gul = moderat, hvit markerer usikker klassifisering. Kilde: Kartverket.

Figur 3. Kart over provetakingslokalitetene i Afjord kommune i Nordre Fosen vannomrade september
2016. De fargede sirklene markerer tilstandsklasse for eutrofiering i henhold til vannforskriften: Bla =
svaert god, gronn = god, gul = moderat. Kilde: Kartverket.
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Figur 4. Kart over provetakingslokalitetene i Bjugn kommune i Nordre Fosen vannomrade september
2016. De fargede sirklene markerer tilstandsklasse for eutrofiering i henhold til vannforskriften: Bla =
svaert god, gronn = god, gul = moderat. Kilde: Kartverket.

Figur 5. Kart over provetakingslokalitetene i @rland kommune i Nordre Fosen vannomrade september
2016. De fargede sirklene markerer tilstandsklasse for eutrofiering i henhold til vannforskriften: Gronn =
god, gul = moderat, hvit markerer usikker klassifisering. Kilde: Kartverket.
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Tabell 1. Lokaliteter som skulle provetas for begroingsalger og heterotrof begroing i kommunene Osen,
Roan, Afjord, Bjugn og Orland 5-9. september 2016. Kortnavn viser forkortelser som er brukt i figurer i
rappotten, vannforekomst ID viser ID i vann-nett, koordinater (bredde-/lengdegrad) er fra registreringer
gjort i felt. Lokaliteter som ikke kunne provetas er markert med * etter navnet, og koordinatene er oppgitt
av oppdragsgiver.

Vann- Koordinater
Kortnavn | forekomst Dato
Lokalitetsnavn i rapport ID Breddegrad | Lengdegrad | provetaking
Torsteinengbekken TORS | 137-100-R | 10,63148 64,25043 05.09.2016
Steinsdalselva v/ Engan STEE 137-39-R 10,61509 64,26420 05.09.2016
Skippelva SKIP 137-13-R 10,60602 64,27184 05.09.2016

& | Steinsdalselva midtre STEM 137-39-R 10,60439 64,27129 05.09.2016

3 Grytelva GRYT | 137-100-R | 10,55115 64,29096 05.09.2016
Sermelandselva, nedre del SORN 137-99-R 10,51771 64,28883 05.09.2016
Steinsdalselva nedre STEN 137-39-R 10,54079 64,28864 05.09.2016
Tillopsbekker til Osen (Grovla) GROV | 137-57-R 10,51129 64,29986 05.09.2016
Litlelva LITL 136-51-R 10,40177 64,19418 08.09.2016
Hofstadelva, nedre HOFN | 136-54-R 10,40034 64,19431 08.09.2016

o | Straumselva nedre STRN 136-23-R 10,37258 64,17345 08.09.2016

§ | Berfjorden, smabekker / Bekk ved Utro* . 136-40-R 10,20216 64,18995 -

2 Prestelva PRES 136-25-R 10,22436 64,17203 08.09.2016
Bekk ved Hagadalen HAGA | 136-49-R 10,14560 64,13753 08.09.2016
Bekk ved Nordsjoen (ved Kiran) NORD | 136-49-R 10,13353 64,12714 08.09.2016
Bekk ved Kvennaparten KVEN | 135-125-R | 10,52490 64,02475 08.09.2016
Bekk ved Moan MOAN | 135-125-R | 10,44159 63,98674 08.09.2016
Dalabekken (bekk ved Einmoen) DALA | 135-125-R | 10,42610 63,98609 08.09.2016

5 | Svabekken SVAB | 135-125-R | 10,40879 63,97958 08.09.2016

El Stordalselva midtre STOM | 135-124-R | 10,42813 63,98148 08.09.2016

< | Liabekken* - 135-125-R | 10,39505 63,98268 -
Stordalselva nedre del STON 135-36-R 10,26353 63,96710 07.09.2016
Hubekken nedre HUBN | 135-89-R 10,21036 63,96405 07.09.2016
Bekk ved Joenget / Monstad* - 135-89-R 10,19566 63,96159 -
Kystbekker landbrukspavirkede ved Nes | pyppy 1 y34 770 | 060847 | 6378958 | 09.09.2016
(Hellemsbekken)

Steinvikbekken STEI 134-78-R 9,64925 63,80349 09.09.2016
Eidselva EIDS 133-28-R 9,83964 63,72530 06.09.2016

o | Volldalsbekken VOLL | 133-61-R 9,85335 63,73582 06.09.2016

2| Furunes meieri FURU 133-61-R 9,82818 63,74447 06.09.2016

R [ Skavdalsbekken SKAV | 133-61-R 9,81468 63,74297 06.09.2016
Bekk fra Setermyra SETE 133-61-R 9,81901 63,74797 06.09.2016
Tillopselver til Brekkevatnet (Haugaelva) | HAUG | 134-25-R 9,85650 63,76188 09.09.2016
Botngirdselva (ved Ishallen) BOTN 134-64-R 981119 63,76319 09.09.2016
Klakksbekken KLAK | 134-81-R 9,79157 63,76111 09.09.2016
Dalabekken v/ Katlsenget DALK | 133-66-R 9,76828 63,71660 06.09.2016
Dalabekken o/ samlop stamselva DALS 133-66-R 9,71407 63,71660 06.09.2016

'g Dalabekken o/ samlop Restadelva DALR 133-66-R 9,69577 63,71103 06.09.2016

g Rostadelva ROST 133-68-R 9,69228 63,71036 06.09.2016
Biskopbekken BISK 133-64-R 9,66883 63,70493 06.09.2016
Biskopbekken / Vikkanalen* - 133-64-R 9,67024 63,69792 -

* Lokaliteter som ikke kunne provetas. I Liabekken var det for mye vann, de resterende var sjopdvirket (og bekken ved
Joenget var delyis i ror).
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2.2 Provetakingsmetodikk og artsbestemmelse

Pa hver stasjon har vi undersokt en strekning pa ca. 10 meter ved bruk av vannkikkert. P4 denne
strekningen ble det samlet inn prover av alle makroskopisk synlige alger, inkludert heterotrof begroing
(sopp og bakterier, f.eks. dammehaler»), og dekningen av disse ble estimert som prosent dekning (<1-100
%). Videre ble mikroskopiske alger samlet inn ved 4 borste et omrdde pd 8 x 8 cm pd overflaten av hver
av 10 steiner (a 10-20 cm i diameter) i en beholder med 1 L vann. Det avborstede materialet ble sd blandet
godt i vannet og en delprove pd 20 mL ble konservert med formaldehyd. Alle alger ble senere undersokt i
mikroskop. Tettheten av alger som kun ble observert gjennom mikroskopiske undersokelser (altsd for
smatt til observasjon i felt) ble estimert som hyppig, vanlig eller sjelden. Metodikken er i henhold til
overvakingsveilederen (Direktoratsgruppa 2010), siste versjon av klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa 2015) og den europeiske normen for provetaking og analyse av begroingsalger (INS-
EN ISO 15708:2009).

2.3 Beregning av PIT, HBI og gkologisk tilstand

Basert pa artsregistreringene rapporteres okologisk tilstand for hver lokalitet. Dette rapporteres som avvik
fra referansesituasjonen («naturtilstand») med hensyn til effekter av eutrofiering og organisk belastning.
NIVA har utviklet sensitive og effektive metoder for 4 overvike dette ved hjelp av begroingsalger og
heterotrof begroing; indeksene PIT for eutrofiering (Periphyton Index of Trophic Status; Schneider &
Lindstrem 2011) og HBI for organisk belastning (Heterotrof begroingsindeks; Direktoratsgruppa 2015).
PIT og HBI benyttes i dag som gjeldende standard for tilstandsklassifisering basert pa begroingsalger og
heterotrof begroing, jamfor overvikingsveilederen (Direktoratsgruppa 2010) og siste versjon av
klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa 2015).

PIT beregnes basert pa forekomsten av 153 taksa av begroingsalger (ekskludert kiselalger). For hvert
takson er det beregnet en indikatorverdi, og disse indikatorverdiene danner grunnlag for beregningen av
PIT (krever minst to indikatorarter for sikker klassifisering). Indikatorverdiene spenner fra 1.87 — 68.91,
hvor lave verdier indikerer lav fosforkonsentrasjon (oligotrofe forhold) mens hoye verdier indikerer hoy
fosforkonsentrasjon (eutrofe forhold). Beregning av tilstandsklasse basert pa PIT krever Ca-verdier for
den gitte vannforekomsten (Direktoratsgruppa 2015). Ca-verdier for hver lokalitet er oppgitt av
oppdragsgiver og finnes i (Vedlegg 3).

HBI beregnes med utgangspunkt i et arlig gjennomsnitt av dekningsgrad (prosent dekning) av heterotrof
begroing. Dette er et skjonnsmessig system som baserer seg pé at tilstanden blir dédrligere ved okt dekning
av sopp og heterotrofe bakterier. Ved 1-10 % dekningsgrad vil lokaliteten havne i moderat skologisk
tilstand, og hoyere dekning vil gi darligere tilstand. God eller svart god ekologisk tilstand med hensyn til
organisk belastning oppnds dersom heterotrof begroing kun observeres mikroskopisk eller ikke i det hele
tatt (Direktoratsgruppa 2015). HBI-indeksen er for tiden under revidering og ny indeks, HBI2, forventes
ferdigstilt i lopet av 2017. En av endringene i HBI2 er at det kreves provetaking to ganger pr ér, vir og
host, for sikker klassifisering. Dette fordi heterotrof begroing svekkes av UV-lys (Mechsner 1985), sarlig i
sommermanedene, og provetaking var og host gir dermed et mer korrekt bilde av effekten av organisk
belastning. I denne undersokelsen er heterotrof begroing kun samlet inn én gang, i sammenheng med
provetaking av begroingsalger (som er i henhold til ndverende klassifiseringsveileder). Dette betyr at
mengden heterotrof begroing som ble observert i september 2016 antas 4 vare minimumsverdier gjennom
sesongen for de ulike lokalitetene.

Beregnet PIT- og HBI-indeksverdier kan sammenliknes med nasjonale referanseverdier, og forholdet
mellom beregnet indeksverdi og referanseverdi kalles EQR (Ecological Quality Ratio). EQR kan videre
regnes om til normaliserte EQR-verdier (nEQR) for enklere sammenlikning med andre indekser og andre
europeiske land. PIT-indeksen har vart gjennom en interkalibreringsprosess; det vil si at grensene mellom
de okologiske tilstandsklassene tilsvarer grensene hos andre nord-curopeiske land. For HBI er det
forelopig ikke gjennomfort en tilsvarende prosess, sa klassegrensene for denne indeksen er pr i dag ikke
bindende og kan endres ved en senere interkalibrering.

12



NIVA 7115-2017

For 4 beregne samlet okologisk tilstand slds PIT og HBI sammen ved «det verste-styrer-prinsippet». Det
vil si at det kvalitetselementet som viser dirligst okologisk tilstand blir gjeldende for den samlede
okologiske tilstanden. I tilfeller der man ikke finner nok indikatorarter for utregning av PIT vil man kun
benytte HBI for tilstandsklassifisering dersom man observerer minimum 1 % dekningsgrad av heterotrof
begroing. Dette for 4 unngd at lokaliteter med fa arter blir klassifisert som god eller svart god pé bakgrunn
av fravaer av heterotrof begroing.

PIT og HBI er utviklet for ferskvannsforekomster, s ved saltvannspavirkning vil resultatene bli usikre.
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3 Resultater

Samlet sett ble det observert totalt 86 ulike taksa fordelt pa cyanobakterier (31 taksa), gronnalger (43
taksa), rodalger (9 taksa), gulgronnalger (2 taksa) og bakterien Sphaerotilus natans (norsk: lammehaler). Det
ble i tillegg observert kiselalger ved alle stasjoner. Antall taksa varierte mellom de ulike lokalitetene, fra fire
taksa obsetrvert i bekken ved Kiran/Nordsjeen (Roan) til 24 taksa i nedre del av Steindalselva (Osen) og
nedre del av Stordalselva (Afjord).

3.1 Eutrofiering beregnet ved bruk av PIT

Alle lokaliteter ble tilstandsklassifisert basert pa beregninger av eutrofieringsindeksen PIT, og resultatene
er illustrert kommunevis i Figur 6 (Osen og Roan), Figur 7 (Af]ord) og Figur 8 (Bjugn og Orland).
Utregnede verdier for PIT, EQR og nEQR finnes i Vedlegg 3, inkludert informasjon om Ca-
konsentrasjoner og antall taksa og indikatortaksa som ble observert pa hver lokalitet.

I Osen ble det provetatt to lokaliteter i hovedvassdraget Steindalselva: Steindalselva midtre (STEM) og
Steindalselva nedre (STEN). Begge disse viste svaert god okologisk tilstand med tanke pa eutrofiering
(Figur 6). Av sidebekkene til dette vassdraget var Torsteinengbekken (TORS) og Steindalselva ved Engan
(STEE) (Enganbekken) i god skologisk tilstand, mens de resterende viste sveert god tilstand. Den separate
bekken Grovla i Steinsdalen var i moderat tilstand med tanke pa eutrofiering.

I Roan var det ingen hovedvassdrag, og alle lokalitetene var separate bekker. I Prestelva (PRES) ble det
observert marine begroingsalger pd lokaliteten (Uka og Blidingia, se Vedlegg 1), si indeksberegningene her
anses som usikre. Lokaliteten bekk ved Kiran/Nordsjeen (NORD) 14 helt nede i havkanten, og de malte
Ca-verdiene indikerer at lokaliteten er saltvannspavirket, sa resultatene ogsa for denne lokaliteten anses
som usikre. Litlelva (LITL) viste svart god ekologisk tilstand, mens Hofstadelva (HOFS) og nedre del av
Straumselva (STRN) var i god tilstand (Figur 6). Bekken ved Hagadalen (HAGA) var i moderat okologisk
tilstand.

1,0

0,8 A

0,6 1

0,4 A

PIT nEQR

0,2 A

0,0 -
TORS STEE SKIP STEM GRYT SORN STEN GROV LITL HOFN STRN PRES HAGANORD

Osen og Roan

Figur 6. Beregnet nEQR for PIT for elver og bekker 1 Osen og Roan 1 2016 (sort vertikal strek markerer
skillet mellom de to kommunene). PIT er ikke utviklet for saltvannspavirkede lokaliteter, si disse er
markert med tomme soyler.

I Afjord er Kvennaparten (KVEN), bekk ved Moan (MOAN) og Dalabekken (DALA) sidebekker som
renner ut i Stordalselva oppstroms lokaliteten Stordalselva midtre (STOM). Kvennaparten viser god
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okologisk tilstand, mens bekk ved Moan og Dalabekken er i moderat tilstand (Figur 7). Stordalselva
midtre havner i svart god ekologisk tilstand. Nedstroms Stordalselva midtre kommer sidebekkene
Svabekken (SVAB) og Liabekken inn, men sistnevnte hadde for mye vann til at det var mulig 4 nd bunnen
pé provetakingstidspunktet, sd den er ikke inkludert i resultatene. Nedstroms Svabekken renner
Stordalselva ut i Stordalsvatnet, og lokaliteten Stordalselva nedre (STON) ligger like nedstroms utlopet av
dette vannet. Svabekken viser god okologisk tilstand og Stordalselva nedre viser svaert god ekologisk
tilstand. Hubekken (HUBN) er en separat bekk i Afjord sentrum, som renner ut i Asmundvatnet, og
denne viste moderat tilstand med tanke pé eutrofi.

1,0

0,8

0,6
0,4
0,2
0,0

KVEN MOAN DALA STOM SVAB STON HUBN

Afjord
Figur 7. Beregnet nEQR for PIT for elver og bekker i Afjord i 2016.

PIT nEQR

I Bjugn ligger Haugaleva (HAUG) oppstroms Botngardselva (BOTN). Her indikerer PIT en okt grad av
eutrofiering nedover i vassdraget (Figur 8), med svert god tilstand i Haugaelva og god tilstand i
Botngardselva. Av de resterende bekkene i Bjugn er det kun Volldalsbekken (VOLL) som havner i god
tilstand, resten viste moderat tilstand (Figur 8). Volldalsbekken, Furunes (FURU), bekk ved Setermyra
(SETE) og Skavdalsbekken (SIKAV) er alle innlopsbekker til Eidsvatnet, som har utlep til havet via
Eidselva (EIDS).

Pa Orlandet er Dalabekken provetatt tre steder, og den blir mer eutrofiert etter hvert som man kommer
lenger nedstroms i vassdraget; fra god tilstand ved Karlsenget (DALK) til moderat tilstand over samlop
med Stamselva (DALS) og over samlop med Rostadelva (DALR) (Figur 8). Rostadbekken (ROST) er en
sidebekk som gir sammen med Dalabekken nedenfor stasjonen DALR, og denne var ogsd i moderat
tilstand. Biskopbekken (BISK) hadde hoye Ca-verdier, og at lokaliteten var saltvannspévirket ble bekreftet
av funn av den matine slekten Ula. Denne lokaliteten har derfor usikker beregning av tilstandsklasse.
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Figur 8. Beregnet nEQR for PIT for elver og bekker i Bjugn og Orland 1 2016 (sort vertikal strek
markerer skillet mellom de to kommunene). PIT er ikke utviklet for saltvannspavirkede lokaliteter, sd disse
er markert med tomme soyler.

3.2 Organisk belastning beregnet ved bruk av HBI

Ingen stasjoner hadde si mye heterotrof begroing at det kunne observeres i felt, men ved 21 av
lokalitetene ble bakterien Sphaerotilus natans observert blant algene da provene ble studert i mikroskop
(Tabell 2). De sistnevnte lokalitetene havner i god tilstand med tanke péd organisk belastning, mens de
resterende havner i svaert god tilstand. Det ma imidlertid igjen presiseres at tidspunktet for provetaking
ikke er gunstig for denne indikatoren, av grunner angitt ovenfor.

Tabell 2. Beregnet HBI, EQR, nEQR og tilstandsklasse for alle lokaliteter undersokt i vannomrade
Nordre Fosen i 2016. Lokaliteter markert i gratt var saltvannspavirket, og bestemmelse av tilstandsklasse
er dermed usikker.

HBI HBI HBI
Lokalitetsnavn Kortnavn HBI | EQR |nEQR | Tilstandsklasse
Torsteinengbekken TORS 0,01 0,9999 0,798
Steinsdalselva v/ Engan STEE 0,001 0,99999 0,800
Skippelva SKIP 0 1 1
§ | Steinsdalselva midtre STEM 0 1 1
S | Grytelva GRYT 0 1 1
Sermelandselva, nedre del SORN 0 1 1
Steinsdalselva nedre STEN 0,001  0,99999 0,800
Tillopsbekker til Osen (Grovla) GROV 0,01  0,9999 0,798
Litlelva LITL 0 1 1
Hofstadelva, nedre HOFN 0,001 0,99999 0,800
£ | Straumselva nedre STRN 0 1 1
= PRES
Bekk ved Hagadalen HAGA 0,01 0,9999 0,798
NORD
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HBI HBI HBI
Lokalitetsnavn Kortnavn HBI | EQR |[nEQR | Tilstandsklasse
Bekk ved Kvennaparten KVEN 0,01 0,9999 0,798
Bekk ved Moan MOAN 0,001 0,99999 0,800
= | Dalabekken DALA 0,01 0,9999 0,798
§ Svabekken SVAB 0,001 0,99999 0,800
: Stordalselva midtre STOM 0 1 1
Stordalselva nedre del STON 0 1 1
Hubekken nedre HUBN 0,01  0,9999 0,798
Kystbekker landbrukspavirkede ved Nes
(Hellemsbekken) HELL 0,01  0,9999 0,798
Steinvikbekken STEI 0,1 0,999 0,78
Eidselva EIDS 0 1 1
- Volldalsbekken VOLL 0,01 0,9999 0,798
%” Furunes meieri FURU 0,001 0,99999 0,800
R | Skavdalsbekken SKAV 0,001 0,99999 0,800
Bekk fra setermyra SETE 0,001 0,99999 0,800
Tillopselver til Brekkevatnet (Haugaelva) HAUG 0 1 1
Botngirdselva BOTN 0 1 1
Klakksbekken KLAK 0,01 0,9999 0,798
Dalabekken v/ Katlsenget DALK 0,001 0,99999 0,800
-g Dalabekken o/ samlop stamselva DALS 0,01 0,9999 0,798
% Dalabekken o/ samlop Restadelva DALR 0,01 0,9999 0,798
Q | Rostadelva ROST 0 1 1
BISK

3.3 Samlet gkologisk tilstand

Ved beregning av samlet okologisk tilstand med hensyn til eutrofiering og organisk belastning basert pa
henholdsvis begroingsalger og heterotrof begroing benyttes prinsippet «det verste styrer». Resultatene er
presentert i Tabell 3 og viser at 15 av de undersokte lokalitetene er i moderat tilstand, 10 i god tilstand og
8 1 svaert god tilstand. Ingen av bekkene var i dérlig eller sveert dérlig tilstand. Tre av bekkene kunne ikke
tilstandsklassifiseres med sikkerhet ettersom de var saltvannspévirket (Prestelva, bekk ved Nordsjoen og
Biskopbekken).

Det er eutrofiering som er den storste pavirkningsfaktoren, med unntak av nedre del av Steindalselva i
Osen, der den organiske belastningen pévirker resipienten i storre grad enn naringsbelastning. Men nedre
del av Steindalselva havner allikevel i god ekologisk tilstand, og er saledes over grensen satt i
vannforskriften.

Grovla er i moderat tilstand og er dermed den eneste resipienten i Osen som ikke oppnar malet satt i
vannforskriften om god eller sveert god ekologisk tilstand. I Roan er det kun bekken ved Hagadalen som
ikke nar miljomalet, mens Prestelva og bekken ved Nordsjoen var saltvannspavirket og dermed har
usikker tilstandsvurdering. I Afjord niadde ikke Dalabekken og Hubekken miljomalet, mens det i Bjugn
kun er Volldalsbekken, Haugaelva og Botngirdselva som nir miljemailet. I OQrland er det kun Dalabekken
ved Katlsenget som nar miljemalet, mens Biskopbekken var saltvannspévirket, si tilstandsklassifiseringen
for denne er usikker.
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Tabell 3. Samlet okologisk tilstand for alle undersokte lokaliteter i Osen, Roan, Afjord, Bjugn og Orland
kommune i Nordre Fosen i 2016, basert pa begroingsalger/eutrofiering og heterotrof begroing/organisk

belastning.
Samlet
okologisk
Lokalitetsnavn Kortnavn | Tilstandsklasse | Tilstandsklasse tilstand
Torsteinengbekken TORS
Steinsdalselva v/ Engan STEE
Skippelva SKIP
& | Steinsdalselva midtre STEM
S | Grytelva GRYT
Sermelandselva, nedre del SORN
Steinsdalselva nedre STEN
Tillopsbekker til Osen (Grovla) GROV
Litlelva LITL
Hofstadelva, nedre HOFN
£ | Straumselva nedre STRN
é: Prestelva PRES God God
Bekk ved Hagadalen HAGA Moderat Moderat
Bekk ved Nordsjoen NORD Moderat Moderat
Bekk ved Kvennaparten KVEN
Bekk ved Moan MOAN Moderat Moderat
= | Dalabekken DALA Moderat Moderat
S | Svabekken SVAB
’: Stordalselva midtre STOM
Stordalselva nedre del STON
Hubekken nedre HUBN Moderat Moderat
Kystbekker landbrukspavirkede ved Nes
(I—iIellemsbekken) P HELL Moderat Moderat
Steinvikbekken STEI Moderat Moderat
Eidselva EIDS Moderat Moderat
- Volldalsbekken VOLL
2| Furunes meieri FURU Moderat Moderat
A | Skavdalsbekken SKAV Moderat Moderat
Bekk fra setermyra SETE Moderat Moderat
Tillopselver til Brekkevatnet (Haugaelva) HAUG
Botngirdselva BOTN
Klakksbekken KLAK
Dalabekken v/ Katlsenget DALK
El Dalabekken o/ samlop stamselva DALS Moderat Moderat
,L: Dalabekken o/ samlop Restadelva DALR Moderat Moderat
Q | Rostadelva ROST Moderat Moderat
Biskopbekken BISK Moderat Svert god Moderat
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4 Diskusjon og konklusjoner

4.1 Eutrofiering

Med tanke pa eutrofiering (PIT) var 15 av de 36 undersokte lokalitetene i moderat tilstand, og nddde
dermed ikke miljemalet satt i vannforskriften om god eller svart god ekologisk tilstand. Av lokalitetene
som nadde miljemalet havnet 9 i god tilstand og 9 i sveert god tilstand. Ingen lokaliteter havnet i dérlig
eller sveert darlig tilstand.

Utover nezringstilforsler pavirkes begroingsalger ogsa av blant annet lystilgang, substratforhold, vannforing
og konkurranse med andre vegetasjonselementer. Det betyr at begroingssamfunnet naturlig vil variere
gjennom sesongen, og ofte ogsa noe fra ar til ar. Dette vil ogséd gjenspeiles i indeksberegningene, noe som
betyr at man mé forvente en viss variasjon i indeksverdiene utover det man kan tilskrive endrede
neringsstofftilforsler. For lokaliteter som ligger like ved en grenseverdi mellom to tilstandsklasser vil dette
bety at natutlige variasjoner kan vare nok til 4 «vippe» lokaliteten over eller under grenseverdien. Man ma
derfor vaere forberedt pa at lokaliteter som ligger like innenfor grensen for god ekologisk tilstand vil
kunne havne i moderat tilstand ved en senere undersokelse, dersom det ikke gjores tiltak for 4 redusere
neringstilforselene. For flere av bekkene 1 landbruksomradene i Nordre Fosen kan dette dreie seg om for
cksempel okt kantvegetasjon og buffersoner langs vassdragene, da flere av de undersokte bekkene var mer
eller mindre rene dreneringsgrofter, med lite eller ingen kantvegetasjon (eksempelvis Enganbekken,
Grovla, bekken ved Moan, Biskopbekken og bekken ved Nordsjoen/Kiran). Generelt for bekker/elver i
landbruksomrider et det ofte behov for 4 redusere mengden og/eller endre tidspunkt for gjedsling. Det
anbefales ogsa 4 gjodsle direkte ned i jorda istedenfor 4 spre det utover overflaten, og/eller etablere
kantsoner uten gjodsling. Ogsé rensedammer/vitmarksfiltre kan fungere godt dersom det er plass til dette,
seerlig i omrider med pavirkning fra bade landbruk, vei og bebyggelse. Flere av disse tiltakene er allerede
beskrevet i blant annet tiltaksanalysen vannomradet satt opp i 2013 (Vannomridet Nordre Fosen 2013),
og bade vannportalen og NIBIO har gode beskrivelser av ulike tiltak i landbruksomrider (for eksempel
NIBIOs «Tiltaksveileder for landbruket»).

4.1.1 Osen

I Osen kommune er bdde hovedvassdraget og flere av sidebekkene i svart god okologisk tilstand med
tanke pa eutrofiering. Omridet er pavirket av stedvis landbruk, en del utmark, noe boliger og skog.
Torsteinengbekken og Steindalselva v/Engan er i god tlstand, men nar grensen mot moderat, noe som
trolig skyldes at storste pavirkning i disse sidebekkene er landbruk. Grovla er den bekken som drenerer de
mest intensive landbruksomradene i Osen, og dette gjenspeiles i PIT-indeksen: Grovla er den eneste
bekken 1 Osen som ikke nar miljgmalet.

4.1.2 Roan

To av lokalitetene i Roan viste seg 4 veere saltvannspévirket, sé tilstandsklassifiseringen er usikker for disse
lokalitetene (Prestelva og bekk ved Nordsjeen/Kiran). Av de resterende bekkene er det kun bekken ved
Hagadalen som ikke nar miljemalet. Dette er en liten bekk som drenerer bade vei, boliger og et
jordbruksomride, noe som kan tyde pa at totalbelastningen blir for stor. De tre resterende lokalitetene er
storre elver som drenerer landbruks- og skogsomrider, og alle tre nir miljomalet.

4.1.3 Afjord

To av sidebekkene til Stordalselva er i moderat tilstand, men fortynningseffekten gjor at dette ikke
pévirker Stordalselva nevneverdig, da den viser sveert god ekologisk tilstand bidde oppstrems og i utlopet
av Stordalsvatnet. Bekken ved Moan var nylig oppgravd da den ble provetatt, sa det anbefales 4 folge med
péd denne framover ettersom det sannsynligvis hadde vaert meget kort koloniseringstid for begroingsalger
pé provetakingstidspunktet. Hubekken er den eneste av bekkene i Afjord som ikke er en del av
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Stordalsvassdraget. Hubekken drenerer et skogs-, landbruks- og bolig-/industriomride nar Af]ord
sentrum og viser moderat okologisk tilstand.

4.1.4 Bjugn

Steinvikbekken, Hellemsbekken og Klakksbekken drenerer hvert sitt landbruksomride i Bjugn, og er alle i
moderat okologisk tilstand. Haugaelva drenerer et skogs-/landbruksomride @st for Bjugn sentrum, og et i
svaert god okologisk tilstand. Nedstroms Brekkvatnet renner elva inn i Botngard sentrum, og her er
tilstanden noe darligere (god, Botngardselva). Botngardselva er en relativt stor elv, s eventuelle utslipp fra
nerliggende omrider vil fortynnes. Kantvegetasjon med store traer i store deler av vassdraget vil ogsa bidra
til reduserte tilforsler av neringssalter til elva.

Eidselva er utlopselva til Eidsvatnet, et vernet fuglefredningsomrade sor for Botngard. Utlopselva, samt
tre av de fire undersokte tilforselsbekkene, var i moderat tilstand. Dette er i overensstemmelse med
tidligere undersokelser av klorofyllkonsentrasjoner i Eidsvatnet (Klausen 2016). Den siste tilforselsbekken,
Volldalsbekken, var torrlagt store deler av sommeren (pers med fra en nabo). Det ble pd denne lokaliteten
observert sveart lite begroingsalger, noe som kan skyldes kort koloniseringstid. Det samme kan muligens
gjelde flere av tilforselsbekkene, ettersom alle var smé og med lite synlig begroing. Videre var det ikke
mulig 4 proveta noen av tilforselsbekkene ner utlopet til Eidsvatnet, si provene vi tok inkluderte ikke
pavirkningen fra landbruksomridene innenfor hovedveien rundt vannet.

4.1.5 Orland

Biskopbekken i Orland var tydelig saltvannspavirket og har derfor usikker tilstandsklassifisering.
Dalabekken/Karlsengbekken har tidligere vart en god etretbekk, og i evre deler av bekken ble det ogsa i
2014 observert godt med fisk (Bergan 2015b). Bekken renner gjennom store landbruksarealer, og fra ovre
lokalitet ved Karlsenget (god tilstand) blir indeksverdien gradvis datligere ned mot samlopet med
Rostadelva (moderat tilstand). Ogsd Rostadelva er i moderat tilstand, med flere typisk eutrofe slekter
(f.eks. Vaucheria og Cladophora).

4.2 Organisk belastning

Det ble observert heterotrof begroing pa 21 av lokalitetene, men i sipass sma mengder at alle lokaliteter
oppnadde milet om god eller sveert god ekologisk tilstand med hensyn til organisk belastning (HBI). Det
var kun i1 nedre del av Steindalselva i Osen at den organiske belastningen péavirket resipienten i storre grad
enn eutrofiering, men det var altsa sapass lite at lokaliteten allikevel oppnér god ekologisk tilstand.
Provetakingen av heterotrof begroing har dog ikke vaert optimal, da innsamling kun har veert foretatt én
gang, og pa et tidspunkt med fortsatt relativt hoy UV-bestriling. Dette har trolig redusert veksten av
heterotrof begroing pd provetakingstidspunktet (Mechsner 1985), og det antas derfor at de observerte
mengdene av heterotrof begroing er minimumsverdier. Det er altsa godt mulig man ville observert mer
heterotrof begroing tidlig var og/eller sen host. Ettersom heterotrof begroing ogsa et observert ved sdpass
mange lokaliteter (21 av 306), anbefales det videre undersokelser av denne organismegruppen pa mer
gunstige tidspunkt av dret (mars-april og oktober-desember) Det er ogsd verdt 4 merke seg at det i
Steinvikbekken i Bjugn ble observert relativt mye heterotrof begroing i mikroskopet (Sphaerotilus natans, se
Vedlegg 1), helt pé grensen til klassen moderat, sa her anbefales det spesielt 4 folge opp om det kan
komme behov for tiltak.

4.3 Tidligere undersgkelser

Tilstandsklassifisering basert pa bunndyrindeksen ASPT fra 2013-2015-undersokelsene viser stort sett
sammenfall med samlet okologisk tilstand fra 2016 (der de samme lokaliteter har vart undersokt). Dette
gjelder Hofstadelva i Roan, Svabekken i Afjord, Volldalsbekken, Eidselva, Botngirdselva og Haugaelva i
Bjugn, samt Dalabekken over samlop med Stamselva og Rostadelva i Orland. Selv om ASPT-indeksen i
klassifiseringsveilederen er oppgitt 4 vise respons pa organisk belastning, har erfaring vist at indeksen ogsa
er sensitiv for eutrofiering. Dette skyldes nok ikke at bunndyr direkte pavirkes av okt neringsstofftilgang,
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men at de pavirkes indirekte gjennom effektene av okt nzringsbelastning (for eksempel endringer i
mattilgang/habitat eller oksygensvinn).

Nedre del av Hubekken i Afjord var i god tilstand i henhold til ASPT i 2013 (Bergan 2014b) og HBI i
2016 (begge organisk belastning), men viste moderat tilstand med tanke pa eutrofiering i 2016. Ettersom
denne bekken fortsatt mottar en del kloakk fra overlop (pers. med. Ingrid Hjort), anbefales det
provetaking av heterotrof begroing her tidlig vir og senhost/vinter for en mer sikker bedemmelse av
okologisk tilstand.

Blant tilforselsbekkene til Eidsvatnet i Bjugn er det storre variasjon mellom undersokelsene:
Volldalsbekken viser riktignok god tilstand basert pd bade ASPT i 2015 (Bergan 2016) og HBI og PIT i
2016, men bekken fra Setermyra ble i 2015 karakterisert som svert darlig, mens den basert pA HBI og PIT
viste henholdsvis god og moderat tilstand. Omvendt ble Skavdalsbekken av Bergan (2016) klassifisert til
svaert god tilstand, mens HBI og PIT fra 2016 viste henholdsvis god og moderat tilstand. Bekken ved
Furunes meieri ble kun undersokt i 4r, og viste samme resultat som Skavdalsbekken. Alle disse bekkene er
veldig smd, og man vil forvente relativt stor naturlig variasjon i slike systemer, ettersom de pévirkes ogsi
av andre faktorer enn naringstilfersler og organisk belastning. Slike bekker er for eksempel mer utsatt for
petioder med lite/intet vann, og siden de oftest har lavere artsmangfold og fi omrader oppstrems som
kan hjelpe til med rekolonisering, vil selv smé forstyrrelser kunne gi relativt store utslag i artsmangfoldet.
Kolonisering av slike sma systemer et ogsd mer utsatt for tilfeldigheter, som lett kan gi korresponderende
ulikheter med hensyn til arters forekomst, uten at dette nedvendigvis skyldes vannkvalitet.

Dalabekken ved Karlsenget i Qrland viste svart god tilstand for bunndyr 1 2013 (Bergan 2014a), men
denne var redusert til god tilstand 1 2015 (Bergan 2016) og videre basert pd bide begroingsalger og
heterotrof begroing i 2016. Bekken nir allikevel miljemalet om god eller svaert god ekologisk tilstand, men
det anbefales oppfolging for 4 se om reduksjonen i tilstandsklasse skyldes natutlig vatriasjon eller en reell
forverring av lokaliteten.

4.4 Lokaliteter som ikke kunne tilstandsklassifiseres

Tre av de undersokte bekkene kunne ikke tilstandsklassifiseres med sikkerhet ettersom de var
saltvannspévirket (Prestelva, bekk ved Notdsjeen/Kiran og Biskopbekken). Prestelva kan man forseke 4
proveta lenger oppstroms, for eksempel ved stasjon 1 eller 2 som vist i Bergan (2015c), gitt at man finner
et omrade med nok lystilgang og egnet substrat. Man vil i sd fall miste tilforslene fra de nedre dkrene, men
man vil fortsatt kunne fi med landbruksomridene pa oversiden av fylkesvei 14.

Bekken ved Nordsjeen/Kiran er en dreneringsgroft der det ble forsekt provetaking i den korte, delvis
apne delen ved kulverten under hovedveien. Denne grofta er ellers helt gjengrodd og egner seg saledes
kun for vannprevetaking.

Biskopbekken er en dreneringsgroft i dkerlandskapet fra Tungaveien i vest til Fru Ingers vei i ost, hvor den
ble provetatt i 2016. Under provetaking vekslet bekken mellom 4 renne ostover og vestover pa grunn av
tidevannsaktivitet/bolger, og det ble oppdaget strandkrabber pd lokaliteten. Omridet er meget flatt, sd det
er godt mulig bekken er pavirket av saltvann hele veien opp til Tungaveien. I sin ndverende form er det
tvilsomt om bekken vil kunne provetas for annet enn vannkjemi.

4.5 Konklusjoner

Litt under halvparten av de undersokte lokalitetene nidde ikke miljomilet om god eller sveert god
okologisk tilstand, og det er avrenning fra landbruk som er hovedbelastningen. Her vil ulike tiltak métte
tilpasses storrelsen pd bekken, aktivitet i nedborfeltet og en kost-nyttevurdering av hvert enkelt tilfelle. Det
ble videre observert heterotrof begroing pa 21 av 36 lokaliteter, pé en tid av dret da det pleier 4 vare
begrensede mengder av dette, si det anbefales 4 folge opp dette videre med prevetaking var/vinter.
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6 Vedlegg

Vedlegg 1. Artsliste begroingsalger og heterotrof begroing i Osen og Roan i vannomrdde Nordre Fosen 2016. Fulle lokalitetsnavn, koordinater og
rovetakingsdatoer er gitt i Tabell 1.

Osen Roan

Takson TORS|STEE|ski1P|STEM | GRYT|SORN|sTEN|GROV|LITL| HOFN|STRN| PRES | HAGA | NORD
CYANOBAKTERIER
Calothrix spp. X
Chamaesiphon amethystinus

Chamaesiphon confervicola X X XXX X

Chamaesiphon minutus

Clastidinm setigerum X

Cyanophanon mirabile XX XX <1 XX XXX X
Heteroleibleinia spp. X
Honoeothrix batrachospermorum XX

Homuoeothrix janthina XX X XX X
Homoeothrix spp.
Homoeothrix varians XX

Leptolyngbya batrachosperma
Leptolyngbya spp. 1 X
Oscillatoria spp. X

Phormidinm antumnale XX XX XX X

Phormidium corium

Phormidium heteropolare XX

Phormidinm retzii

Phormidium spp. <1 X X X X <1 <1

DPhormidium subsalsum <1

Phormidinm tergestinum X

Pseudanabaena spp. XX <1

Schizothrix spp. X XXX

Spirulina spp. XXX

Stigonema mamillosum X

Stigonema spp. X X
Tolypothrix distorta 1 XXX <1 <1
Tolypothrix rivularis XXX
Tolypothrix spp. XX X
Uldentifiserte coccale cyanobakterier

Uldentifiserte trichale cyanobakterier X X XXX X
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Osen Roan

Takson TORS [ STEE|SKk1P|STEM | GRY'T|SORN|STEN|GROV|LITL| HOFN|STRN | PRES | HAGA [ NORD

GRONNALGER

Blidingia minima

Bulbochaete spp. 60 20 X X 3 X

Cladophora_spp. <1 X

Cladophora glomerata

Cladophora rivularis

Closterium spp. X X X X X X X X

Cosmarium spp. X X X X

Draparnaldia spp. X

Euastrum spp.

Klebshormidium flaccidum XX X <1

Klebsormidium rivilare

Microspora amoena 5 <1 X XX XX XX X

Microspora palustris var minor X XX

Microspora spp. X

Mougeotia a (6 -12u) X X X X X X

Mougeotia a/ b (10-181) X X X X

Moungeotiac (21-24)

Mongeotia d (25-30u) 5 XX

Mougeotia df e (27-36n) <1

Mougeotia e (3040u) X <1

Oedogoninm a (5-11u) X X XX X XX

Oedogoninm a/ b (19-21u) XX

Oedogonium b (13-18u) 5 <1 XX 2 X X

Oedogoninm ¢ (23-28u) X X X <1 5 <1 X X

Ocdogoninm d (29-32u) X <1

Ocdogoninm [ (48-60u)

Spirogyra a (2042u,1K,1.) X

Spirogyra c1 (3449u,2-3K,1,1/ b>3, svart)

Spirogyra d (30-50u,2-3K,1.) XX <1 XX

Spirogyra spl (11-20u,1K,R) X
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Takson

Osen

Roan

TORS

STEE

SKIP

STEM|GRYT

SORN

STEN

GROV

LITL

HOFN

STRN [ PRES

HAGA

NORD

Stanrastrum spp.

S'tigeoclonium spp.

<1

Tetraspora gelatinosa

Tetraspora spp.

Uidentifiserte coccale gronnaloer

Uldentifiserte tradformede gronnalger

XX

Ulothrix tenerrima

XX

Ulothrix tenuissima

Ulothrix zonata

Ulpa spp.

<1

Xanthidium spp.

Zygnema a (16-20n)

Zygnema b (22-251)

15

<1

XXX

RODALGER

Audoninella chalybaea

Audouinella hermannii

Audoninella pyomaea

XX

Batrachospermum helminthosum

Batrachospermum spp.

1 emanea borealis

<1

<1

1 emanea fluviatilis

1 emanea spp.

<1

<1

Uidentifiserte Rhodophyceer

GULGRONNALGER

Tribonema regulare

Vancheria spp.

<1

KISELALGER

Tabellaria flocculosa

<1

11

XX

XX

XX

XX

Uldentifiserte kiselaloer

XX

<1

XX

XX

XXX

XX

XX

XX

XXX

XX

NEDBRYTERE

Sphaerotilus natans

XX

XX
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Vedlegg 2. Artsliste begroingsalger og heterotrof begroing i Afjord, Bjugn og @rland i vannomride Nordre Fosen 2016. Fulle lokalitetsnavn, koordinater og
provetakingsdatoer er gitti Tabell 1.

Afjord @rland

Bjugn
Takson KVEN|MoAN|DALA|svAB|sTOM|sTON|HUBN|HELL|sTEI|EIDS| vOLL|FURU|SkAV|sETE|HAUG| BOTN|KLAK| DALK| DALS| DALR| ROST| BISK
CYANOBAKTERIER

Calothrix spp.
Chamaesiphon amethystinus X XX

XX

Chamaesiphon confervicola XX

Chamaesiphon minutus

Clastidium setigernm

Cyanophanon mirabile
Heteroleibleinia spp. X

Homweothrix batrachospermornm

Homweothrix janthina
Homoeothrix spp. <1 X

Homoeothrix varians

Leptolyngbya batrachosperma
Leptolyngbya spp. XXX
Oscillatoria spp.

XXX

XX

Phormidinm antumnale <1 XXX <1

Phormidinm corium <1

Phormidinm heteropolare X

Phormidium retzii <1

Phormidinm spp. X X X X XX X

Phormidinm subsalsum

Phormidium tergestinum XX

Psendanabaena spp.

Schizothrix spp. X
Spirulina spp.
S'tigonema mamillosum

XX

S'tigonema spp.
Tolypothrix distorta X

<1 <1

Tolypothrix rivularis
Tolypothrix spp. X

Uldentifiserte coccale cyanobakterier

<1

Uldentifiserte trichale cyanobakterier X X X X X XXX
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Takson

Afjord

Orland

KVEN|MOAN|DA1LA|SvAB|sTOM|sTON|HUBN

Bjugn
HELL|STEI|EIDS| vOLL| FURU | skAV | SETE| HAUG|BOTN | K1LAK

DALK|DALS | DALR|ROST|BISK

GRONNALGER

Blidingia minima

<1

Bulbochaete spp.

<1

Cladophora spp.

<1

Cladophora glomerata

<1

<1

Cladophora rivularis

Closterium spp.

Cosmarinm spp.

Draparnaldia spp.

Eunastrum spp.

Klebshormidinm flaccidum

Klebsormidinm rivulare

<1

Microspora amoena

<1

<1

XX

XX

Microspora palustris var minor

Microspora spp.

Mongeotia a (6 -12u)

Mougeotia al b (10-18u)

Mougeotia ¢ (21-24)

Mougeotia d (25-30u)

Mougeotia d/ e (27-36u)

Mongeotia e (3040n)

Oedogoninm a (5-11u)

Oedogoninm a/ b (19-21u)

Oedogoninm b (13-18u)

<1

Oedogoninm ¢ (23-28u)

<1

<1

<1

Oedogoninm d (29-32u)

<1

<1

Oedogoninm [ (48-60u)

Spirogyra a (2042u,1K,1)

Spirogyra c1 (3449u,2-3K,1, 1/ b>3,svart)

Spirogyra d (30-50u,2-3K,L)

Spirogyra spl (11-20u,1K,R)

S'taurastrum spp.

Stigeocloninm spp.

XX

Tetraspora gelatinosa

Tetraspora spp.

Uldentifiserte coccale gronnalger

<1

Uldentifiserte tradformede gronnalger

Ulothrix tenerrima

XX

<1

Ulothrix tennissima

XX

Ulothrix gonata

Ulpa spp.

<1

Xanthidinm spp.

Zygnema a (16-20u)

Zygnema b (22-251)

<1
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Afjord Bjugn Grland
Takson KVEN|MoAN|DALA|svAB|sTOM|sTON|HUBN|HELL|sTEI|EIDS|vOLL|FURU[sKAV|sETE|HAUG|BOTN|KLAK | DALK|DALS| DALR| ROST| BISK
RODALGER

Aundoninella chalybaea 1

Aundouinella hermannii <1 X 10 <1

Aundoninella pygmaea <1 XX X XXX <1

Batrachospermum helminthosum <1

Batrachospermum spp. <1

Lemanea borealis

Lemanea fluviatilis <1
1emanea spp. <1 1
Uldentifiserte Rhodophyceer X X X X XX
GULGRONNALGER
Tribonema regulare <1
I aucheria spp. <1 <1 <1 <1 <1
KISELALGER

Tabellaria flocculosa XX X X XX XX X X X X

Uldentifiserte kiselalger X XX X XX XX <1 X X XXX XX X X XX X XX <1 XX <1 X
NEDBRYTERE

Sphaerotilus natans | XX | X | XX | X | | | XX | XX |Y\Y| | XX | X | X | X | | | XX | X | XX | XX | |

X XX XXX
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Vedlegg 3. Tilstandsklasse, inkludert Ca-konsentrasjon (oppgitt av oppdragsgiver, basert pa 2-9 milinger
gjennom sesongen 2010), totalt antall taksa, antall indikatortaksa og beregnede PIT-, EQR og nEQR-
verdier for begroingsalger i Osen, Roan, Afjord, Bjugn og @rland i vannomride Nordre Fosen i 2016.
Kortnavn refererer til navn benyttet i Figur 6, Figur 7 og Figur 8. Beregning av tilstandsklasse er usikker
ved saltvannspavirkning og slike lokaliteter er derfor markert gritt. For Prestelva ble det i tillegg kun
funnet én indikatorart, noe som er for lite til sikker beregning av PIT.

Totalt Antall
Ca antall | indikator- PIT | PIT PIT
Lokalitetsnavn Kortnavn | (mg/L) | taksa taksa PIT | EQR | nEQR | Tilstandsklasse
Torsteinengbekken TORS 6,2 10 7 14,04 0,87 @ 0,66
Steinsdalselva v/ Engan STEE 2,3 8 4 15,20 1 0,85 0,62
Skippelva SKIP 1,6 18 14 547 1,03 0,96
o | Steinsdalselva midtre STEM 2,1 15 1 7,60 0,99 | 0,87
g Grytelva GRYT 1,7 21 17 8,60 0,97 0,83
Sermelandselva, nedre del SORN 1,1 19 13 7,61 0,99 @ 0,87
Steinsdalselva nedre STEN 6,6 24 19 8,50 0,97 @ 0,84
Tillopsbekker til Osen GROV 19,7 15 9 18,10 0,79 0,57
(Grovla)
Litlelva LITL 2,5 18 14 6,43 1,01 | 092
Hofstadelva, nedre HOFN 2,4 16 9 943 0,95 0,80
£ | Straumselva nedre STRN 3,2 21 14 9,51 0,95 0,80
&
Bekk ved Hagadalen HAGA 9,0 12 6 16,92 0,82 0,59 Moderat
Bekk ved Kvennaparten KVEN 9,3 13 8 1345 088 @ 0,69
Bekk ved Moan MOAN 10,9 9 3 15,89 0,83 @ 0,60 Moderat
o | Dalabekken DALA 11,2 6 3 23,56 0,69 | 0,50 Moderat
§ Svabekken SVAB 10,6 18 8 11,33 092 0,74
’: Stordalselva midtre STOM 2,5 17 13 7,73 1 0,99 0,87
Stordalselva nedre del STON 2.4 24 15 8,81 0,97 @ 0,83
Hubekken nedre HUBN 13,0 8 3 2332 0,70 = 0,50 Moderat
Kystbekker
landbrukspavirkede ved HELL 14,2 9 3 21,41 0,73 0,53 Moderat
Nes (Hellemsbekken)
Steinvikbekken STEI 11,0 7 3 17,09 0,81 0,59 Moderat
Eidselva EIDS 10,4 1 6 17,36 0,81 = 0,58 Moderat
Volldalsbekken VOLL 88 10 4 1291 089 070 [NGOUN
S” Furunes meieri FURU 20,3 9 4 2428 0,68 0,49 Moderat
A | Skavdalsbekken SKAV 11,6 12 5 17,92 080 @ 0,57 Moderat
Bekk fra setermyra SETE 242 1 6 23,26 0,70 | 0,50 Moderat
Tillepselver til
Brek}l:evatnet (Haugaelva) HAUG L5 10 8 8871 097 1 082
Botngérdselva BOTN 2,6 20 13 11,50 092 @ 0,74
Klakksbekken KLAK 7,9 12 7 25,68 0,65 047
Dalabekken v/ Katlsenget DALK 14,0 13 8 13,76 0,87 @ 0,67
Dalabekken o/ samlop DALS 26,3 9 6 2250 071 0,51 Moderat
'g stamselva
o | Dalabekken o/ samlop DALR 40,0 8 5 2430 0,68 0,49 Moderat
Q | Rostadelva
Rostadelva ROST 104,0 9 4 25,76 0,65 @ 0,47 Moderat
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