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Forord

Programmet for "Overvaking av langtransportert forurenset luft og nedbgar” startet i 1980 i regi av
Statens forurensningstilsyn (senere Klima- og forurensningsdirektoratet, Klif, og na
Miljedirektoratet) etter avslutningen av forskningsprosjektet "Sur nedbears virkning pa skog og fisk"
(SNSF-prosjektet). Programmet omfattet overvakning av atmosfaeriske tilfgrsler, vannkjemisk og
biologisk overvaking av innsjger og elver, samt vannkjemis overvaking av feltforskningsstasjoner.
Dette programmet er na delt opp i flere separate overvakningsprogrammer som alle administreres
av Miljedirektoratet. Det faglige ansvaret for de forskjellige programmene er fordelt mellom Norsk
institutt for luftforskning (NILU) (atmosfaeriske tilfgrsler), Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
(vannkjemi), Norsk institutt for naturforskning (NINA) (fisk- og krepsdyrundersgkelser) og LFI, Uni
Miljg (bunndyrundersgkelser).

Siden 2013 har resultatene fra overvakingen av vannkjemiske effekter blitt rapportert separat, og i
betydelig forkortet form sammenlignet med tidligere ar. Innsamlede data presenteres i figurer og
tabeller, men resultater diskuteres ikke inngdende. En mer omfattende rapport med analyse av
trender skal etter planen publiseres i 2017. Denne rapporten omfatter hovedsakelig data innsamlet
gjennom prosjektet @kosystemovervaking i ferskvann (Miljedirektoratet), men data fra prosjektene
Vannkjemisk overvaking i Gjerstadelva og Ardalselva (Miljedirektoratet) og Lange
overvakingstidsserier (Klima- og miljedepartementet) er ogsa inkludert.

@yvind Garmo, Liv Bente Skancke og Tore Hagasen har utarbeidet denne arsrapporten.

Hamar, 25. september 2015

@yvind Garmo
Forsker, Akvatiske miljggifter, NIVA
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Sammendrag

| 2014 omfattet overvakingen seks feltforskningsstasjoner i sma nedbarfelt, 84 innsjger og to elver.
Prgvetakingsfrekvensen var arlig (hastprave) i innsjgene, manedlig i elvene (hyppigere frekvens om
varen) og ukentlig eller annenhver uke ved feltforskningsstasjonene.

Reduserte tilfarsler av svovel gjennom luft og nedbgr har gitt lavere konsentrasjon av ikke-marin
sulfat i vann og vassdrag mellom 1986 og 2014. Konsentrasjonen av ikke-marin sulfat i 2014 var
imidlertid hayere i 2014 enn i de to foregaende ar, saerlig i Midt-Norge og pa Vestlandet hvor man
ma tilbake til hhv. 1999 og 2003 for a finne like haye nivaer. Innsjger i @st-Finnmark har de hgyeste
konsentrasjonene. Nitrat viser nedgang i innsjger i alle regioner, om enn i mindre grad enn ikke-
marin sulfat. Konsentrasjonene av nitrat varierer ofte en del fra ar til ar, blant annet fordi nitrat er
et viktig plantenaeringsstoff som pavirkes av mange biologiske prosesser. Innsjger pa vestre deler av
Serlandet har de hgyeste konsentrasjonene av nitrat. Nedgangen i sulfat og nitrat har siden 1986
gitt gkning i pH, syrengytraliserende kapasitet (ANC) og alkalitet, og nedgang i labilt aluminium i
alle deler av landet. | 2014 var gjennomsnittlig pH og ANC lavere enn pa 4-5 ar i sgrlige regioner og
pa landsbasis, mens konsentrasjonen av labilt (uorganisk ”giftig”) aluminium var hayere.
Konsentrasjonen av total organisk karbon (TOC) har gkt samtidig som forsuringen har blitt redusert.

| 2014 var begynnelsen av aret preget av relativt hgy avsetning av sjzsalt ved alle
feltforskningsstasjonene unntatt Langtjern. Dette gav lavere pH og ANC, og hgyere konsentrasjoner
av labilt aluminium enn i 2013. | de to elvene Gjerstadelva og Ardalselva var arsmiddelverdiene for
ANC fra 2014 de laveste som har blitt registrert siden 2001.

De sma innsjgene pa Jarfjordfjellet i @st-Finnmark har blitt mindre sure siden 1987, men mellom
2003 og 2006 var det en markert gkning i konsentrasjonene av nikkel og kobber.
Gjennomsnittskonsentrasjonene av nikkel og kobber fra 2014 er blant de hgyeste som har blitt
registrert pa Jarfjordfjellet.
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1. Overvakingsprogrammet

Vannkjemiske effekter av tilfarsler av forurenset luft og nedbgr folges ved a overvake 84 innsjger og
seks feltforskningsomrader (sma nedbgrfelt) (Figur 1). Hovedmalet med overvakingen er a kunne
registrere eventuelle endringer i forsuring av vann over tid, bade som storskala regionale endringer
og variasjoner i forsuringssituasjonen gjennom aret.

Innsjoer Feltforskningsstasjoner Kalka elver

" Gjerstadelva

Figur 1. Lokalisering av alle de undersgokte lokalitetene i 2014 (innsjoer, elver og feltforskningsstasjoner). Linjene viser
grensen til de 10 regionene (se Vedlegg A for inndeling av regioner).

Overvaking av innsjger gir den regionale oversikten over forsuringssituasjonen i Norge, samt
utviklingstrender i delregioner. Resultatene er ogsa viktige for biologisk overvaking, i
talegrensearbeidet og for utvikling av dynamisk modellering pa regional skala. Innsjgene, som
brukes til overvaking av forsuringsutviklingen, er valgt ut fordi de er sure (lav pH), har lavt innhold
av basekationer (Ca, Mg, Na, K) og er lokalisert slik at de ikke er pavirket av lokal forurensning eller
lokale forhold i nedbgrfeltet slik som kalking, hogst, beiting osv. Vannkjemien i
overvakingsinnsjgene reflekterer disse utvalgskriteriene. | overvakingsinnsjgene er pH og ANC lavere
enn middelverdien for alle innsjger i Norge og ogsa lavere enn middelkonsentrasjonen i hver enkelt
av regionene, mens sulfat, nitrat og labilt aluminium er hgyere (SFT 1997). Utvalget av innsjger har
variert noe siden starten i 1986. | 2014 inngikk 84 innsjger hvorav 78 er sakalte tidstrendsjger, og 6
er sma sjger pa Jarfjordfjellet i @st-Finnmark som er plukket ut for a dekke omradene inn mot Kola.
Pravetakingsfrekvensen er én gang per ar. Fra 1999 rapporteres resultatene fra innsjgene fordelt pa
ti regioner (se Vedlegg A for inndeling av regioner). |1 2014 ble det tatt hgstprave av ytterligere 13
innsjeer som overvakes for biologiske effekter av forsuring. De vannkjemiske resultatene for disse
vil bli publisert i en annen rapport.
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Feltforskningsstasjonene er viktige for a beskrive sesongvariasjoner og episoder for felt i ulike
landsdeler, med ulike geologiske forhold, ulike gkosystemer og med forskjellig forurensnings-
belastning. Hver av stasjonene som inngar i programmet i dag er unik for hver av disse faktorene.
Feltforskningsstasjonene er spesielt viktige for at vi skal forsta mekanismene i det som skjer ved
forsuring og redusert forsuring (recovery - gjenhenting). Data for feltforskningsstasjonene har vaert
og er av uvurderlig betydning for a utvikle og kalibrere matematiske nedbgrfeltmodeller, bade
statiske og dynamiske. Det er feltforskningstasjoner i Birkenes (Aust-Agder), Storgama (Telemark),
Langtjern (Buskerud), Karvatn (Mare og Romsdal), Dalelv (Finnmark) og @ygardsbekken (Rogaland). |
2014 var prevetakingsfrekvensen én gang per uke for feltforskningsstasjonene Birkenes, Storgama,
Langtjern, Dalelv og @ygardsbekken, mens Karvatn hadde frekvens annenhver uke.

Provetaking av elvene Gjerstadelva (Aust-Agder) og Ardalselva (Rogaland) inngar ogsa i overvakingen
(Figur 1). Pragvetakingsstasjonene er langt ned i elvelgpet (i Gjerstadelva ved utlgpet), noe som gir
informasjon om endring i hele eller store deler av nedbgrfeltet. Hensikten er a fglge utviklingen av
sulfat og nitrogen i starre elver, samt at de ogsa fungerer som en viktig tilleggskontroll av hvordan
diffus kalking i nedbgrfeltet pavirker vannkjemien i elva. Provetakingsfrekvensen er én gang per
maned, men med noe tettere frekvens under sngsmeltingen om varen. Overvaking av kalkingen i
elver falges ellers opp i et annet overvakingsprogram administrert av Miljedirektoratet.

Analyseresultater for 2014 for alle stasjonene samt informasjon om maleprogram og analysemetoder
finnes i Vedlegg B-E.
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2. Vannkjemi i innsjeer

2.1 Tidstrendsjoer

Reduserte tilfgrsler av svovel gjennom luft og nedbar har hatt en markert innvirkning pa pH i vann
og vassdrag (Figur 2). Konsentrasjonen av ikke-marin sulfat i 2014 var imidlertid heyere i 2014 enn i
de to foregaende ar (Figur 3), saerlig i Midt-Norge og pa Vestlandet (Figur 4) hvor man ma tilbake til
hhv. 1999 og 2003 for a finne like hoye nivaer. Det er forelgpig ikke klart hva dette skyldes, men
spesielle vaerforhold og utslipp fra den islandske vulkanen Bardarbunga er mulige arsaker. De
hayeste konsentrasjonene foreligger na i innsjgene i @st-Finnmark (Region X).

Nedgangen i tilfgrsler av nitrat og ammonium har ikke vaert like markert som for sulfat.
Gjennomsnittlig nitratkonsentrasjon har likevel gatt betydelig ned siden 1986, selv om det ikke har
vaert registrert noen klar trend i lgpet av de fem siste arene (Figur 5). Konsentrasjonene varierer en
del fra ar til ar, fordi nitrat er et viktig plantenaeringsstoff som pavirkes av mange biologiske
prosesser.

@kningen i syrengytraliserende kapasitet (ANC) er ikke lenger like markant som den var pa 90-tallet.
| 2014 var ANC pa Serlandet, Vestlandet og @stlandet lavere enn pa 5-10 ar (Figur 6). Dette skyldes
delvis relativt hgye sulfatkonsentrasjoner (se over), men ogsa lave konsentrasjoner av basekationer
(Figur 7). Gjennomsnittlig pH var i ser relativt lav (Figur 8) selv om det i alle regioner har vaert klar
gkning siden 1986. Labilt aluminium er omvendt korrelert med pH, og konsentrasjonene i sgr var
hoye sammenlignet med foregaende ar (Figur 9). Gjennomsnittskonsentrasjonen av TOC (totalt
organisk karbon) har gkt betydelig i takt med at forsuringen har avtatt, saerlig i regionene som har
vaert mest forsuret (Figur 10).
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Figur 2. pH i overvdkingsinnsjoene i 1990, 2002 og 2014. Figuren illustrerer tydelig forbedringen i forsuringssituasjonen, ved
at sjoene blir mindre sure (far heyere pH). Enkelte sjoer pa @stlandet er fortsatt rede, og dette er fordrsaket av hayt
humusinnhold som gir naturlig lav pH.
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Gjennomsnittlig endring i 78 innsjoer fra hele landet
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Figur 3. Endring i gjennomsnittlige konsentrasjoner for et utvalg av komponenter i 78 innsjoer fordelt over hele landet, for
perioden 1986-2014.
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2.2 Sma innsjeer pa Jarfjordfjellet i Ost-Finnmark

Det var tidligere et eget overvakingsprogram for @st-Finnmark; Forsuring og tungmetallforurensning
i grenseomrddene Norge/Russland. Fra 1996 har resultatene fra @st-Finnmark blitt rapportert
sammen med det nasjonale programmet for Overvdking av langtransporterte luftforurensninger, og
blir na viderefart under programmet @kosystemovervdking i ferskvann. | seks sma innsjger pa
Jarfjordfjellet, helt mot grensen til Russland, har forsuringstilstand blitt overvaket siden 1987 (Figur
11). Kobber og nikkel har blitt overvaket siden 1990 (med unntak av 1996 og 1997). Fra ar 2000 har
ogsa bly, sink, kadmium, krom, kobolt og arsen blitt bestemt.
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Figur 11. Forsuringsparametere for seks sma vann pa Jarfjordfjellet for perioden 1987-2014. Middelverdier for ikke-marin
sulfat (504*), ikke-marine basekationer (Ca+Mg)*, syrenaytraliserende kapasitet (ANC), alkalitet, pH og labilt aluminium.
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Innsjeene pa Jarfjordfjellet har vist en jevn nedgang i ikke-marin sulfat mellom 1987 og 2014 (Figur
11). Dette har medfaert gkning i alkalitet og pH. Konsentrasjonen av labilt aluminium falt fram til
2005, men har siden ligget mellom 10 og 15 pg/L. Relativt lav konsentrasjon av basekationer gav lav
ANC i 2014, men pH og alkalitet var hgy.

Konsentrasjonen av nikkel og kobber var stabil fram til 2003, men har siden 2005 ligget pa betydelig
hayere nivaer (Figur 12). Gjennomsnittskonsentrasjonen av kobber gkte hvert ar mellom 2007 og
2013, mens verdien fra 2014 var omtrent som aret for. Gjennomsnittskonsentrasjonen av nikkel i
2014 er blant de hgyeste som har blitt registrert pa Jarfjordfjellet. Konsentrasjonen av arsen,
kobolt, krom og bly, kadmium og sink har ikke endret seg vesentlig.
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Figur 12. Arlige middelverdier for kobber og nikkel i seks smd innsjger pa Jarfjordfjellet for perioden 1990-2014.

3. Vannkjemi i feltforskningsomradene

Det var pragvetaking i seks feltforskningsomrader under overvakingsprogrammet i 2014 (Figur 1).
Sesongvariasjonene i vannkjemi er framstilt i Figur 13 til Figur 19, mens langtidsvariasjonen
presenteres i Figur 20 til Figur 24 (merk at arsmidlene er volumveide som i eldre rapporter (Klif,
2012 og tidligere).

| 2014 var begynnelsen av aret preget av relativt hgy avsetning av sjzsalt ved alle
feltforskningsstasjonene unntatt Langtjern. Dette gav lavere pH og ANC, og hgyere konsentrasjoner
av labilt aluminium enn i 2013. Ved Langtjern var var- og sommerkonsentrasjonene av TOC, total og
organisk nitrogen, lavere enn de har veaert siden 2008. Dette skyldes trolig lite nedber i denne
perioden.

Ved Dalelv var de to siste ars volumveide arsmiddelkonsentrasjoner av ikke-marin sulfat de hgyeste
siden 2002. Ved de andre stasjonene var det sma endringer sammenlignet med foregaende ar. Det
er Storgama som gjennom hele overvakingsperioden har vist den stgrste relative nedgangen i nitrat.
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Ved @ygardsbekken som sammen med Birkenes har sterst avsetning av nitrogen, er det derimot
ingen tydelig trend i nitratkonsentrasjonen. Her er nitratkonsentrasjonen pa ekvivalentbasis na
omtrent like stor som arsmiddelkonsentrasjonen av ikke marin sulfat, og hayere om varen.

Volumveid arsmiddel for ANC var lavere i 2014 enn i 2013 ved alle feltforskningsstasjonene unntatt
Karvatn, mens H* og LAl var hgyere.
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Figur 13. Sesongmessig fordeling av ikke-marin sulfat pd feltforskningsstasjonene i 2014. NB! Ulik skala pa y-aksene. Enhet:
pekv L.
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Figur 14. Sesongmessig fordeling av pH pa feltforskningsstasjonene i 2014. NB! Ulik skala pd y-aksene.
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Uorganisk bundet aluminium (LAI)
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Figur 15. Sesongmessig fordeling av labilt uorganisk (bundet) aluminium (LAl) pd feltforskningsstasjonene i 2014. NB! Ulik
skala pd y-aksene. Enhet: pg L.
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Klorid og ikke-marin natrium
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Figur 16. Sesongmessig fordeling av klorid og beregnet ikke-marin natrium pd feltforskningsstasjonene i 2014. Ikke-marin
natrium e og klorid o. NB! Ulik skala pd y-aksene. Enhet: pekv L. Negativ ikke-marin natrium tolkes som at natrium holdes
tilbake i nedbarfeltet og erstattes av andre ioner i avrenningen.
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Syrengytraliserende kapasitet (ANC)
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Figur 17. Sesongmessig fordeling av syrengytraliserende kapasitet (ANC) pad feltforskningsstasjonene i 2014. NB! Ulik skala
pd y-aksene. Enhet: pekv L.
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Total organisk karbon (TOC)
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Figur 18. Sesongmessig fordeling av total organisk karbon (TOC) pd feltforskningsstasjonene i 2014. Enhet: mg C L.
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Nltrogenkomponenter
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Figur 19. Sesongmessig fordeling av nitrat (NO3), ammonium (NH.,) og totalt organisk nitrogen (TON) pd
feltforskningsstasjonene i 2014. TON = total nitrogen - NOs - NH4. NB! Ulik skala pd y-aksene. Enhet: ug N L.
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4. Vannkjemi i to elver

Gjerstadelva og Ardalselva viser det samme mgnsteret som i andre deler av den vannkjemiske
overvakingen. Konsentrasjonen av ikke marin sulfat har avtatt og er na 60-70 prosent lavere enn i
1980 (Figur 25). Nitratkonsentrasjonen i Gjerstadelva er omtrent halvert siden 1980. Nivaet har i de
siste arene vaert tilnaermet det samme som i Ardalselva, hvor nitrat ikke viser noen tydelig tidstrend
for tidsrommet 1980-2014. Det har vaert kalket i nedbarfeltene, og dette har pavirket vannkjemien i
begge elvene. Likevel har konsentrasjonen av basekationer i Gjerstadelva blitt gradvis lavere siden
1995. Nedgangen ville ha vaert betydelig storre dersom det ikke hadde blitt kalket. | Ardalselva ble
det observert en svak gkning av konsentrasjonen av basekationer fram til ar 2002, men den har
siden sunket noe igjen. Dette tyder pa at effekten av kalking ikke har vaert stor her. Den kraftige
nedgangen i sulfat sammen med sma endringer i nivaet av basekationer har i begge elvene medfart
en gkning i ANC, men denne har stagnert de siste 10 arene. Gjennomsnittlige ANC-verdier fra 2014
var faktisk de laveste siden 2001. pH i elvene har gkt med omtrent en halv enhet siden starten av
overvakingen, men endringen skjedde farst og fremst pa 90-tallet. Labilt (uorganisk) aluminium
(LAL) viste mye hgyere konsentrasjoner i starten av overvakingen enn det som var tilfelle i 2014, og
nivaet har vaert noksa stabilt siden midten av 90-tallet. | Gjerstadelva forekommer arlig episoder
med konsentrasjoner av labilt aluminium over 10 pg/L som er vannforskriftens krav til god tilstand
mht. laksesmolt (Direktoratsgruppa Vanndirektivet, 2013), og i 2014 var arsmiddelverdien sa hagy
som 15 pg/L (som tilsvarer 1,67 pekv/L i Figur 25). | Ardalselva ma man tilbake til ar 2000 for &
finne LAl-konsentrasjon over 10 pg/L. Konsentrasjonen av TOC har gkt med omtrent 50 prosent i
Gjerstadelva siden slutten av 80-tallet, men middelverdien fra 2014 er den laveste siden 2001.
Ardalselva har lave konsentrasjoner av TOC.
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Gjerstadelva Ardalselva
120 120
p —e— Sulfat*
—O— Nitrat
% %0
il
< 60 60
[5]
=5
30 30
0 0
80 & 9% 9 00 05 10 15 8 8 9 9 00 05 10 15
200 200
—e—ANC
—O— (Ca+Mg)*
160 160

12 12
—o— H+

ﬁ —O— Labilt Al

pekv L
o
—O0
(<))

3 3
[
0 T T T T T T 0 T T T ¥ T v
80 85 90 95 00 05 10 15 80 85 90 95 00 05 10 15
200 200
—e— Na*
—0— Klorid Q
150 150
- 100 f 100 §
-
2
[}
= 50 50
0 -&.&&M o Auaeeiie 0s%0 Sayst s shmey
-50 -50
80 & 20 95 00 05 10 15 80 & E 95 00 05 10 15
8 8
—e— T0C
7 7
6 L} 6
_ s 5
o
O 4 4
3 3
2 2
1 1 _A@M
0 T T T T T T 0 T T T T T T
80 85 20 95 00 05 10 15 80 85 20 95 00 05 10 15

Figur 25. Arsmiddelverdier av utvalgte parametere i Gjerstadelva og Ardalselva for perioden 1980-2014.
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V (& dl e gg A e Inndeling av landet i regioner

| overvakingsprogrammet deles Norge inn i 10 regioner (Figur A1) som er definert som fglger:

VI.

VII.

VIII.

@stlandet - Nord.
Omfatter kommunen Nordre Land samt nordlige deler av Oppland (unntatt kommunene Skjak, Lesja og
Dovre) og Hedmark nord for kommunene Lillehammer, Ringsaker, Hamar og Elverum.

@stlandet - Sor.

Omfatter @stfold, Oslo, Akershus, serlige deler av Hedmark (Ringsaker, Hamar, Elverum og alle
kommuner sgr for disse), sarlige deler av Oppland (Sendre Land, Lillehammer og alle kommuner sgr for
disse), Vestfold og lavereliggende deler av fylkene Buskerud (Ringerike, Modum, Krgdsherad, @vre
Eiker, Kongsberg og alle kommuner sgr for disse) og Telemark (Notodden, Ba, Nome og alle kommuner
sgr for disse).

Fjellregion - Ser-Norge.
Hoyereliggende omrader (over 1000 m.o.h.) i fylkene Oppland, Buskerud, Telemark og Hordaland
(Rondane, Jotunheimen og Hardangervidda).

Serlandet - @st.
Omfatter Vest-Telemark, Aust-Agder og Vest-Agder til Lindesnes.

Serlandet - Vest.
Omfatter resten av Vest-Agder til Boknafjord/Lysefjord i Rogaland (t.o.m. Forsand kommune) og deler
av Rogaland (kommuner sgr for Hjelmeland).

Vestlandet - Sor.
Omfatter kommuner i Rogaland nord for Boknafjorden og kommuner i Hordaland til Hardangerfjorden.

Vestlandet - Nord.
Omfatter Hordaland nord for Hardangerfjorden og Sogn og Fjordane (nord til Stadt).

Midt-Norge
Omfatter Mgre og Romsdal og Trgndelagsfylkene og kommunene Skjak, Lesja og Dovre i Oppland.

Nord-Norge.
Omfatter Nordland, Troms og Finnmark (unntatt @st-Finnmark).

@st-Finnmark.
Kommunene Ser-Varanger, Nesseby, Vadse og Vardg.

Ved inndelingen er det lagt vekt pa at forsuringsbelastningen er relativt lik innen hver region. Inndelingen er
dessuten basert pa biogeografiske og meteorologiske forhold. Hovedhensikten med denne inndelingen er &
kunne vise utviklingen av forsuringssituasjonen i ulike deler av Norge. Resultatene vil bli vurdert opp mot de

prognosene for forsuringsutviklingen som er satt opp pa grunnlag av de internasjonale avtalene om reduksjoner

i utslipp av svovel og nitrogen til atmosfaeren.
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Figur A1. Inndeling av Norge i 10 regioner basert pa forurensningsbelastning (S- og N-deposisjon), meteorologi og
biogeografi.
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Ve dle gg B o Analysemetoder og kvalitetskontroll for vannprever

B1. Analyseprogrammet og analysemetoder

Kode Variabelnavn Enhet Analysemetode Analyseinstrument Kvantifiserings-
grense
pH pH Potensiometri Metrohm Titrino GPT799 og ManTech
analyserobot
Kond Konduktivitet mS m” Elektrometri Metrohm Condictivity meter 712 og 0,2
v/25C ManTech analyserobot
Alk Alkalitet mmol L Potensiometrisk Metrohm Titrino GPT799 Sm og 0,01
titrering til pH = 4.5 ManTech analyserobot
Ca Kalsium mg L lonekromatografi Dionex DX 320 duo og Dionex 1CS2000 0,02 og 0,002
Mg Magnesium mg L 0,02 og 0,002
Na Natrium mg L 0,02 og 0,002
K Kalium mg L 0,02 og 0,003
Cl Klorid mg L’ 0.03 og 0,005
SO, Sulfat mg L 0.04 og 0,005
Al/R, Reaktiv og ikke labilt pg L’ Automatisert fotometri Skalar SAN Plus Autoanalysator 5
Al/IL aluminium
LAL Labil aluminium pg L’ Beregnes ved differansen mellom Al/R
og Al/IL
TOC Total organisk karbon mgCL’ Oksidasjon til CO2 med Phoenix 8000 0,10
UV/persulfat og maling
med IR-detektor
Tot-N Total nitrogen pg N L' Automatisert fotometri S208 oksidasjon i autoklav Skalar SAN 10
Plus Autoanalysator
NOs-N Nitrat pug N L' 1
NH4-N Ammonium pgN L' 5
Tot-P Total fosfor pg P L Automatisert fotometri S208 oksidasjon i autoklav Skalar SAN 1
Plus Autoanalysator
As Arsen pg L’ ICP-MS Perkin Elmer Elan 6000 og Agilent 0,01 og 0,025
7700x
Ccd Kadmium pg L’ ICP-MS Perkin Elmer Elan 6000 og Agilent 0,01 og 0,0030
7700x
Co Kobolt pg L’ ICP-MS Perkin Elmer Elan 6000 og Agilent 0,01 og 0,005
7700x
Cr Krom pg L’ ICP-MS Perkin Elmer Elan 6000 og Agilent 0,01 og 0,025
7700x
Cu Kobber pg L’ ICP-MS Perkin Elmer Elan 6000 og Agilent 0,01 og 0,040
7700x
Ni Nikkel pg L’ ICP-MS Perkin Elmer Elan 6000 og Agilent 0,05 og 0,040
7700x
Pb Bly pg L’ ICP-MS Perkin Elmer Elan 6000 og Agilent 0,05 og 0,005
7700x
Zn Sink pg L’ ICP-MS Perkin Elmer Elan 6000 og Agilent 0,05 0g 0,15

7700x
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Da overvakingsprogrammet startet i 1980, ble aluminium analysert som "total" aluminium (TALl). Fra 1984 ble

bestemmelse av reaktivt aluminium (RALl) og ikke-labilt aluminium (IlAl) inkludert i analyseprogrammet. Total
aluminium ble analysert parallelt med den nye metoden i 1984 og 1985. Sammenhengen mellom RAl og TAl er
gitt ved likningen: RAl = 22 + 0,64-TAl (n = 116, r = 0,89). Fra og med 1986 ble den gamle metoden kuttet ut.

Verdiene for aluminium i tabellene for de etterfalgende ar, vil derfor vaere lavere enn tidligere.

Fra 1985 ble total organisk karbon (TOC) tatt med i rutineprogrammet, og i 1987 ble ogsa ammonium (NH,) og
totalt nitrogeninnhold (Tot-N) bestemt. | 1989 ble NH, tatt ut av programmet pa grunn av meget lave
konsentrasjoner over hele aret, men er senere tatt inn igjen og bestemmes na rutinemessig.

Etter palegg fra Norsk akkreditering, gikk NIVAs laboratorium i lapet av 2014 fra a rapportere ned til
deteksjonsgrense og over til kvantifiseringsgrense som nedre grense. Noen av analyseresultatene i vedlegg E er
derfor lavere enn kvantifiseringsgrensene oppgitt i vedleggstabellen pa forrige side.

Pragvetakingsfrekvensen er na én gang pr. uke for feltforskningsstasjonene (én gang annenhver uke ved
Karvatn). Elvene pragvetas én gang pr. maned med unntak av varsmeltingsperioden da de prgvetas hver 14. dag.
Innsjgene prgvetas én gang pr. ar med prevetakingstidspunkt pa hgsten (etter hgstsirkulasjonen i vannene).

B2. Kvalitetskontroll

Alle analysedata kvalitetskontolleres ved & beregne balansen mellom negative og positive ioner. Denne
balansen kan beregnes pa to mater avhengig av tilgjengelige maleparametere samt innholdet av TOC og LAl i

vannet. En ionebalansekontroll forutsetter imidlertid analyse av alle hovedkjemiske parametere.
[ 11 ligningene nedenfor betyr at konsentrasjonen er i pekv L™,

|. Bare hovedioner

Sum anioner : SAN = [CI"] + [NO5T] + [SO42'-] + [ALK]
Sum kationer : SKAT = [CaZ*] + [Mg*] + [Na'] + [K*'] + [H*]
Differanse kationer - anioner : DIFF = SKAT - SAN

Differanse i prosent : D-PRO = DIFF i % av SKAT (DIFF*100/SKAT)

Il. Hovedioner samt LAL, NH," og TOC

Sum anioner : SAN2 = SAN + OAN"

Sum kationer : SKAT2 = SKAT + [LAI®] + [NH,']
Differanse kationer - anioner : DIFF2 = SKAT2 - SAN2
Differanse i prosent : D-PRO2= (DIFF2 * 100/SKAT2)
der:

LAl = = (A3*, AI(OH)**, AL(OH),")

OAN- (organiske anioner i pekv L") er beregnet ved & bruke TOC-konsentrasjoner basert pa den fglgende
empiriske ligningen fra norske innsjger:

OAN" = 4,7 - 6,87 * exp®322" 100 *1oC

Alle analyser med D-PRO eller D-PRO2 >10 % blir sjekket og eventuelt reanalysert. For analyser med DIFF eller
DIFF2 < 10 pekv L', men D-PRO eller D-PRO2 > 10 % aksepteres analysen.
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B3. Beregning av ANC

ANC (Acid Neutralizing Capacity) er definert som en lgsnings evne til a ngytralisere tilfgrsler av sterke syrer til
et gitt niva. ANC er definert ved:

ANC = [HCO;] + [A] - [H'] - [AI™]

For de fleste naturlige systemer i Norge kan vi anta at [A] og [Al"] ~ 0
Dette gir oss:
ANC = [HCO;7] - [H']

lonebalansen i vann er gitt ved:
¥ ladning av kationer [pekv L] = = ladning av anioner [pekv L]

X [H']+ [A™] + [Ca']+ [Mg™'] + [Na"] + [K'] + [NH,']
= Z[C17] + [SO4*] + [NO3']+ [HCO3]+ [A]

vi far da at:
ANC = ([Ca® ] + [Mg*'] + [Na'] + [K" ]+ [NH4"]) - ([CI'] + [SO4”] + [NO3])
ANC = X basekationer - Zsterke syrers anioner

B4. Beregning av sjgsaltkorreksjon

Av de sterke syreanionene, er Cl det mest mobile og fglger vanligvis vannet gjennom nedbgrfeltet slik at Cl,, =
Cly. Hovedkilden til klorid er sjasalter som tilfgres nedbgrfeltet gjennom vat og taerr deposisjon. Ved a bruke
forholdet mellom klorid og de andre ionene i sjgvann, kan man derfor beregne bidraget fra ikke-marine kilder i
avrenningsvannet. Det gjgres ved falgende ligninger:

[Ca*]* = [Ca®] - 0,037*[CL]
[Mg*T* = [Mg*] - 0,196*[CL]
[Na']* = [Na'] - 0,859*[Cl]
[K']* = [K] - 0,018*[CL]
[SO,%]* = [SO4] - 0,103*[CL]

| tabellene er sjgsaltkorrigerte verdier av SO, (ikke-marin sulfat i pekv L' (ESO4*)), Ca+Mg (ikke-marine

basekationer i pekv L' (ECM*)), Na (ikke-marin natrium i pekv L™ (ENa*)) og K (ikke-marin kalium i pekv L™
(EK*)) inkludert. Sjgsaltkorrigerte verdier er merket med *.
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Overvaking av langtransportert forurenset luft og nedbar | M-414

Ve dle gg D o Observaterer for vannprever

D1. Innsjoer

For innsjeene bruker vi en kombinasjon av prgvetaking fra helikopter og prevetaking til fots. Prgvene blir tatt

delvis av personell fra NIVA og delvis av folk i kommuner, fylkesmannens miljevernavdeling, fjelloppsyn og

privatpersoner.

D2. Feltforskningsstasjoner

Nedbearfelt Provetakere

Birkenes Olav Lien, 4760 Birkeland

Storgama Per @yvind Stokstad, 3855 Treungen
Langtjern Tone og Kolbjarn Sensteby, 3539 Fla
Karvatn Gudmund Karvatn, 6645 Todalen
Dalelva Roy Hallonen, 9912 Hesseng
@ygardsbekken Lene Skarland, 4389 Vikesa

D3. Elver

Elv Provetakere

Gjerstadelva Nils Olav og Kristin Sunde, 4990 Sendeled
Ardalselva Jostein Ngrstebg, 4137 Ardal

43



g 9 6¢ 4 b L'8 € 69 08¢ 9' 87 7 6l 0 0Ll 28l 00t vZ'0 Z8L 1E0  er'o e 90°G 1180 14 ujeAspuny 909-616
4 6l 0e *14 vl €'zl 14 €C 0€e 7'6 7] 9l 161 0 34 80 9k’ w0 6L'T 620 ¥r0 'e 6y 1180 14 uleApues 106716
3 S 0L Ll 6 80 3 L 6cl 6€'0 L S <l 8 ] 950 6¥'0 900 60 200 620 950 01’9  1suoy 14 UjBASIMS £09-€€8
4 6 al Gc 9l 80 4 Sl 06} A 6 0¢ 6¢ 9l 0Ll 890 090 800 €S0 600 w0 €L'0 zi'9 oLl 14 uenielg 106-1€8
4 9 8 0l A 'l > Ll 09} 090 6> 1 b 3] 66'0  0€'L 60°0 80 600 120 98'0 €8'G 0Ll € ulereusls  109-82¢l
4 0L b a4 3% g0 4 8 601 L' 1] 9y 1S 6¢ €l 090 8€0 00 ¥¥0 800 9.0 vL'0 v€'9 0160 € UjeASAelS 719-¥€8
€ 9 143 144 9¢ 70 € L Gcl 0’ L 6 9l 8¢ 4 1'0 6€0 €L'0 SE0 600 8.0 690 18'9 606 € UjeAsIsppaH 109-L¢8
4 A 143 144 6¢ 9zl G 9l 062 6'01 6¢ 6cl 84l 0 al €80 00 600 €0 80 2L0 09'} 06 0102 ¢ ujeAning aipaN 109618
9 9l 6l €L ¢l i S Ly 0ge 7’8 L 68 6 yxé 8¢ GL'L 98t GZo €L 9o el 19') 98's 019l 4 (a10)3) ouueAARy 109-€LL
4 A al 6€ L€ 0'02 14 8 G8¢ L'zl 0l €l €8 0 € v9'0 250 o0l 6¥0 L0 ¥90 e oLy obel 4 uselppens 109-1€9
€ al al 8l ¥4 €8 G 8¢ £7k4 8'0 16 g8 9/l 0 6 890 290 vl'0 990 o0L0 0€0 LY 80°G 018l ¢ uienlpiaig €09-€29
€ 125 vl ] €9 L'y 14 <l 62 80l 0¢ Gl S8 b S 10 .50 Lo 8s'0 zi'o  S60 43 €€'G 0160 4 dapn ‘wafibue 103V
9 Ll 44 1S 1S 09 9 [44 00€ 0L 24 00} el 6 9C 91k 90t 20 860 820 180 16" s 0Lz 4 uaplsya|y 109-€cv
14 0¢C Ll 9¢ 4% 8'cl G 6 08¢ o'l Ly ¢l 691 0 €l €60 G600 L'0 860 6L0 €50 08"} 08'v 0102 4 ueBlsMnyg €09-8lY
S (4 14 9 9 g'e 14 € 082 00l 0C 66 Sl 8l 8¢C 8w ve'o 21 €0 €60 [48 8y’ 0L'0C 4 elleqiols y09-c0v
14 4 9¢ i 09 0k € 4 0ce 84 9l 89 72 €C 1€ Gr'L 8¢t 80 2L ¢Co 16 Sl 209 0l'Le ¢ ujenbue G09-10€
ol €l 174 8. vL 97 € €€ 0ve 8'6 14 0z syl [44 €9 85’k 68T S¥'0 161  S¥o  1Z' 92T 665G 0L°0Z ¢ UjeAloH 109-1ee
14 24 9¢ 6s % gl > €C 074 6'7 4% 65 L0} 0C Ge 907 1eT 20 9.1 €0 880 88| €8s 0102 4 uasask ai0jg G09-12e
14 145 v 0y vl 9y 8 9l 0ve A 19 1240 Le 8 §S 06C 129 620 6L€ 6¥0 280 19'¢ ve's  0L'6C ¢ usp(surey 10G-LE}
14 g 143 8l 1- 7’02 14 4 oLy Vb 6. 68l vee 0 (04 'z s w20 16T 98’0 €0 65'c 69  0L°0€ ¢ uialiieig ¢09-811
L 4 A4 9 73 g'el 1) 8 019 v'ze 09 (4T A 44 0 8¢ 00 12 6€0 €0y 950 v0') 8Ly 18  0L'6C 4 uialppeges| 105-501
9 9l 144 g€ g €8 g 19 (74 V'L 89 ¥6 423 0 o€l 20 2s'9  L€'0 66€ ¢G50 1L 6'c 80°G 010 4 UjeAIoH G09-101
€ al 8l €9 09 ' 9 b Goe 9el 8 14 €9 0 € G660 090 Gl'0 090 o0 L) 89} g6y 0LEl b ues(swioH 109-6¢v
11 a8 1 aperd 1 aperd 1aer 1aer 1ayerd 14 6 TN B VINGBA | 996w | 6d | 60 | 6 | agerd VINGBA | 6w | 6w | bw | 6w | 76w | qbw | wsw puwpp
A BN +OS NI ONV +H dol N-"HN N-joL o0l V1 | v | ¥V AV N-ON | *OS A EN [T e) puoy Hd oleq | uoibay P12 Dl 3poy I8

YLp-W | J8gpau 80 3jn) 195Ua.N10} 1u91I0dsurIIBUR) AR SURAISAQ

107 | 19@[spuauisply 10} J93e}NSAIasAjeuy * |3

PIOC f fwiabjuuea av SUp[pAIaAo e jeinsamasheuy oy wmm:u®>




S

4 g Sl 1 b €'l } 4 88 oo 9 9 ¢l I 3% 180 ¢l 800 w0 800 ¥C0 GL'0 06'G Lel L ujens|gisiN 109-81¥1
3 € L (¥4 ¢l Gl 1> 6 68l 0'} 6 €l [44 8 001 €6'0 € cCl'0 zv'z 0g0 670 €0'C €8's  0L'GlL L ujensbue 10G-10%)
3 4 143 14 0L~ 0'¢ } 14 LE) ¥8°0 9l 6 o4 4 18 60°h Y0’ L0 ¥V 020 GO 65°) 256 Lol L ulersieg 1096921
3 9 6 S € (¥4 b € 6l 05°0 8 JA Gl 0 89 €90 GZ'L  S00 80 600 L0 18°0 89'G Lve L UjeAseppunwppO 1091621
4 €l ¥4 14 14 €l 4 S 0l 6'C 14 34 SS €l 69 65 L'y L0 85T 820 LG50 Ge'e 18'G L9k 9 "AS[BPUIBYS "G/ N8BS 209-2ZCL
4 g 6 €l 6 L > 14 68 [s1+40] 14 g 6 al (04 €90 €€1 <20 580 00 820 98°0 9'G 0120 9 uereinep  109-L1ch
3 0l Ll 14 14 €'e 4 S 081 8] Sl 4% A4 0 78 8lL  GLT L0 9Lt 10 0€0 69’} 8Y's L1'se 9 ueneshoy 109-¥G1 1
3 € 44 €l A% 9'9 4 9¢ (0137 €'l 99 €C 88 0 0L¢ 0z'c 1€'8 120 SS'Y 280 vv0 00'y 81'S L'v0 S UJeASSWOH  Z209-64 11
3 0 144 6 ve- 9'G ¢ 44 G6¢ €'l 69 14 €6 0 (VA2 €LY ¥6¥ S0 9T €0 820 G9'C Gz's L1120 g uernfo Gl-chil
0 G- 0¢ ol 0¢- 0'G 4 14 G8¢ 260 (04 0l 0S8 0 081 0l 908 L0 8EY 6¥0 8E0 eL'e 0¢'s 11'80 G ujensol el
8 ¥4 1S 9l 0'} 4 Gl 0L§ L 14 0¢ 174 14 00¥ 6l'c  ¥E'® V0 29 €0 0l S0'y 109 01'5¢ g ujenpejsdi|o er-l0Ll
0 8l ¥l 6 €l L'V 14 vl [7k4 0°L 8C 60l L€l 0 €2 860 92C 900 89'F 90 <2C0 20°C €6y 0192 g ujensisH L1-1€01
4 8l S ¥4 0¢ V'L 8 2% 0L¢ 0'9 69 99 veL 0 0L €'l 1L'e 90 't w0 6¥0 (4 €L's 60°0¢ S ujenspuelads3 aipuj 61-vE0L
3 Sl 0l 9l (¥4 L'V 6 9l 0ve 0'8 1§ 18 801 0 3% 00 19 00 SZ'b 90 L2o 65°) €6y 60°0¢ g Ujejes||ol L 8-¥€0}
3 0L 8l 9 vi- 47" ¢ 9¢ (U744 1€ 9 9€ 8 0 002 v§h 2Ly S0 98T LE0  2C0 96°C a8y Le g 19UjeAsp|ol | yi-ceol
0 A €l 8 0 1'6 € S 1]24 7'e 44 144 ¥9 0 A 80 960 ¥0'0 0.0 800 9L0 0L’} ¥0'G Lve S UjeAsHogabls 0129201
€ 8 9l 174 S 8'C € 174 G9¢ Gl 2% 8¢ 65 S 0le 8l'c  0'0L 1€0 9SG 190 890 €5y 956 01'Ge g 1aujeAsujog Gl-¥001
4 < 0C oL e 9'G ¢ 0e 174 L'} Gy (¥4 99 0 0gl 29V 8% L0 59T 0€0 620 6v'C GZ's 31 G UjeAspuejiig 810)s €1-7001
3 € 174 ¢l 4 Gl 14 8y G8¢e 8'c 8 (514 353 0 18 76 8¢'s 910 L0t €0 GED 6l'¢ v6'y WL ¥ UJEADE]}SBWIOH vi-1c0l
g S 12 Ge (¥4 89 14 €C 147 Gl 18 L€1 v6l S 0€L lg'c 169 €€0 L0 9v'0 280 09'¢ LG 01’5 14 UJENJISAIBIY 78101
€ (¥4 62 ve 14 9'L ol € 0.€ L8 94 8zl (713 € 99 €6°F 68 020 9T 0€0 0.0 G9'C zi's 019 14 ujeasauanlq Ge-viol
13 44 €C 0S8 6s L'y 14 €l 0Sy A 174 vl 891 14 6L 29') el't 1§50 8ST  9¢'0 060 95°C €e's  01'9C 14 ujersubog cl-viol
3 9 6 Gl 6 80 1> 9 78 ' S b 9l 0l JA4 66'0  12'0 00 €50 00 L20 09°0 609 0LVl 14 ujersueq ¥2-1v6
3 8 oL 6l Gl A 1> 9 8L 80 €l Sl 8¢ al o4 860 990 #0'0 ¥S0 900 L€0 650 16 0LEl 14 uierswwexs 125-0¥6
3 9 ¢l 44 9l z'e 4 S (445 6C 14 34 99 € 6l 690 ¢60 ¥00 990 600 ¥ 060 05'G 01’6 4 ujerapiAN ¢05-0v6
3 6 L 14 1 G'e € 0¢ Gle A% [4% 9g 88 € €e €9'0 ¢80 900 990 800 6T 78'0 G¥'s 01’62 14 ujeAowun() 106-0v6
3 6 14 €l oL G'8 14 ¥l 062 29 09 g8 145 4 Sl G/'0 60 900 280 600 GC0 0z’ 106 60l 14 UjeAs[epsWlO 99-8€6
4 A 9 €C 1 G'8 € 144 Gle 0’9 6L ¢0l 181 0 ¥9 6LV g5t w0 9ec 80 9v'0 44 10'G Lo 14 ujeAsuunio 1-9€6
damert | amger | pamyert | aayerd | amyert | aayert |46 | NG | NG | 906w | 96 | 6 |96 | qager | NGB | 76w | 6w | 76w | 6w | 76w | bw | wsw puwpp
A BN +0S «ND INV +H dol N-"HN N-joL ool V1 | vV | ¥V AV N-ON | YOS A eN T e) puoy Hd ojeq uoibay P12 | 8poy 38

yLy-W | J2gpau 80 3)n) 19sua.unJo) 1u9iodsuenidue) Ae SURAISAQ




9

€ 8 137 8L A4 20 } 9 88 L'} 9 9 ¢l (04 € 29 0Y 020 ev'e 0 eEl €9'C 299 017¢0 0] UleAW|OH  G29-0€02
14 Gl 143 0L 19 z'0 4 9 00} 0 G> ol 34 ¢> 8.1 €LV 020 0€) 620 Gl 19° ¥9'9 0120 ol uAefselsL¥aIN  $29-080C
S 0¢ 144 e6 GL 10 4 S 8zl (¥4 g> L 99 € 0zc Or'h €0 €L 8e0 ¥l 98’} €89 0120 0] ulengd  619-0€0C
€ 9 8y 4 54 €'0 4 9 4% [A% L ¥ 2% 1€ 8 20'c  9l's 120 o't 290 ogl Gl'e 059 0120 ol uleABueT  19-0802
4 4 09 19 € 60 ) 14 4% 160 g 9 1 0L 44 09c 92 610 /6T 950 260 66'C G0'9 0120 ol uieadnf@ epn - z19-060¢
S L 69 86 514 2’0 4 9 ¢0l 9} G> 6 A4 9l 16 98% 620 6T 690 9¥l A 199 0120 1] UleAeAlS  £09-0€0¢
€ 14 98 745 ¢S €0 € S 6sl v'e g> 9 34 > vy 29t L0 vET  8L0 291 €l'e 859 0120 0] ulenslo  €09-0€02
4 8 9 4% Ic 7’0 > G 73 A" ¢ 8 ol €2 14 69’ €6 w0 181 00 ¥ 88l /€9 0120 ol uselied  $05-0£02
3 € €C 6€ 24 7’0 1> S 89 0’} € 6 ¢l ¥4 14 vSL €0t L0 9LV 620  LLO 6L Ge'9 017¢0 0l UABfopIRYS  £05-0£0Z
€ ¢l 123 8L 09 20 4 9 (445 €T g> L ¢S > €0'c 18T 810 S8 ov0 L2l 02'c 69'9 017¢0 0l uAefselieg 106-0€0¢
€l 9 144 29 29 €0 G G0l G0S Gl G> 9 96 14 v9T Gl S0 SS9 80 160 1G'G 199 L6l ol UleASSYO  109-¢00C
4 €C 6l 9¢ €€ [0} 1> > (514 0’} 8 ¢l 0¢ €C > W 0Lt S0 65T LE0  1§0 66° 62'9 (\wA% 6 (onr7) uyensodey 106-226)
4 cl- €l €6 vL €'0 } > 8L 0'} ¥ L 1 ¥9 (¥4 8Lt GGl ¥0 Se'’ 9L 1T 86'9 859 Lo 6 ulenols 109-6981
8 Ll 9 Ge 2] 90 > € 86 €c ol g€ 14 9 oL 80 ¢4 €¥'0 9v'e  v¥0 0.0 08°C 69  0LGL 6 uenusy  £09-0581
6 0l 9 8¢ 04 9'0 > 8 10k ¥4 S [44 12 14 4 080 8yt ¢r0 9Lz 820 950 18') 6L'9 0Ll 6 UjeAuusl - 109-G¥81
4 ol 8 92 0€ G0 14 L 89 69°0 14 ¢l 9l 8l 14 690 L'z €10 vl L0 280 €'} 829 oL'Le 6 ujenewsfy 109-0v81
0 I o4 44 (44 v'e 14 > 18 L'y Gl qg 0L ol 14 9/h 16t 900 62T L£0 ¥L0 92T 29'G 1180 8 uselsilio  L0g-erLL
€ 9 14 44 9C 9'0 € 144 G9¢ 9l 14 8l [44 6l 174 69°0 G9'€ 810 L'z 820 L¥O 28’} 12’9 010k 8 uerseblols  z09-0v.)
4 6 14 €2 0€ L'} 1> S o€l 0'c 6 €e [44 ¢l ol W' .68 €20 667 G900 290 6L'¢ 8.L'G (}[wA% 8 uleAlepelg  yl-g-5z/)
9 6l €l ag 99 €0 ¢ ol 6cl A4 ¢ b €l 514 Ll €0 990 G20 080 20 8.0 90°} 959 0l'Le 8 usbuisin]  £09-0v9)
3 8- vl €C 4 7’0 } 9 68 L 14 8 ¢l €C €C 89T 82'. 020 88¢ 160 890 6L'¢ Ge'9 LSk 8 ujeAusiiS  £09-0£94
4 6- ¢l Gl G- €'c ¢ S Gel 1'e 9l 8y ¥9 g €C 76 9¥'6 920 900G ¥9'0 050 Gl'y €9'G 1'G0 8 UJEAI|A0ID 109-0€9}
€ b 9 6¢ x4 L > 14 00} 0 8 o4 €€ 145 6 vZ'L 689 SZ0 ¥8¢ €50 190 ¥0'¢ 166 0LGL 8 uleApieysS  109-6991
4 L 9l ¥e 0€ 90 1> 0l 69 €70 14 6 €C 9l 9l 0¢'L 16t S0 zv'z 620 1.0 G0°C 2’9 0L6e 8 ujenslelg 1091151
9 9 L 0S 9G 90 4 9 0S1 A% 9 4% 8¢ 6€ L ov'L  20'8  0¥'0 09'% ¥9'0  00°L 1'¢ ¥2'9  01'Ge 8 ujeasiepun - ¢09-20S1
g L 62 9 0¢ €0 ¢ 44 yL o G> L ¥e g€ Gv'L  1€0 020 Zv'0 L00 ¥80 280 6v'9 Wb 8 ujeAsiepuens 109-C1S
4 6 6 174 8¢ 80 1> Sl 0Lb Gl S 9 1€ 8l cl 980 €' €20 10T 920 8¥0 99°} 809  0LGlL L Uleno 10G-Evvl
damert | amger | pamyert | aayerd | amyert | aayert |46 | NG | NG | 906w | 96 | 6 |96 | qager | NGB | 76w | 6w | 76w | 6w | 76w | bw | wsw puwpp
A BN +0S «ND INV +H dol N-"HN N-joL ool V1 | vV | ¥V AV N-ON | YOS A eN T e) puoy Hd ojeq uoibay P12 | 8poy 38

yLy-W | J2gpau 80 3)n) 19sua.unJo) 1u9iodsuenidue) Ae SURAISAQ




Ly

09't €00 9'Gl zs'e 10 6€0 0200 02'0 0120 0L isg|uAeN €1-4vr-0€0¢
(Y44 1500 §'0z 8y 10> 99t 0€0°0 02'0 0120 0L isejureN ¢l-dvr-0€0e
#'C 2200 6yl €e'T 10> 120 6200 010 0120 0l ISo|uAEN 80-4Vr-0€0¢
or'l 0200 g'ol 6E'C 10> GL'o 0l0°0 02'0 0120 0L isg|uAeN L0-4vr-0€0¢
0T 9900 9'61 629 10 80°L €200 S0 0120 0L isejureN 90-4vr-0€0¢
09t Ge0'o 6l 6Y'c 10 660 0200 120 0120 0l ISo|uAEN G0-4Vr-0€0¢

1-16d 1-16d }=16r }=16r }-16r }-16r }-16r | 116 | puw pp
uz ad IN ny 19 0) Pd sy ojeq | uoibay 18yeN07 8poy 18

¥107 L 3919()paoluer ed aglsuul | Joyje3aWsUN] J0o) J9je]INsatasAieuy €3

4 € Gl 06 44 7’0 4 9 iZA gl 9 0l 9l 9C 44 62y 80°G 81’0 16'C €90 ev'l v2'e L8'9 0120 0l iso|ureN €1-4vr-0€0c
4 - 1S 34 9l- 6' 3 14 19 26'0 6> ve 0 € o'e 34 110 69'C 870 19 28T ¥§'G 0120 0l isg|ureN ¢l-yvr-0e0e
€ b 29 9§ I 0k > G €9 vL'0 G L 4 0L 4 69°€ 167 02'0 vL'T 050 90 v6'C 009 0420 0L 1So|UAEN 80-4vr-0€0¢
4 € ] 99 ¢ L0 1> 14 73 L 14 al 9l vl 4 le'e €0'G 110 v.L'T 050 16°0 16 8l'9  0L20 0L iso|ureN 10-4vr-0€0c
¢ G 8y 8¢ 44 g'e 4 S 1L o'l 6> 23 0 44 66'C 90'G 9’0 0.2 7’0 16°0 98’z Gr's 0120 0l isg|ureN 90-4vr-0€0c
¢ € 0§ 1y 14 o't 3 G 18 7'l G 0L Gl 0L ¢ 80'¢ 18 910 vL'T 6v'0 9.0 GL'T 109 0120 0L 1SO|UAEN G0-"vr-0€0¢
Fimyert | aaer | e | ayert | axerd VIsyerd | 46 | ANBA | NBA | 706w | 96d | 6d | 6 | e | NGB | 6w 16w 1 6w 16w V16w [ 6w | L wsw puw'pp
A +BN +OS IND INV +H dJoL | N*HN | NoL J01 \Al v | dnv MV | NON | *OS 19 A EN B e puoy Hd ojeq | uolbay 1eRo 9poy 18

#7107 L 3919()poluer ed aglsuul Joy Jorelnsasashieuy 3

yLy-W | J2gpau 80 3)n) 19sua.unJo) 1u9iodsuenidue) Ae SURAISAQ




8y

3 Ll [44 v ¥e 9 6 > G8¢ z'ol €cl 88l e 4 6 99’} vy 2’0 98T G20 €60 9.2 1z's 90°€C L031d
3 Sl x4 9¢ 8l L € 14 062 €8 el evl ¥9¢ 25 174 181 @y Lo oLc 120 080 97 Gl's 90'9L L0319
0 ve 4% yxé €l 25 14 ¢ 174 A 342 vel §9¢ 0 19 10T 89'¢ 60°0 192 120 290 v9T 167 90'60 L031d
4 9l 0¢ Ge 9l 9 L ¢ GeC 99 SL vel 60¢ 8 1z 502 o'y  Gl'0  98c €20 080 69 02'G 90'¢0 Lo31d
3 Ll €e 6¢ 9 6 € 4 ore 09 €6 a8 713 0 g ¥4 607 Lo 29% 120 290 197 90'G G0'9¢ L0319
0 €C 3% o4 b 25 € 8 0€e 8's L €l 144 0 99 8’z 9.'e 800 29T 020 /S0 9T 67 G061 L031d
0 8¢c 6€ 8l € Sl € 9 0L 9 o€l 7A% G0¢ 0 Gel [4%4 Gz'e 000 9z 020  €¥0 97 8y S0¢ch Lo31d
3 Gl Ge [43 14 9 € 6 0€e 0y 901 18 €61 14 99 (4 Wy €0 187 €20 w0 9T  6lG G0'G0 L0319
3 6l A% 0€ 14 8 € 8 144 4 00} €6 €61 14 6L 14 vO'v  ¢l'0 69T 220 690 69'C LS ¥0'8¢ L031d
0 (44 8¢ 14 G- b ¢ L §9¢ a4 €l 98 661 0 Gl ¥e'T €L'e 60'0 95 020 950 Sl'z 6y ¥0'l2 Lo31d
3 G L€ 9l 6 9l € 9 00€ €' 601 evl [4°14 0 Gvl €2 0z'e 600 9T L0 6E0 97 67 4 L0319
3 ve 1€ 6l 9 9l ¢ 9 G9¢ 'S o€l Lyl 112 0 (VA2 v2'c Ir'e oo 9v'z 12’0 Sv'0 6.7 087 ¥0°20 L031d
3 0¢ or 8l yi- Ll }> 8 G8¢ 8y 6zl Sl 0ve 0 ael €'z 8.'¢ o'o /ST 120 €v'0 187 8Ly €0'1€ Lo31d
3 0C (04 ¢l e 6l b 14 092 0's 8Ll 8yl 99¢ 0 Gel e eL'e 0’0 esT 80 Z€D 06'C W'y €0 L0319
3 al 1€ €l 4 4 ¢ G §G¢ Gy 9€} 44 8.¢ 0 ael 6T 434 zi'0 BLT e SE0 gz'e oLy €021 L031d
3 Ll ¥e €l Ll- 9C ¢ ol 06¢ a4 96} 8¢l ¥6¢ 0 Gel 0€'2 18 G0 or'e gZ0  LE0 65 6GY €001 Lo31d
3 €l- x4 €l €G- 9 b 14 4% 6'C G0z 6cl yee 0 0l 444 8’9 Gl'o zee 820 0v'0 'y 65T €0'€0 L0319
0 61- 8l 9l 14 6¢ 14 6 0S¢ 8'c 1€¢ el 41 0 Gl 06} 1€'2 vi'0 €9t €€'0 L0 sy ey 0ve L031d
3 Le- 9l ¥l €9 [4% ¢ L 09¢ 8'c 95¢ 16 €9¢ 0Ll 06'} 61'8 zz0 98t 98’0 Sv'0 10's 6y (4 Lo31d
3 e €C Ll 8- Ge 14 €l 09¢ 4 0l %4 VLl 610 Z8¢ o 050 06 Sy c00L L0319
4 3 ¥e 1€ Ll- vl € 19 00 8¢ 42 68 182 0 Gle 8’z 02'9 ' L' €0 9.0 8l'e a8y ¢0€0 L031d
0 14 1z 8¢ 0l- €l ¢ 144 7k4 9¢ e 0L 144 0 6zl €0'2 ve's 00 90'¢ 20 890 vz'e  68'Y L0'L¢e Lo31d
0 G 9 €C 9¢- 8l 14 6¢ j£7k4 L'e 18l 6. 092 0 Gl v0'C 09'G 600 e 920 160 6e'c  PLY 1002 L0319
0 7 44 4 24 74 g vl 0€e Ly €0¢ 00 €0¢ 0 4 83l €8'G 60'0 9i'e 820 TS0 19'c 89'Y L0el L031d
0 4 Gl vl 6¢- 9C ¢ L 174 a4 yxa4 90} €ee 0 19 v9'l 69'0 Lo 1z’ 0E0  €¥0 60y  8G'Y 1090 Lo31d
sauayig
FIsyert | aaer | ayerd i D 1 Mot i D 14 b TN B 1N B 19 Bw 16r ,16r 76 11 Mot TN B 16w 1 6w 16w | 6w | qbw [ 6w | wsw puwpp
A BN +0S IND ONV +H djoL N-"HN N-joL J01 \al v | dnv AV N-ON '0s 19 A EN B e puoy | Hd ojeq 9poy I8

yLy-W | J2gpau 80 3)n) 19sua.unJo) 1u9iodsuenidue) Ae SURAISAQ

107 | J1ouo[seISSSULUYSI04119) 104 Ja3e)NSalasAjeuy "3




6

0 3% 6¢ €C 3 6 4 8¢ Gee 87 148 16 £ve 0 0L 144 1457 80°0 10'e 12’0 50 68'C v0'G 434 1031
0 6¢ Ge Ll 0 9l ¢ ol Gze GG ehl vel 192 0 18 €2°C €0y 200 26T 020  €v'0 66C 6LV cl’le Lo31d
0 €e 1€ A 4 €l 4 ¢l oLe L'S €€l 343 ¥5¢ 0 18 €T LL'e 90°0 €8'C 810 o v8'C 687 4313 10318
0 4% 8¢ 9l € 14 4 14 06¢ 2'9 9l 0Lb 9¢¢ 0 001 Ge'e 19'e 90°0 GL'T 110 0v'0 vl'c 8y ¢l'80 1031
0 143 6¢ ¥l G- Ll ¢ 6 Gze L'9 el Lel 85¢ 0 €6 or'e €9°¢ 900 9T 810  G€0 98T LY 41 Lo31d
0 L€ Ge €l € 6l € L 00¢ 9'L 6€1L 651 86¢ 0 G0l 11T v'e 90°0 6LC 810 €0 9%'c Y L've 10318
0 0¢ 8¢ 6 L= €C € > S9¢ 6L 8l 6.1 16¢ 0 15 Ge'e 19'¢ 600 69'C Gl'o 92'0 80'¢ 79'y LLL 10318
0 23 34 <l 6" 6l € > S9¢ 1’8 el 091 162 0 ¥9 144 €G°¢ v0'0 89T 910  Z€0 06 LY Lol E[LS]
0 8¢ 34 €l ¢l A 4 44 0L¢ 18 €0l 691 (424 0 9SG 8v'c LL'e 700 11T 910 €€'0 S0'e L'y L1'€0 10318
0 4% 9¢ 9l 4 9l € ¥ ove 8'L 141 851 [4x4 0 A 92'c €6'¢ G0'0 €6'C 110 0v'0 20'e 6Ly 0b'Le 1031
0 144 6C ¥l G €2 14 > 144 68 el 18l ¥6¢ 0 ¥e 002 Gy €00 w6 L0 LED ee'e oY 01’0 E[LS]
0 Ll 8¢ 4 €l 14 ) > 05¢ €8 174 9/l 00¢ 0 9C v0'C 06'y €0°0 e 610 v€'0 19°¢ 19'y olel 10318
€ 8 174 Y€ L L € [44 08¢ €'0 08 141 Y61 9 15 18') 0€'s 120 yl'e 20 08'0 00'¢ 7L'G 0190 1031
3 €C 12 ¥e 74 6 14 ol 0S¢ 8'G 00} ¥8 ¥8l 0 ¥s 6 [An7 €l'0 6ot AV (] 68C  €0'G 60'62 Lo31d
0 44 6¢ 0¢ ¢l 0l € 1) Sl¢C 8'G 16 801 S0¢ € 4] €0°C o'y 010 66'C 020 0.0 16 00'G 60°C¢ 10318
0 174 Ge 44 A 14 ) 8 S9¢ 9'9 1745 0zh e 0 (514 1€C ve'y 10°0 96°C 810 €5'0 66 8'Y 60°GL 1031
0 (23 0¢ ol 9 62 9 14 0.¢ X4 yel 6€C €9¢ 8¢ 68° 6€°C G0'0  ¥9C 910 820 o'e  ¥SY 60'80 Lo31d
0 8l 144 Sl 0 6¢ L 14 S 601 748 8l¢ £6¢ A 89} €5y 50°0 v6'C 020 6€°0 GL'e v8'y 60°L0 10318
0 ¢l 4% 12 € Sl 14 L S0¢ 1'9 ovl (4% €9¢ 0 €€ Ge'e v2's 90°0 6L'c 62’0 99'0 8e'e 28y 80'G¢ 1031
0 al 1€ ac Gl- 14 € G 194 9'9 6gl LE) 44 0 34 €6°C GT's 900 6L'€ SZ0 950 Lr'e 19 80'81 Lo31d
4 6C 89 14 0 Sl 6 A 099 8'6 651 0S1 60€ 0 ¥6¢ 0g'e 18'¢ 710 08°C 1€°0 260 Sr'e 18'y 80°L1L 10318
9 44 12 A4 9¢ 0l ¥4 ¥6 0€.L L'9) 86 00€ 86¢ 6 1745 18') 12y 1€°0 8'C 62’0 20') 00'¢ 10'G 80'v0 1031
0 144 6 9 ¥s 9 6l 8 09 ol 8 89¢ 443 74 8 60 Ly o0l'o €' SZ0 20l 8.C 12's 1082 Lo31d
3 ¥4 9l 14 6€ 9 ¢l A Sly A 18 6l¢ 00¢ ¥4 [44 o'l 67y Lo 86'C €20 06°0 28'c  6l'S 10°le 10318
3 €2 8¢ 144 ¥ 8 0l > 194 ' ¢0L (VA% [4x4 €l 9 06} 16'¢ 01’0 GL'T €20 €6'0 0L'c LG 2071 1031
€ al 8l [44 4% L ol 6C (0147 €l 08 e6l [4x4 1 14 Gl €€y 020 89T €0 €60 69C €S 10°20 Lo31d
3 Ll 8l 6v 14 S ol 14 G6¢ 0zl 08 06} 0L¢ 144 4 8yl 67y Lo 06°C 62’0 80°} TR YA 90°0¢ 10318
e | aaerd | et | payert | gager | payert |74 6 TN B VINGA | 0bw | q6d | 6 |6 | mayerd | aNGA | 96w | 6w | 6w | 6w | 6w | bw | wsw puwpp
A +BN #0S «IND INV +H diol N-"HN N-joL JoL LAl v v AV N-ON '0S o] A eN T v puoy Hd ojeq 8poy 38

yLy-W | J2gpau 80 3)n) 19sua.unJo) 1u9iodsuenidue) Ae SURAISAQ




0S

3 L 6 Ll 9l 8y 9 6l 0.& 09 24 0§ 75 9 €l €50 6.0 100 190 900  S€0 880 €6 1020 1031S
3 L 8 8l 8l 6'c G 9 Gve 8's 0¢ 9y 99 8 € 150 980  ¥0'0  G9'0  L00  9€0 G680  L¥'S 90'0¢ 1031S
[ L 8 Ll 8l L'y 9 S 0G€ ' 74 6 GL 6 b 6v'0 680 00  ¥90 00 ¥E0 880 €L 90°¢C ET
3 8 8 9l Ll 8'y G L 082 8's 9 6 6L € 1> 8v'0 180  S00 €90 00 €0 880 €6 909b 1031S
3 8 8 9l 9l zlL 6 0C 0.€ 9 G €9 8. 0 > 60 8.0 100 190 200 0€0 ¥6'0  ¥L'G 90'0b 1031S
b 9 6 Gl €l gt 9 144 G2 0¥ Ll (34 85 8 4 160 60 00 G690 00 0g0 80  G¥'S 90°¢0 ET
3 14 0L Gl 0L A4 14 6l 092 6'c Ll 43 6 14 3 090 160 SO0 090 900 1€0 y80  8E'G G0'9¢ 1031S
3 14 0L 4 9 8's 14 L Sl 6'c 6l Ly 99 0 14 190 880 G0'0 850 900 SZO 180  ¥2'S G061 1031S
b 14 0l €l L 91 v S GLL L't 8l 8¢ 95 0 61 290  ¥8'0 S0'0 50 900 g0 060 TS goch ET
3 14 6 0L 9 zs € 4 asl 0 9l Ge |G € L 650 SL0 <00 IS0 900 120 180 826 G0'G0 1031S
3 € 0L 6 4 V'L 4 € 09} 6C € x4 0§ 0 74 180 v0 900 6¥'0 S00  6L0 060  GL'S ¥0'8¢ 1031S
[ i4 b L € 96 ) vl GLL 62 0l (34 LG 0 i 990 680 00 950 900 90 L0 206 v0'le ET
4 14 €l 8 I cl € 8¢ Gle e L 8y ] 0 GL GL0 00} 800  G90 900 6L0 €'l 16y yovh 1031S
3 G 8l 9l € Gl > (04 082 o'y Gl €9 8. 0 00} 4%} 99t 600 S0t Lo SE0 gL'V z8Y ¥0'L0 ET
[ i4 34 8l S vl > 2% 982 A 6¢ 95 g8 0 S0l 0L 667 600 6LL €0 L¥0 S8 98 €0'lE ET
3 3 [44 8l €l- 145 1> € G6¢ 6' 24 9 a8 0 orl %€l vZz 00 8¢l Tl o 00 98 €0 1031S
¢ 3 6¢ 144 6l- 6l > Ly Sy G'e 8¢ 19 68 0 0€C 8Ll S9z €10 ISL 210 €50 sV’ €Ly €0'LL ET
9 S oy (4% 9¢- 61 ) a5 009 v'e (2% 9 L6 0 00y 82T 69T 20 19 020 990 W WY €0°0b ET
0 b €¢ 14 6 145 b 24 74 [44 L€ 8. Gl 0 0ch o'l 0Lz 900 8¥L G0 S50 6L'c  98Y €0€0 1031S
3 0 0¢ 14 v €l € 14 0.€ zs Ly 18 8¢l 0 o€l 0g'l 0€c 800 621 v'0 S0 66 68 e 1031S
[ i4 Ll 14 8 8 € 74 0le 8's 44 LL 6L1 0 9 00 L% 00 01 20 ¥§0  95L  80'G [A ET
3 9 145 144 145 b € 9 je7k4 zs e €8 0Ll 0 4 88'0 €5l 900 00t Lo 050 €S'L 167 ¢00L 1031S
0 b 4 0c € 45 4 ve §ee vy [44 69 16 0 3] 180 9L G00 80°F zl'0  ¥¥O W 98y ¢0€0 1031S
0 € 4 8l € 9l 4 €l 002 6'c I Gl 6¢1 0 09 180 iZe S0 L 2o o0 26 6LV 0L ET
0 9 25 Ll 6 8l b 8 002 L' e a9 68 0 89 880 6€T  v00 6L Lo 6€0 %'l SLY 1002 1031S
0 9 25 Ll L 8l 4 L 06} 9'¢ 9¢ 19 18 0 09 880 vt €0 iz zio ov'o Yoz vy L0°€l 1031S
0 4 b I 0c- Ll b € 061 0y 0 09 08 0 Sv 680 tgc €00 €60 600 €0 6L LY 1090 ET
ewebio}g
Gampert | amer | pampert | et |pamgerd | ayert | qd b | NG | NG | q06w |6 B |60 | gayerd | ANGA | 6w | 76w | 6w 6w | 76w | B | wsw puwrpp
A +EN #0S WO INV +H dijol N-"HN N-joL J0L \al v | dnv AV N-<ON | *OS o] A EN BN eJ puoy | Hd ojeq 9poy 1§

yLy-W | J2gpau 80 3)n) 19sua.unJo) 1u9iodsuenidue) Ae SURAISAQ




2

0 ¥4 €C [44 8l 14 4 9l Gee 8'0 174 €8 101 0 144 61 50 200 6.0 100 (140} ev'l 98y 434 10318
0 02 [44 6l 14 14 14 €l Gee g'9 14 17 66 0 A4 vl €5°0 200 GL'0 90°0 Ge'o 6¢'} a8y [4%44 10318
0 8l ¥4 8l vl Gl ¢ 6 00€ €9 ve 73 66 0 04 10°) 870 200 690 900  ¥E0 €T’ 18 4313 1031S
0 8l €C A 4 69 4 9 §e¢C 2’9 4 €9 €8 0 > ' W' 200 ¥9°0 S0°0 1€°0 60° 9l'g ¢80 10318
0 9l 0¢ Sl 8 €l ¢ € 0€e 0'9 143 19 18 0 g€ 0} £7'0 200 29'0 600 120 0z’ 06y cl'io 10318
0 Sl ¥4 ¥l L ¥l € € 0€e 09 €l 73 8 0 4% 90} 870 200 190 900 920 8zl 18 Lve 1031S
0 9l 12 Sl 14 Sl € > §e¢C 9'9 Ll 69 98 0 9 Ge'l €5°0 200 690 90°0 120 1€°) €8’y WA 10318
0 143 174 9l 14 9l € € 09¢ 7'l 8l 8L 96 0 6€ A" G9'0 200 69'0 90°0 1€0 W 6Ly Lok 10318
0 Ll Ll Ll 9l Gl € L 0¥ 9'L Sl €6 801 0 Gl 88°0 090 200 10 G000  €€0 6€L 287 L1'€0 1031S
0 Gl 9l 8l 8l b > S 0S¢ €'L 6l 96 Sl 0 8 98°0 690 €0°0 vL'0 90°0 Ge'0 e’ %'y 0b'Le 10318
3 ¢l 9l [44 6l A 14 9 09¢ L'L ¥4 €6 141 0 9 06°0 66'0 90°0 78'0 60°0 (340] 99'} 8Ly 0L°0¢ 10318
4 4 Ll o4 1 9l L 8 08¢ '8 (44 44 el 0 I v0' Ay 0L'0 060 0L0 €50 €8T 087 oLel 1031S
3 6 1 174 €C €9 9 [44 05¢ 8'L 9C 6L S0 4 9 €9°0 060 S0°0 0.0 100 6v'0 90°} 02'G 0190 10318
3 8 6 €C 174 0'9 S Gl Gle 0'8 Ge 69 0l € 4 €50 08'0 70'0 ¥9'0 90°0 170 90°} s 60'6¢ 10318
3 6 ol [44 44 1’6 L 6l 05¢ '8 8¢ 08 8l 0 € 85°0 08°0 ¥0'0 90 900  G¥0 0L 106 60'cC 1031S
3 8 6 (¥4 ¥4 €6 14 ¥4 0ee G'8 A% 18 8Ll 0 > 95°0 8.0 700 290 90°0 340} L1} €0'G 60°GL 10318
3 8 6 0¢ 8l 1'6 S 8l ove L'8 0¢ 96 9l 0 8 G50 1L'0 70'0 16'0 90°0 60 Gl v0'G 60°20 10318
3 oL g 8l 174 Sl 14 G 0ze 1’6 Ll 96 el 0 44 z€0 ¥9°0 ¥0'0 850 900  GE0 Ge'L €8y 60'10 1031S
3 (0] 9 0¢ 14 G'g g 0l Gle '8 6€ 78 €2l 0 > Ge'0 65°0 700 160 90°0 L€'0 ¥0°} L0'G 80'v¢ 10318
3 ol L 8l [44 L'8 14 0l 09¢ 6'8 Ge 68 0clL 0 > 170 29'0 600 16'0 90°0 Ge'0 €Ll 90°G 80'81L 10318
3 8 8 8l Ll ol 9 62 Gze L'8 9 6L Lol 0 6l 90 650 700 150 G000  SED LW 66 80'LL 1031S
3 L 8 0¢ 8l 6'8 8 6v Sy 1'8 12 19 88 0 0¢ 670 090 S0°0 05°0 90°0 8¢'0 10°} S0'G 80'v0 10318
3 8 6 6l 6l Al 9 e G6¢ 9'9 62 ¥ €8 0 0l 05°0 19°0 70'0 €5°0 90°0 9¢°0 18'0 12’6 10'8¢ 10318
3 8 8 €2 €2 6'G 8 6 05¢ V'L 0¢ 89 88 € 1> 670 790 G0'0 €50 00 ¢¥0 180 €26 1012 1031S
3 L 8 €C €C A € 6 00% 6'0 6C 69 88 ol 4 170 €9°0 700 260 100 340} 68°0 82'G 2071 10318
e | aaerd | et | payert | gager | payert |74 6 TN B VINGA | 0bw | q6d | 6 |6 | mayerd | aNGA | 96w | 6w | 6w | 6w | 6w | bw | wsw puwpp
A +BN #0S «IND INV +H diol N-"HN N-joL JoL LAl v v AV N-ON '0S o] A eN T v puoy Hd ojeq 8poy 38

yLy-W | J2gpau 80 3)n) 19sua.unJo) 1u9iodsuenidue) Ae SURAISAQ




4]

4 6 25 L€ 9¢ 3 9 0L 0.2 [ 6l 73 06 Gl 0L 190 S¥'0 600 9Y'0 800 190 880  8¥'G 1090 103v1
¢ 6 25 9¢ 9¢ v'e G 145 174 VL Ll cL 68 145 3 190 Ss¥'0 ol 9v'0 600 90 60 LY 90'6¢ 103v1
€ 6 25 Ge L€ gt S 0l G9¢ 69 e 6L Lol 9l b 160 40 €0 8y'0 600 290 680  9v'S 90°ce 103V
4 6 125 Ge 9¢ Ly b € 1]%4 V'L G 6L ¥0l €l 1> /50 zv'o 00 G¥'0 600 090 060  6ES 909L 103v1
€ 6 4 9¢ 9¢ L' L € Gee VL ve GL 66 9 1> 290 140] Lo w0 600 290 060  62'G 9080 103v1
€ 0l 4 Ge Ge L't v > Gle [ %4 €8 yoL 4 € £9°0 Wo 2’0 G0 600 090 160 €£¥'§ 90'10 103V
€ 8 €l Ge 43 0's 6 4 0l €L 24 18 801 6 € 890  0¥'0 Lo W0 600 090 60 0€G G0'Ge 103v1
€ 4 145 9¢ 9¢ 29 14 14 06} VL € €8 90} 0L 9 §L0 o 2o IS0 600 290 160 126 608l 103v1
€ 9 4 a 8l 96 € € 051 6 Gl LS eL 0 vl 690 80 zl'0 90 00 /€0 680 20 SO'bL 103V
€ 9 €l 4 9l 1’6 € 4 asl ' [44 86 08 0 Gl 990 Wo €10 €0 200 G0 660  ¥0'G G070 103v1
€ 9 145 4 145 0L 14 14 G9l 6's Ll 9 18 0 Gl vL'0  9¥'0  vi'0 660 00  SEO Zi'L 66y ¥0'Le 103v1
4 L 9l a vl 4 4 4 0le L'9 ve 09 8 0 6€ 680 6s0 90 9¥'0 800 660  ZEL  I6Y v0'le 103V
G L 6l 0¢ 24 9l 14 €l 0€e 8'8 8 96 ¥0l 0 44 00t 990 120 50 0L0 €50 IS 6L yovh 103v1
G 25 ve 144 1€ ¥l > 145 74 L6 6 (4 6cl 0 67 vl GL0 zZo 890 vi'0 00 vo'L ¥8Y ¥0'90 103v1
S 42 e 44 ve b 4 b G6¢ €0l 0 88 8Ll 0 i 91k 90 0Z0 690 €0 SL0 09 vEY €0°0¢ 103V
14 2 ve 9y ve b 4 6 Uz4 €0l 8l 8Ll 9€l 0 4% Z' 9/0 610 890 €0 080 Sl ey €0'€C 103v1
14 0L ve Ly Ge €l 14 4 jei¢rd Lok 24 90} Lel 0 8y Z' 10 8l 90 0 280 S9'L  68Y €09L 103v1
4 0l 34 05 44 4 v 8 592 901 b Lzl 8¢l 0 8¢ 0b 90 0 990 vl'0 880 09  T6Y €0°0b 103V
€ 2 6l 4] 14 1'6 4 S Gee Lol €l 6¢l (143 4 €¢ 00t G690 €10 190 €10 16'0 Wl 906 €00 103v1
€ 2 6l 2] 6 V'L 14 9 0S¢ z'ol 8l 8Ll 9€l 8 [44 60 .50 70 850 €10 S60 €'l Gl'S [A1574 103V
€ 0l 6l 3 44 L8 v 14 0€e 70l €l Lg) 051 4 61 20 190 L0 950 €10 880 L& 906 c09L 103V
4 0L 0C Ly 8¢ b 14 € Gee 6'6 8 8¢l vl 0 6l S0l €90 600 850 €10 180 v ey ¢0'60 103v1
¢ 6 24 9y Ge b € 14 ol 6'6 9l el evl 0 0c 60t 190 600 850 €0 620 ' g6y €020 103v1
4 6 0c 44 2% Gl € € 061 96 (42 69 18 0 a ¥0'h 690 800 850 €10 ¥L0 L8 €8Y 1092 103V
4 0L 6l 144 €€ 9l 4 ¢> 0ce 0'6 143 9Ll o€l 0 [44 00t ¥90 800 850 0 €0 €9t 08Y 10l 103v1
3 6 24 g 8¢ Ll € 4 Gee 8'6 143 vil 8¢l 0 6l 60t 890 /00 850 70 690 S9'L 8Ly loch 103v1
4 0l 34 o 9€ vl € S Gle G0l 8 6l LEL 0 9l 80 090 800 50 €0 6L0 S8 68 10°50 103V
dojyn ‘uisfhibuer
Gampert | amer | pampert | et |pamgerd | ayert | qd b | NG | NG | q06w |6 B |60 | gayerd | ANGA | 6w | 76w | 6w 6w | 76w | B | wsw puwrpp
A +EN #0S WO INV +H dijol N-"HN N-joL J0L \al v | dnv AV N-<ON | *OS o] A EN BN eJ puoy | Hd ojeq 9poy 1§

yLy-W | J2gpau 80 3)n) 19sua.unJo) 1u9iodsuenidue) Ae SURAISAQ




€5

4 S ¥4 ¥ 6v 8l 14 L 05¢ 9'cl €e €el 991 0 14 0L} €9°0 80°0 690 Gl'o €6°0 €8°} 6Ly 434 103V
4 S 0¢ 1S A4 9l 14 14 tra4 0'cl g€ Lz 9l 0 b 0%} 29'0 80'0 89'0 710 88°0 GL') 08y [4%44 103v1
3 143 74 514 144 €l € ol Gle 9Tl 23 vel qsl 0 <l €0°} [s1+40] 100 90 €l'0 80 vS'L 687 154 103V
4 143 0¢ A4 34 9l € 14 09¢ Gzl 3% 0L 343 0 ¢l S0') €5°0 100 290 €10 6.0 19°) 08'y ¢80 103V
4 143 6l S 34 9l € 14 ove €'l 8l Sl €el 0 b 860 05°0 100 65'0 [A%0] L0 €9') 08y [43%] 103v1
4 al 6l 14 or €l € 14 09¢ 0l 6¢ jer4% ¥sb 0 b 00} [s1+40] 100 850 Zi'0 6.0 €91 88 bee 103V
4 ¢l €C 144 € 14 14 > Sve L'V 8¢ (4% 1Gh 0 0l 8l 150 100 95°0 [AN0] LL'0 9G°} G8'y WA 103V
4 ¢l 174 9 Ge 14 € > 0S¢ €'l 12 445 6v1L 0 b 12’ 60 100 16'0 [A%0] 08°0 85} 8y 11’60 103v1
4 143 Ll 8y A4 ¥l 14 € 0¥ 61 o4 9el L9l 0 9 180 [s1+40] 800 €90 €0 €80 19 68y 120 103V
4 €l 9l g 6v b S L S9¢ 9Tl 6C 9€l 991 0 8 680 85°0 60°0 290 €10 68°0 9G°} G6'y 0b'Le 103V
4 €l Gl 1S 1§ 9'6 14 1) 0L¢ €'l 4% LEL 691 0 L 6.0 85'0 600 29'0 [A%0] 680 ev'l 20'G 0l'6lL 103v1
€ al vl €9 4% 29 L vl /K4 8Ll 143 (3 a9 6 8 110 650 Lo 090 €10 260 L' 126 oLel 103V
€ L 14 ¥ €9 L'y 14 4 Sl 80l 0¢ 14 i1 1) S 110 160 Lo 85°0 [A%I] 660 [y €e's 010 103V
4 L €l (514 8y 8'G 14 4 68l 80l 6€ el 441 6 6 2L 260 010 65'0 Lo 98°0 L1} ve's 60'8¢ 103v1
4 L <l 1G 18 ] 9 ¢l G6¢ 0l Ge el a9l 8 44 89°0 650 600 850 €0 880 127 60G 60'12 103V
4 1 €l 05 0S 69 € 14 00¢ 9l 9¢ (45 961 6 > 69°0 85°0 60°0 85°0 [A%0] 88'0 ve'l 9l's 60°G1L 103V
4 ol €l 144 54 8y 14 ol [7k4 6'6 g€ L 14} €l 14 89°0 60 80'0 €5'0 Lo L0 60°} A 60'80 103v1
4 €l 6 124 08 1'G € G 0S¢ 8'6 Ge 0Ll 14 ¢l 44 8’0 190 600 S50 Lo 9.0 L0 626 80'1€ 103V
4 ¢l 6 94 514 0y 14 L 0€e L'6 12 80} Sel €l > 670 9w'0 80°0 60 Lo GL'0 90°} ov's 80'v¢ 103V
4 ¢l 6 A [44 0'c 1 L 0€e 1'8 62 €8 41 Gl 4 160 0 600 150 60'0 99°0 €6'0 258G 80°LL 103v1
4 oL ol 04 34 €'c L Gl (0147 A (44 18 4% €l <l 650 670 80°0 150 600 120 260 8Y'e 8001 103V
4 L 1) 6¢ 04 G'e S 6l 0S¢ 1'8 €C 18 0Ll 6 8 85°0 87'0 80°0 150 60°0 0L'0 60 SY'S 80°€0 103V
4 ol 1) 8¢ 6€ 6'C S 0¢ 144 8'L 12 9L €01 4 8 85°0 190 600 05°0 60'0 89°0 68'0 ¥5'G 10'8¢ 103v1
€ oL ol 34 54 6C g 9 194 1’8 Ic 18 801 ol 3 €50 190 Lo 6¥0 010 120 €60 e 1012 103V
4 (0] 0l A 6€ 7'e 14 S ove €'L €C €L 96 4 1> 95°0 0 010 170 60°0 690 98°0 'S L0°€1L 103V
e | aaerd | et | payert | gager | payert |74 6 TN B VINGA | 0bw | q6d | 6 |6 | mayerd | aNGA | 96w | 6w | 6w | 6w | 6w | bw | wsw puwpp
A +BN #0S «IND INV +H diol N-"HN N-joL JoL LAl v v AV N-ON '0S o] A eN T v puoy Hd ojeq 8poy 38

yLy-W | J2gpau 80 3)n) 19sua.unJo) 1u9iodsuenidue) Ae SURAISAQ




¥S

€ 9l €l 18 19 €0 > > a8 9.0 G> oL 144 8¢ 98°0 GL') vi'o ¥E'V 220 10%) 'L 269 cl'le ELM]
4 143 €l (514 05 €0 > > 89 G6°0 € 6 ¢l 04 14 88°0 L) €10 0¢'} 020 88°0 8¢’} L'9 ¢l’L0 103V
€ Gl 9l ¢S 4 €0 1> > WL 69°0 4 9 ol 8y €€ 20} 26') 710 o'l 20 260 6} 059 L1'ee 103V
4 oL 8l 4 9¢ 70 > > 4% 9.0 € 6 al Ge Ll 0L} L) 20 2L 8’0 6L0 8z'L €9 1160 ELM]
€ 9l b 8y i €0 9 > 18 06°0 9 13 A 8¢ 9l 08°0 G8'l G0 o'l 020 88°0 €€l 169 019¢ 103V
€ Ll 13 A4 9SG 20 € 4 89 78'0 3 0l 1) 14 9l 6.0 €L’ 910 9¢'} 610 98'0 9¢'} 99'9 oleL 103V
€ 6l <l 9 qg Al b 9 69 68°0 L 9 Ll A4 1] 280 19° Gl'o &% 80 G680 0€L 899 60'Gl 103VM
€ 4 L 9¢ €9 20 > € 9y 0'} G> 6 8¢ 9 €50 8Y'l Gl'o 62} Gl'o 19°0 7L 29'9 80°LE 103V
4 Ll L 8¢ 05 20 1> € 19 180 14 9 0] 14 Sl 85°0 69' €10 €'l 110 120 60’1 G9'9 80°L1L 103V
4 9l 8 8¢ A4 €0 b L 29 68°0 14 6 €l 6€ 9 §9°0 18° €10 Wi 8o 2L 6L 099 80°€0 103VM
€ ¢l 9 (114 514 €0 € € 18 86°0 4 6 1 Ge cl 660 98°} 910 L' 110 LL'0 1z’ 159 10°0¢ 103V
4 L 9 174 8¢ €0 } > 9¢ 190 S 6 14 6¢ € €5°0 G8'l 010 0z’ 710 050 0L’} 6v'9 1090 103V
) L € 0¢C 9C 80 ¢ o> 6l 4 3 oy 34 174 4 [440] 1) 600 SL'L G0 6€0 80t ZL'9 90'¢ce 103VM
4 I € ¥4 6l 90 } > 514 09°0 4 ¢l 14 6l 9 87’0 05°C €10 9} 810 9’0 9’ A"} 9080 103V
4 0L~ ¢ 0¢ 6 G0 ¢ > 514 ¥6'0 € ol €l 0¢ €l 250 80'¢ €10 67’ 02'0 170 ev'l 82'9 §0'GC 103V
€ 6l- ) 8¢ 74 G0 > € 09 96°0 € vl Ll 9C 6l §9°0 9g€Y 610 00 €0 280 86L L9 SO'LL 103VM
€ 8l- 0 g€ 0¢ S0 > 4 8y 98°0 S €l 8l 12 0l 09°0 7'y 610 10T 0€'0 6.0 ¥0'C 12'9 ¥0°L¢C 103V
€ 4 ) 9 12 L'0 14 > 09 L 9 02 92 14 9l €8°0 Sv's ¥2'0 95'C 9¢'0 v0‘L €6'C €L'9 0°€l 103V
14 Ge- ) 65 o4 70 > > vL L L 9l €C Ge 62 80} ve'L 620 62¢ 8Y0 €€l 8z'c €9 €0°0€ 103VM
14 15 L 9S8 8¢ €0 > > 8L G6°0 9 14 0¢ 144 Ge 86°0 ¥9'y ¥2'0 0€'c €€'0 L 6€'C or'9 €091 103V
14 G- 13 19 14 €0 1> > 98 6.0 S 1) 9l 9 (514 L 00y 20 'z 1€'0 €'l v2'T 09‘9 €020 103V
14 143 Gl 99 99 Al > o> 245 210 G> 1 19 98 0%} W'z 6L'0 9% Z0 6L 16 699 <09l 103VM
€ 9 Sl 29 ¥ €0 > > LL [130] 9 9 ¢l 99 514 0L} 6LC 610 0L} 82'0 vl 88°} 059 €020 103V
€ 3 8 3¢ 54 7'0 1> > 9. 16'0 ol 8 8l 144 [44 8'0 1z'e 810 08'} 120 66°0 18') or'9 106} 103V
€ € G A4 9 Al } o> Ll 190 4 8 ol oy 0e 0.0 Ge'e 11’0 68'F 820 060 68°h 0.9 10'60 NELM]
ujealey
e | aaerd | et | payert | gager | payert |74 6 TN B VINGA | 0bw | q6d | 6 |6 | mayerd | aNGA | 96w | 6w | 6w | 6w | 6w | bw | wsw puwpp
A +BN #0S «IND INV +H diol N-"HN N-joL JoL LAl v v AV N-ON '0S o] A eN T v puoy Hd ojeq 8poy 38

yLy-W | J2gpau 80 3)n) 19sua.unJo) 1u9iodsuenidue) Ae SURAISAQ




GG

€ Ll 69 ¥6 A 70 4 S b €'e 6 12 9€ 04 4 16°¢ o's 220 Ir'e €L'0 o'l 8¢'e Gr'9 10°20 A13va
4 €l 65 68 14 7'0 4 € Sl G'e 9 1€ A% Ge € 85'¢ 8¢'s 02'0 62'c 1L'0 el e 8¢'9 90°0¢ A13va
4 143 19 98 A4 70 € G 091 9'¢ I 8¢ 54 oy 3 L'e €€'G 0z0 62€¢ 0.0 821 or'e  €v'9 90'€C A13Tvd
€ €l A 78 54 0] 14 4 0Ll G'e 0] 1€ 34 Ge 3 05°¢ 9¢e's 12'0 87'c 99°0 0¢'} 0¢e'e v€'9 9091 A13va
€ ¢l 15 88 A4 7'0 4 > LL 0'¢ ol 8¢ 8¢ e € o'e L1'G €20 Gl'e 1L'0 L' 1z'e 9¢'9 9060 A13va
€ al 99 1L 9€ 90 ¢ € Ll A% 3 oy 34 12 al or'e ¥0'G ze’o 80t ¥90 9l 60t 629 90'¢0 A13Tvd
€ 14 A 9. 9C 0’} 14 € Gel 8'c S g€ (04 ¥4 A 433 06'G €20 9l'e 99°0 Gl 0z'e 009 S0'9¢ A13va
14 0 19 68 €€ A" ol 9 S0¢ ¥'s 9 09 99 9C S G8'e 95'9 82'0 99'¢ 6.0 Ge'l 99'¢ 26'G S0'61L A13va
€ € 8 6l 144 7'l 14 9 08l 89 g 4 16 12 I 90°G L'g 120 8Sv 0L y9'l 97 98'G S0¢cl A13Tvd
€ 0] 1L (445 69 90 € 9 i1 67 14 89 ¢L 4% 9 8Ly 19°L 92'0 'y 80} 19') 85y 619 G050 A13va
€ L G8 LEL ¥9 8'0 € ol 74 9'G 0 18 98 9€ 9 €2'G Ge's 82'0 18y €Tl 28l €67 609 ¥0'8¢ A13va
14 oL €0l €Ll 98 60 8 <l 0S¢ 6'L Ll 43 6l 9¢ L 82'9 29'6 9€'0 65 1§ [£A4 08'G €09 ¥0'l2 A13Tvd
S €C 6. 595 6L 70 b 8 €2l L'T 14 6¢ €€ 09 2% gL'y 09'9 €€'0 0cy 00} 68l or'y I7'9 Y0yl A13va
S €2 175 L 0L 7'0 } S 8Ll v'e S 174 62 15 9 ve'y ¥9'G 0€'0 89'¢ 98'0 99'} 06'¢ G'9 ¥0°20 A13va
g (44 ¥L L) 89 €0 ¢ G 0Le 92 g 8l €C 99 12 ve'y LL'G 620 99¢ 880 69l 06'¢ 259 €0'1€ A13Tvd
14 6l 1A 6L 69 €0 1> S Shl §'C S €C 8¢ 99 €C a7 €6'G 620 GL'e 68°0 0L} y0'y  GS'9 €0've A13va
S Ll 9L L €9 €0 1> € 8Ll v'e 9 ¥4 12 09 02 8’y 0L'9 0€'0 8.'¢ 06'0 19') 0Ly 05'9 €0°LL A13va
g (44 98 el 73 €0 ¢ 6 9l v'e 9 44 8C 99 12 ¥0'G 659 €0 9’y 860 88l 0cy L9 €001 A13Tva
S ¥4 6. €Cl 89 €0 b 4 S0l §'C 9 €C 6C 0L 3% 19 I4A°) 1€°0 76'¢ 16°0 8L} 9y 099 €0°€0 A13va
S 92 8L 9Cl 6L €0 } 9 S91L v'e € 0¢ €C 99 Y€ 16 86'G €€'0 76'¢ 26'0 08} YAZIY 41874 A13va
g €C 6L 6zl €L Al ¢ G 145 v'e 6 8l 1z €L 3% 89y 129 €0  66€ 260 18 ¥y 6L9 a0l A13Tva
S 12 1L 9Cl 18 €0 4 4 445 v'e 3 €C 174 09 8¢ 0S5y 18'G z€'0 88'¢ €60 L) 9y 059 ¢00kb A13va
14 6l SL L 99 7'0 1> 9 9l §'C S 0¢ 14 €9 9 or'y 78'G 620 69'¢ 88'0 19') Sy 9 ¢0'€0 A13va
g 14 73 Gl €L G0 ) 9 801 v'e g Ll [44 qg €2 1A 98'G 0’0 €8¢ /80 G991 90 €9 L0'L¢C A13Tva
S 9¢ 99 135 68 90 b € 343 G 9 [44 8¢ 1§ 44 16°¢ 16'G 620 €6'¢ 98°0 €9') 76'¢ €2'9 100 A13va
14 92 €L 6L 1L 20 } S %45 §'C 14 ¥4 14 19 8l 487 78'G 620 98'¢ 88'0 0L} 96'¢ 9.'9 l0€h A13va
14 44 9L /743 0L [N € G 8l 92 6 €2 [43 99 Ll 'y 20’9 820 S8'¢ 260 891 0 L6G 10'90 A13Tva
A13jeq
e | aaerd | et | payert | gager | payert |74 6 TN B VINGA | 0bw | q6d | 6 |6 | mayerd | aNGA | 96w | 6w | 6w | 6w | 6w | bw | wsw puwpp
A +BN #0S «IND INV +H diol N-"HN N-joL JoL LAl v v AV N-ON '0S o] A eN T v puoy Hd ojeq 8poy 38

yLy-W | J2gpau 80 3)n) 19sua.unJo) 1u9iodsuenidue) Ae SURAISAQ




9%

14 €C 69 245 6. €0 4 0l 091 6'C A €C 0€ ¥ cl LYy €L'G 92'0 LL'e 18'0 GL'Y 98'¢ 67’9 ¢l'6e A13va
14 (¥4 89 L 175 7'0 } 4 68l 6'C 6 8l 12 14 b 90y 08's G20 LL'e 98'0 69 G8'e ) cl'ee A13va
14 (44 73 9ll 69 70 ) 14 08l L'e L €2 0¢ 6v al 12y 20’9 920 €8¢ 880 L9 ¥6'¢ Y9 aLel A13Tvd
€ Gl 1L Ll 69 70 b € 9l z'e 14 ¥4 14 8y €l 18y €' G20 18'¢ 68°0 LY 86'¢ 44 ¢l'80 A13va
€ 143 8L 6L 65 7'0 } 4 445 z'e 4 12 62 14 ¢l 29y 0¢'9 G20 ¥8'¢ 88'0 GL'Y 00y  €v'9 ¢l’1o A13va
€ 6l 73 10} 69 G0 ) 14 Sl A% 9 8¢ e oy b T4 86'G €20 L't 580 Sl a8t €9 Lyve A13Tvd
4 0] 89 ¢0l A4 7'0 4 > Shl 1'e 9 0€ 9€ 144 6 LYy 00'9 12'0 16'¢ 6.0 €S’} 08'¢ 9¢'9 WL A13va
€ 14 0L S0L 1S 0] 4 > 0clL €'e 14 12 2% 9€ L 6Ly G8's 220 16'¢ 6.0 16') 6L'¢ 1€'9 Lok A13va
4 €l 19 96 124 90 ¢ 44 1A% v'e 4 6€ 34 62 € 66°C 67'G 6L'0 9t vL'0 i 9G°¢ 129 L1€0 A13Tvd
€ Ll 8. LE1 08 90 ¥ 4 Sl 19 14 89 ¢L 8¢ > LY G0°L G20 €y S0l 6l ey 6L 0l'Le A13va
€ €2 09 135 9. 7'0 L > c0l v'e ol 1€ 34 (514 0¢ Go'e 8G'G €20 y9'¢ €8'0 85} 19'¢ G'9 0l°0¢C A13va
€ 44 19 90} SL 70 > o> 8l 9'¢ 14 12 23 34 44 423 8G'G y2'0  09¢ 080 Sl ¥t 6€9 oLel A13Tva
€ 8 ¥9 801 A 70 4 4 €l 8'c 14 1€ Ge Sy 4 G6°¢ 82'9 G20 69'¢ €8'0 €9') €L'e 44 0190 A13va
14 6l 99 jer4’ ¥8 7'0 4 9 6C1 (87 14 14 6€ [44 > 86'¢ 02'9 92'0 06'¢ 06'0 8l 06'¢ Ge'o 60'6¢ A13va
g €C 98 1Z) 66 €0 € 9 601 9'¢ 9 174 0¢ 19 44 Gr'e 09'G 0’0 ¥9'¢ /80 8 €Lt 659 60'¢C A13Tva
€ 14 €9 1425 06 €0 € 9 6Ll v'e 14 14 6C 4] > [A23 's €20 09'¢ 08°0 69' 8G'¢ 09'9 60°GL A13va
4 0€ 1S €01 98 €0 4 € 9l v'e 8 ¥ [4% 14 > LL'e 06'y 610 Ir'e 2L €S’} e or'9 6080 A13va
4 9 08 96 9L €0 ¢ 14 0S¢ G'e 3 €€ e 44 4 90°c 9%y 610 lg'e 890 ¥kl €€t 8’9 60'10 A13Tva
4 44 €3 86 b 7'0 4 4 (4% 8'c 4 04 144 6€ > 62°¢ Ge's 610 vr'e €L'0 o'l or'e 6’9 80°G¢ A13va
S 44 9SG 418 A4 10 4 S 991 Sy S 6¢ ¥€ 601 L €6'¢ v2'9 0€'0 Sy €0l €2'C 'y 189 80'81L A13va
g 34 89 8hl 9el 10 14 € ¥el L'e 8 Ll 14 ol 6 19°¢ 109 0’0 0y 00} 012 €€y 989 80'LL A13Tva
S 9¢ 99 ovl 9l 20 14 9 445 v'e 14 Sl 6l 16 3% 66°¢ 6€'9 v€'0 8c'y 860 v0'C €y Sl 8010 A13va
L 92 09 9€L 601 20 € 9 991 A4 4 0¢ [44 98 0l 1L'¢ 22’9 8¢'0 0% 960 %'} 0% 8L'9 10'8¢ A13va
€ 9l 89 9ll 8L Al ¢ 9 9l 0'¢ 9 Ll €C ¥9 al 65°C 98'G ¥2'0  ¥9'€ 980 891 L'e vl 1012 A13Tva
€ 8l ¥ S0l €L Al 1> S oyl 0'c 9 [44 8¢ 69 4 9¢'e 6€'G €20 e GL'0 15"} 16°¢ 19'9 2071 A13va
e | aaerd | et | payert | gager | payert |74 6 TN B VINGA | 0bw | q6d | 6 |6 | mayerd | aNGA | 96w | 6w | 6w | 6w | 6w | bw | wsw puwpp
A +BN #0S «IND INV +H diol N-"HN N-joL JoL LAl v v AV N-ON '0S o] A eN T v puoy Hd ojeq 8poy 38

yLy-W | J2gpau 80 3)n) 19sua.unJo) 1u9iodsuenidue) Ae SURAISAQ




LS

3 6 €C 9 4 1 € 8 Gee ¥4 Gl 6€ ¥S 9l 081 66 6v'9 G0 €8'¢ 670 150 6l'¢ 16'G 2090 €2 61 A1INO
3 € 6l 6¢ 4 6' ) 9 §9¢ 68'0 8l €l 2% 6 061 6} 17'L 810 o'y 150 G9'0 £v'e €L's 90'6¢ €2 61 A1INO
0 0 8l o4 9 4 > 8 114 9.0 9l 1 x4 G g6} 6l 89°L L0 Zv €50 €90 e €9'G 90'¢ce €¢ 61 A1INO
3 6 A 0¢ 6l- 8’ 4 S 0€e 88°0 Ll 8 14 ol 01 €8’} 0¢'L 110 18'¢ [140] 660 Gr'e vL'G 90°G1L €2 61 A1INO
4 6 A 9 6 €' 4 14 Ge¢C 180 €l 4 14 S 745 8.} 86'9 02'0 0Ly 25’0 85°0 r'e ¥9'G 9080 €2 61 A1INO
4 - Ll [44 G 9 ¢ 14 0€e 260 L vl 14 6 08} 8'l or'L 12’0 Ly 150 150 e 6L'G 90'10 €¢ 61 A1INO
3 0l- A 8l 6l- 4 } 4 Sle 18°0 €l €l 9C S 99l 06} 99°, 12’0 €0y 050 €5°0 6¢'c €9'G §0°G¢e €2 61 A1INO
4 8- A 8l 8l- x4 ) S 144 6'0 9l Gl 2% S 99l 06} 8.', €20 vy 6%'0 €50 Ir'e 19'G S0'81L €2 61 A1INO
4 8- 9l 6l 9l- ¥4 > G S9¢ 60 9l Ll €e G 002 68l G9'L €20 80 250 €50 W'e 096 SO'LL €¢ 61 A1INO
4 4 Sl 0¢ A4 } 4 ove 86°0 174 14 8¢ 6 081 €L’} 12'L 20 0Ly 150 050 Gr'e 69’6 S0'v0 €2 61 A1INO
4 C Gl A 0l Gy ) 8 09¢ L 174 ¥4 414 14 g6l €L’} 1€'L €20 €0y 050 870 8y'e  GE'G ¥0°L¢C €2 61 A1INO
4 € vl Sl 87 ¢ L 7k4 A €e 9C 69 € 0L 99°} WL €0 €0V 6¥0  €¥0 W'e GG ¥0'02 €¢ 61 A1INO
€ S 14 14 L G'G > 0l G8¢ €'l 124 €€ LL 0 Gle 99'} 10°L G20 0y 8r'0 70 Lv'e 92's ¥0°€L €2 61 A1INO
4 0 Gl 44 L 9y 1> 9 Gze L L€ 14 29 € 174 0L} 20'L €20 16'¢ 260 050 Gv'e ve's ¥0'90 €2 61 A1INO
4 0 ¥l (44 9 8y > 9 Gle Gl 4 €C €9 ¢ Gee 89°) 17, €0 S0v  ¥50 Y0 €6t €6 €0°0€ €¢ 61 A1INO
4 1- 4 €l 6l- 9y 1> 14 724 Al 0S ¥e 78 0 Gle 69’} 66'L €20 ¥y 060 o 16'¢ ve's €0°€C €2 61 ATINO
4 9 4 €l 9l- 6'G ¢ € 724 L 12 1€ 16 14 G0¢ 'l 89'L €20 vy 260 oo LL'e €2'G €091 €2 61 A1INO
4 L~ €l 9l 8l- LG € 6 Gze 0’} Ly 4% 8. 14 4174 9L} [4A:] €20 Wy 950  6+0 69t 62'G €0'60 €¢ 61 A1INO
4 9l- 8 A 0¢- 29 1> L 06¢ 0'} 79 12 16 0 Gee 69’} 16'8 ¥2'0 ¥9'y 19°0 250 10y 12's €020 €2 61 A1INO
4 0 9 €C L L'y 4 8 G8¢ 0'} 29 8¢ 06 S g6l 16 1L'8 G20 a8y ¥9'0 95°0 Gy €e's ¢0'ee €2 61 A1INO
3 [ 9 6l 4 'L € G 08¢ L Y9 8¢ 6 0 60c €9°) 69'6 GZ'0 8% 90 G50 1o 2 AN (41 €¢ 61 A1INO
4 € 9 14 9 [ 0l 1) §8¢ Gl €L 0€ €01 0 081 Ay 9.'8 G20 187 890 €5°0 ey e 2060 €2 61 A1INO
4 0z 9 ¥e yi- 0'¢ ¢ A jtra4 86'0 4 9C 801 € 09¢ 28l 601 620 29'G 18'0 89°0 0L's A 2020 €2 61 A1INO
3 9¢- 14 8¢ 15 87 ) 8 144 L 09 8¢ 8. 0 (VA3 16} 18'6 €0 98v €0 690 ey GG 10'9¢ €¢ 61 A1INO
) 4 S 14 9l- €9 > 4 ove G6°0 19 14 98 0 01 09} 16'6 ¥2'0 06'% 1L'0 €9°0 9y 026 106} €2 61 A1INO
3 8l- S ¥ G- L'8 € L S0¢ L 29 6C 16 0 Gel 16') 29'6 ¥2'0 G6'y 1L'0 160 €€y 90'G 10ch €2 61 A1INO
3 €e- € 0z €C- 'L ) 9 G61 L i 174 6. 0 oel 65 €01 €0 6 L0 LS50 6y ¥L'G 10'60 €¢ 61 A1INO
uayaqspiebig
e | aaerd | et | payert | gager | payert |74 6 TN B VINGA | 0bw | q6d | 6 |6 | mayerd | aNGA | 96w | 6w | 6w | 6w | 6w | bw | wsw puwpp
A +BN #0S «IND INV +H diol N-"HN N-joL JoL LAl v v AV N-ON '0S o] A eN T v puoy Hd ojeq 8poy 38

yLy-W | J2gpau 80 3)n) 19sua.unJo) 1u9iodsuenidue) Ae SURAISAQ




8G

0 € 14 ¥4 4 8'9 4 S %4 L' 44 €€ 7 4 (445 1Y) 06°2 910 'y 860 250 eL'e LG ¢l'8e €2 61 A1INO
0 6- 0l 9l L 'S L 4 144 L'} S5 €€ 88 0 b 0L} K] 91'0 69y 090 170 16'¢ 1S 4314 €2 61 ATINO
0 14 Gl 0e Gl g9 ¢ L 09¢ 8l 19 8¢ 66 0 66 86} 606 6L'0 91'S €L0 090 &'y 6LG aryl €¢ 61 A1INO
3 0C €C Sl 4 8'C 4 S 09¢ G 174 34 99 S Gel 8’} 82'G €10 Ir'e 1€°0 8¢'0 GL'T GS's ¢l’L0 €2 61 A1INO
0 8l [44 Ll 9 8'c ) 4 §e¢C (¥4 44 9¢ 8% 4 er4% 18') €6'G Lo 05'¢ 0r'0 170 98'C GG's L1'oe €2 61 A1INO
0 6l €C 8l 9 6C b > 194 (¥4 (44 8¢ 69 € Gel 98} 16°G (AN VI Wo €0 18T 156 Lee €¢ 61 A1INO
0 143 9C Sl € 97 4 > 0ce A4 14 €€ 8% S G0l 10°C 19'G €10 Gr'e 1€°0 70 68'C 65'G L9k €2 61 A1INO
0 €l 9C €l 9 7'e ¢ 14 0ce €'c 6¢ A4 9L 14 G0l ¥0'C 6L'G €10 €5'¢ 8¢'0 8¢'0 96'C 'S 11’60 €2 61 A1INO
3 €C 74 8l Ll 8C ¢ 9 §2¢ 8'C 6¢ <9 16 0 88 GL') yL'G ‘0 Lt Wo  #'0 06C  95°G 120 €¢ 61 A1INO
0 8l 8l Sl 6 0’} 4 S 144 G 44 €9 7 9l 88 69') 66'G 710 GL'e 8¢'0 440} 18'C 86'G 019¢ €2 61 A1INO
3 9l Gl 8l Gl v'e 1> > §0¢ €'c €2 9 69 9 78 09'} €2'9 110 78'¢ 70 w0 G6'C 29'G 0’61 €2 61 A1INO
3 9 9l 9l 0 L'} 14 14 144 4 Ll a4 09 ol 06 69’} 9'9 Gl'o st o  9v'0 ¥6'C  9L'G oLel €¢ 61 A1INO
4 9l Sl 14 4 6T b S 00¢ G 6l 14 S9 S ¥9 95} 10'9 810 yL'e 0v'0 07’0 G6°C 19'G 0150 €2 61 A1INO
0 6 9l Ll 9 7'l ) 14 08l (¥4 (¥4 ¥4 144 13 09 85’} 76'G 450} 1g'e 6€'0 ar'0 28 98'G 60'8¢ €2 61 ATINO
0 8l Ll 6l 8l 6 ¢ G 144 6 €l 12 4 €l €9 19°) €L'G €10 L9e 00 8r0 LT LS 60'lC €¢ 61 A1INO
0 8l Sl 0¢ 6l 7'l € S 061 €' Gl 6C 144 €l €9 €5} 89'G 450} 85'¢ 6€'0 05°0 9.'C 8'G 6071 €2 61 A1INO
3 8¢ 9l 9l 9C 6' 4 € S61 9'C 44 8y 0L S 99 Gl 16y 450} e Ge'0 (040} 69'C LS 60°20 €2 61 A1INO
0 Ll ¥l 9l 9l 6 b 14 7A% 4 6¢ 174 €9 ol €9 L'} 88'G zi'o L9t o¥0  ero 18T eL's 80'1€ €¢ 61 A1INO
0 8l €l €l Sl 9T 14 4 061 9'C ¥4 4] €L S ¥9 Sl 88'G 450} 0L'e 6€'0 6€°0 18'C 65'G 80'v¢ €2 61 A1INO
0 9l 4 €l €l 8’} € 14 ole 1'e €2 19 06 4 09 L€'} 8G'G 01’0 8y'e 1€'0 L€'0 9.'C vL'G 80°LL €2 61 A1INO
0 9l €l 8l ¥l 9l b 14 144 L) 144 o4 Ly 6 vil vl €19 yL'0 8Lt Zv'0  L¥0 20 BL'G 8004 €¢ 61 A1INO
0 143 0¢ Sl 4 4 14 L S9¢ L'T €C 89 18 14 6zl €L’} 6G'G Lo r'e 8¢'0 o 1744 €9'G 80°€0 €2 61 A1INO
0 6 6l 9l 6T 4 L 00¢ L' L 174 Ge € €0l 6L} 71’9 Lo €9'¢ ' S¥'0 18'C 19'G 10°L¢ €2 61 A1INO
3 14 Ll 144 3 0 € G 0¥ 160 oL ¢l 44 14 ovl 6L} 01’2 8L'0 w0y V0  6S0 Le'e 869G 1002 €¢ 61 A1INO
3 4 A 8l 9 b 8 §G¢ 16°0 9l ol 9C 14 asl 18°) 96'9 610 16'¢ [140] 160 0¢'e 65'G L0°€1L €2 61 ATINO
e | aaerd | et | payert | gager | payert |74 6 TN B VINGA | 0bw | q6d | 6 |6 | mayerd | aNGA | 96w | 6w | 6w | 6w | 6w | bw | wsw puwpp
A +BN #0S «IND INV +H diol N-"HN N-joL JoL LAl v v AV N-ON '0S o] A eN T v puoy Hd ojeq 8poy 38

yLy-W | J2gpau 80 3)n) 19sua.unJo) 1u9iodsuenidue) Ae SURAISAQ




65

€ 14 <l 54 6¢ 7'0 44 08} 660 0 Ll Ll 1€ 0gl 60} 8¢ 02'0 e 0€'0 18'0 81z 8¢'9 60'€0 }'9¢
€ € 0L L€ 14 L0 € 002 Al 6 0C 6¢ 14 och €0t 6L 610 LT 62°0 110 10T 819 yo'LL 192
14 4 <l o4 8¢ 7'0 44 0l Ll 9 €l 6l [4% orl vl oL’y 22’0 ¥e'T 1£'0 68°0 12T 77’9 €0'1E 1'9¢
€ g 8 ¥e 9l L'0 44 G0¢ 0’ g *14 0¢ €C (143 €0't (o34 22’0 0r'e 1€'0 9.'0 §e'e 9l‘9 €02l }'9¢
€ ¢ €l 44 9% 7'0 4 0€2 0’} 14 6l €C 8¢C G9l LV 20 12’0 62C 0€'0 160 12 0’9 €0'€0 192
g € b 8y €e 7'0 44 06¢ 'l g 8¢ €€ 0€ 06} vl vy 82'0 092 Ge'0 86°0 652 8¢9 0Ll 1'9¢
14 0l €l ¥S 24 9'0 44 j7k4 90 9 9l [44 ¥e a8l vl G8'e 2’0 18T €€'0 v0') Ge'z 92'9 1021 }'9¢
eAjas|epy

9 4 [4% 18 vL 0') 143 0sy [ 9l <0l 8Ll 8¢ 16 88’} ve'c 12'0 68'L €€'0 o'} 81’z 66'G 451 2%
9 € A 8. 9 60 2 0ve L'l 0¢ S0l Gl ve 4] 1z €2 92’0 L) 0€'0 9} [4%4 €09 LGl '€
8 6l [4% 16 18 8'0 Lc GLE 9'/ 8l 66 L) 8¢ 98 v6'l 987 9’0 €0 6€°0 16') or'z 609 016l 3%
9 (44 1€ 96 88 2'0 0¢ G6¢ 9'/ vl 88 43 8¢ 69 28l 162 82'0 181 v€'0 69') €22 719 6091 2%
L € 9¢ [ 6 €0 e Gle 0y G ve 6¢ 6§ €L e 69 v€'0 65C 60 68') 8.'C 059 80yl '€
L 9l ¥e 06 L 7'0 144 05¢ 8' 9 Gc 1€ A4 Gl 602 el'e z€'0 [4%4 Ge'0 v9'l 444 69 1061 3%
g 143 €€ SL 2] €0 g 66} L' 6 4 (14 34 g0l 6t 19'2 92’0 L' 1€'0 ve'l G’z 8v'9 9091 2%
9 145 €e €L 2] S0 L 682 L'e 6 29 75 1€ orl %'} [4x4 82'0 8l 0€'0 ee') [A%4 1€'9 9020 '€
9 6 Ge 99 g€ L'0 6 Gee 6' 25 89 69 yxé 05} 0T 28 82'0 L) 62°0 1z’ 102 Gl'o 608l 3%
g 0l €€ €9 g€ 6'0 8 Gze 8' 6l 69 88 8¢ 09} 6t 192 92’0 [N 82’0 Gl 902 €0'9 G0'¢0 2%
G 6 ¥e a9 0¢ LVl 9l etely 0y Gl 08 G6 144 06} 10T 87 120 8.t 62°0 14 1T 76'G y0'Gl '€
9 9 9€ <L 143 A 9¢ Gey L'y 124 0L ¥6 124 4174 444 Sr'e 1£°0 02 9’0 0¢'} 444 26'S 70’10 3%
g € [4% <L 8¢ €'l 8¢ 00y 8' [44 98 80} o4 0ce €Lz (144 0€'0 8¢z 6€'0 8¢') 8.'c 68'G €091 2%
G s x4 9. A LVl 44 Gve 0y 9l 68 G0l 74 a8l 20 ov's L€'0 16'C (340} gs') Gl'e 16°G €0'€0 '€
g 8- o4 4 4 60 o4 06¢ 9 Ll a8 66 124 06} %4 26'9 €0 89 7’0 8.} eL'e 709 09l 3%
9 9 o4 9L §S 'l 6 0€e ' <l 98 86 €C (/43 89} ze'e 62'0 86'l Ge'o 6¢') 9’z vL'G 106l 2%
eAjapejsialo

1 Mert i D i D i D i D i D TN B VINGA | 0 bw 16d | q6d 160 i D VINGA | 6w 1 6w 16w 17 6w 1 6w 16w W sw puwpp

A BN JOS IND INV +H N-"HN N-joL J0l Al v v AV N-ON | "OS 19 A EN BN €D puoy Hd ojeq 9poy 18

yLy-W | J2gpau 80 3)n) 19sua.unJo) 1u9iodsuenidue) Ae SURAISAQ

107 | J9A12 10} J93RYNSaIasAleuy ‘G




09

14 € 14 99 123 60 6 G6¢ 6') 8 [4% 04 6l 174 05} 6'G 120 L€'¢ (140] L1} e 10'9 1313 1'9¢
14 L 14 19 34 70 44 Gl 9l 14 44 o4 8¢ 0L} 05} 1€ v2'0 9 €0 LU} 02'C 6€'9 Ay }'9¢
14 Ll b ¥ es 0] L 144 144 } Ge 9€ 9C 99l 0} 79'e 120 (444 €0 €0°} 61°C 0¢'9 oLel 1'9¢
€ S €l 4] 3¢} €0 € ole G} 0l €l €C 1€ 801 S0} Gl'e 610 0Lz 82'0 00'} 10T 8y'9 60°CL 1'9¢
¢ Ll ol 8¢ ey 70 A 66} G ¢ A 6¢ 33 99 06°0 10°c Gl'o 90T 74l 9.0 98} £7'9 807l }'9¢
14 8 14 8y 6¢ €0 4 09¢ €'l 9 8 14 9€ G0l gLl 443 20 (1%4 120 96°0 S0°C 16'9 L0°€L 1'9¢
€ 4 4 [44 4% €0 S 144 €6°0 } 8l 6l 3% 18 S0} Iv'e 810 002 120 78'0 6') €5'9 90Vl 1'9¢
€ 14 <l 34 8¢ 20 14 0L} 860 G al Ll 04 0cl 60} G9'e 610 [4%4 820 G8'0 [A%4 19'9 G0'le }'9¢
€ € b 8¢ ¥4 70 14 748 V' ¥ Ll %4 9C €6 0L} 80y 020 02'c 620 280 90°C 1€'9 G0°LL 1'9¢
yasier | e e | gager | ayert | averd TN B VINGA | 306w |6 |96 |6 Jamert | NBA | 6w | 76w 16w | 6w [ 6w 176w W sw puwpp
A +EN +0S «IND INV +H N-"HN N-joL o0olL V1 v diIv AV N-ON | *OS 12 A eN T ed puoy Hd ojeq 9poy 1§

yLy-W | J2gpau 80 3)n) 19sua.unJo) 1u9iodsuenidue) Ae SURAISAQ







Miljedirektoratet

Telefon: 03400/73 58 05 00 | Faks: 73 58 05 01

E-post: post@miljodir.no

Nett: www.miljedirektoratet.no

Post: Postboks 5672 Sluppen, 7485 Trondheim
Besgksadresse Trondheim: Bratterkaia 15, 7010 Trondheim
Besgksadresse Oslo: Grensesvingen 7, 0661 Oslo

Miljedirektoratet jobber for et rent og rikt milja.
Vare hovedoppgaver er a redusere
klimagassutslipp, forvalte norsk natur og hindre
forurensning.

Vi er et statlig forvaltningsorgan underlagt Klima-
og miljedepartementet og har mer enn 700
ansatte ved vare to kontorer i Trondheim og Oslo,
og ved Statens naturoppsyn (SNO) sine mer enn 60
lokalkontor.

Vi gjennomfarer og gir rad om utvikling av klima-
og miljgpolitikken. Vi er faglig uavhengig. Det
innebaerer at vi opptrer selvstendig i enkeltsaker
vi avgjer, nar vi formidler kunnskap eller gir rad.
Samtidig er vi underlagt politisk styring.

Vare viktigste funksjoner er at vi skaffer og
formidler miljginformasjon, utever og iverksetter
forvaltningsmyndighet, styrer og veileder
regionalt og kommunalt niva, gir faglige rad og
deltar i internasjonalt miljgarbeid.






