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Forord

Lyse AS onsket 4 undersoke temperaturforholdene utenfor Lervika i Stavanger i forbindelse med
opprettelse av et kjoleanlegg. Dette arbeidet startet opp i november 2015, ved at temperatursensorer ble
utplassert i sjoen utenfor Stavanger.

André Staalstrom har vert prosjektleder og Medyan Antonsen har vart ansvatlig for instrumenteringen.
Sinder Tjostheim har vert kontaktperson ved Lyse AS. Trond Kristiansen har foretatt en faglig
kvalitetssikring.

Bildet pa forsiden av rapporten viser Lindoy og litt av Lindeysundet pa venstre side, tatt 2. desember
2016. Maleriggen var utplassert i dette omradet.

Oslo, 24.3.2017

André Staalstrom
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Sammendrag

I perioden 27. november 2015 til 2. desember 2016 var en maélerigg med dtte temperaturmélere montert i
forskjellige dyp 1 hele vannseylen, utplassert ved Lindey utenfor Stavanger i Rogaland. Den 2. mai ble
mileriggen tatt opp for 4 lese av data og for 4 bytte batterier. Mileriggen ble utplassert i samme posisjon.
Den 24. oktober ma mileriggen ha hektet seg fast i et passerende fartoy, for nar maleriggen ble tatt opp 2.
desember befant den seg 550-600 m lenger ost sammenliknet med der den ble utplassert, 1 en posisjon
hvor dybden bare er 25-30 m.

Milinger fra november 2015 til oktober 2016 viser at temperaturen pa 100 m dyp utenfor Stavanger hele
tiden var under 8,7 °C. P4 83-84 m dyp var det en sesongvariasjon i temperaturen med hoyeste temperatur
rundt 9,0 °C obsetvert i januar 2016.

Ved tre anledninger ble det foretatt profilerende malinger av temperatur og saltholdighet i omradet
utenfor Stavanger. Det ble ikke pévist noen forskjell i temperatur pa 100 m nér en stasjon ved méleboya
ved Lindey ble sammenlignet med stasjoner narmere Lervika, og ved en anledning utenfor Hillevagsvika.
Ut ifra dette kan det konkluderes med at malinger fra méleriggen ved Lindoy er representativ for omradet
rett utenfor Lervika.

En enkeltmailing fra stasjon VT8 i Hidlefjorden fra Kystovervakningsprogrammet viser at temperaturen
kan bli opp mot 10 °C pd 100 m i et omride som ikke er langt fra maleriggen. Dette kan knyttes til
temperaturvariasjonene i det apne havet utenfor Boknafjorden, hvor temperaturen ofte er opp mot 10 °C i
perioden september til januar. Vannmassene utenfor Stavanger er pa grunn av oyer og skjer mer beskyttet
for disse variasjonene, men temperaturer opp mot 10 °C kan i kortere perioder forekomme hvis de rette
meteorologiske forhold forekommer og kystvann advekteres inn til omradet utenfor Stavanger. Malingene
tyder pa at slike hendelser er sjeldne, og at hvis de opptrer typisk vil forekomme i lopet av perioden
september til januar.
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Summary

Title: The temperature conditions in the waters of Stavanger

Year: 2017

Author: André Staalstrom and Medyan Esam Ghareeb Antonsen

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-6871-3

In the period November 27th, 2015 to December 2nd, 2016 a rig with eight temperature sensors mounted
at different depths throughout the water column, was deployed near the island Lindey outside Stavanger
in Rogaland. On May 2, the measurement rig was recovered for downloading data and to change the
batteries. The rig was re-deployed at the same position. On October 24, the rig must have been dragged
by a passing vessel as it was found 550-600 m further east when the rig was finally recovered December
2nd. At this position the water depth was only 25-30 m.

Measurements from November 2015 to October 2016 suggest that the temperature at 100 m depth in the
area outside Stavanger is constantly below 8.7 © C. At 83-84 m depth, there was a seasonal variation in
temperature with the highest temperatures of around 9.0 © C observed in January 2016.

On three different occasions, vertical profiles of temperature and salinity measurements were conducted
in the area outside of Stavanger. No horizontal differences in temperature was found at 100 m depth
when comparing a station near themeasuring buoywith stations closer to Lervika. These results suggest
that that measurements from the rig at Lindoy are representative for the area just outside of Lervika.

A single measurement from station VI8 in the Hidlefjord shows that the upper temperature at is roughly
10 °C at 100 m depth in an area which is not far from the measurement rig. This high temperature at
depth can be explained by advection of warmer water from the open sea outside Boknafjorden, where
temperatures of up to 10 © C occurs in the period from September to January. The waters just outside
Stavanger is much more protected from these seasonal variations, but temperatures up to 10 © C, can for
short periods occur if the right meteorological conditions occur and coastal water is advected into the area
outside of Stavanger. The measurements suggest that such events are rare, and that if they occur will
typically occur during the period from September to February.
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1 Innledning

Temperaturen i overflatelaget i sjoen vil folge sesongvariasjonene i lufttemperaturen, og det vil vare
varmest midt pa sommeren og kaldest midt pa vinteren. Varmen i overflatevannet pa sommeren vil
diffundere og mikses nedover i vannmassene, og denne prosessen tar litt tid. Derfor er tidspunktet for
temperatur maksimum og minimum forskjevet i tid, slik at den hoyeste temperaturen opptrer senere pé
aret, avhengig av hvilket dyp som betraktes. Utslaget til temperatursvingningen er storst i overflata og
minker nedover i dypet. Gir man dypt nok ned vil det ikke vare noen signifikant sesongvariasjon i
temperaturen. Hvor dypt man ma ga for 4 finne liten eller ingen 4rlig variasjon i temperatur, vil variere
med hvor raskt varmen diffunderer nedover i vannmassen. I omrader hvor den vertikale diffusiviteten, det
vil si blandingen, er hoy, vil man finne sesongvariasjon dypere ned i vannmassen, enn i omrader hvor
blandingen er mindre.

Nir et kjoleanlegg skal opprettes kan den stabile temperaturen i dypet utnyttes, ved at stabilt kaldt vann
pumpes opp fra dypet. Lyse AS onsker 4 opprette et slikt anlegg med vanninntak utenfor Lervika i
Stavanger (i nerheten av det rede punktet i Figur 1). I den forbindelse er det onskelig 4 undersoke hvor
dypt ned man mé gi for 4 finne en stabil temperatur, som ikke overstiger 8° C over lengre perioder I
denne rapporten blir temperaturmalinger for perioden 27. november 2015 til 2. desember 2016 presentert
for 4 dokumentere temperaturforholdene i dette omridet.

Figur 1. Kart over bunnforholdene i Rogaland. Fargeskalaen angir vanndybden. Det rode punktet angir
plasseringen av maleboya for dette prosjektet. De bla punktene viser to av
Havforskningsinstituttets faste hydrografistasjoner. De gule punktene viser hydrografistasjonene
i kystovervikningsprogrammet. Fra disse stasjonene vil vertikal profileres manedlig av Ramboll i
perioden 2017-2020 som en del av Miljedirektoratets @kokyst program. De rode linjene viser
avgrensningen til hovedvassdragsomridene i Norge. Lyseboya befinner seg i vassdragsomrade
nummer 29. Finnoy er markert med en F, Rennesoy med en R og Amoy er farget svart.
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Bildet skissert over blir mer komplisert ved at varme som er blandet ned i dypet i et omride med hoy
diffusivitet kan forflytte seg horisontalt til et omrade hvor diffusiviteten er mindre. Dette kalles horisontal
adveksjon. Den horisontale variasjonen i temperatur har i dette prosjektet blitt undersokt ved at
profilerende malinger av temperatur har blitt utfort pa stasjoner i omrddet utenfor Lervika (se Figur 2). I
tillegg har malinger pd Havforskningsinstituttets faste stasjon Indre Utsira og stasjon VI8 fra
kystovervakningsprogrammet blitt benyttet (se Figur 1). Posisjonene til CTD stasjonene som er foretatt i
dette prosjektet og posisjonen til de to andre stasjonene som er benyttet er vist i Tabell 1.

Figur 2. Kart over bunnforholdene utenfor Stavanger. Fargeskalaen angir vanndybden. Det rede punktet
angir plasseringen av méleboya for dette prosjektet per 27 november 2015 og det gronne
punktet angir hvor maleboya ble funnet 2. desember 2016. De svarte punktene viser de fem
stasjonene Lyl-Ly5 hvor det ble foretatt profilerende malinger av temperatur og saltholdighet
med CTD.
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Tabell 1. Stasjoner hvor det ble milt profiler av temperatur og saltholdighet med CTD sonde. En X angir
at maling ble utfort. I tillegg er posisjonene til de to andre hydrografiske stasjonene som er
benyttet i denne rapporten vist. Den ene stasjonen er en av Havforskningsinstituttet sine faste
stasjoner og den andre er fra kystovervdkningsprogrammet.

Stasjon | Breddegrad Lengdegrad Tidspunkt for prevetakning

27.11.2015 02.05.2016 01.12.2016
Lyl N 58°59,177 | @ 5° 4784 X X X
Ly2 N 58° 58,847 | O 5° 4730 X
Ly3 N 58° 58,39 | @ 5°4647 X X
Ly4 N 58° 58,577 | @ 5°46,61° X
Ly5 N 58° 55,99 | @ 5°4549 X
Indre | N 59° 19,00’ O 4°48,00" | Provetas en til to ganger i maneden.
Utsira (www.imr.no/forskning/forskningsdata/stasjoner)
VT8 N 59° 04,00° O 5° 48,00 Malinger pa 33 tidspunkt fra september 2009 til november
Hidle- 2012 var tilgjengelige i NIVA sin database.
fjorden Vil provetas manedlig av Rambell i perioden 2017-2020.

2 Observasjoner

En milerigg med atte sensorer for registrering av temperatur ble utplassert i en posisjon i narheten av
Lindey utenfor Stavanger (se Figur 2). En terskel som befinner seg mellom Rennesoy og Finney, med
terskeldyp pd omtrent 100 m, begrenser vannutvekslingen ut mot det dpne havet. Méleriggen ble forst
utplassert den 27. november i posisjonen angitt i Tabell 2. Mileriggen ble tatt opp den 2. mai 2016. I den
forbindelse ble data lest ut og batteri ble byttet pa noen av sensorene. To av loggerne, logger 5 og 8 av
typen ODI, var edelagt. Disse ble byttet ut med temperaturmalere av typen TinyTag. Oppsettet av
maileriggen for denne perioden er vist i Tabell 3.

Den samme datoen ble maleriggen utplassert omtrent i samme posisjon. Da maleriggen skulle tas opp den
2. desember ble den funnet omtrent 550-600 m lenger ost. Alle loggerne hadde samlet inn data i denne
perioden. Oppsettet av maleriggen for denne perioden er vist i Tabell 4.

Beregning av dyp for sensorene ble gjort basert pa trykkmalinger fra logger 1 og logger 3, samt kjent
vanndyp pa lokaliteten. Ut ifra dette ble strekk i tauet til maleriggen estimert og dybden til hver logger ble
beregnet. Beregnet dyp er vist i Tabell 3 og Tabell 4.

Fra sensordataene kunne det tydelig sees at méleriggen hadde flyttet pd seg natt til 24. oktober 2016. alle
loggerne bortsett fra logger 1, 2 og muligens 8, 14 da 1 samme dyp, det vil si pd bunn i et omrade hvor
vanndypet var 25-32 m. Observasjoner foretatt etter 24. oktober kunne derfor ikke benyttes for 4 beskrive
temperaturvariasjon i dypet.
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Tabell 2. Posisjonene til maleboya.

Forklaring Breddegrad Lengdegrad
Boye utplassert N 58°59,213 O 5°47,977
27. november 2015

Boye utplassert N 58°59,177 O 5°47,972
2. mai 2016

Boye funnet N 58°59,161° ) 5°48,572’
2. desember 2016

Tabell 3. Oppsett av mileriggen i perioden 27. november 2015 til 2. mai 2016. De to nederste
dybdemalerne fungerte ikke. Dybden for sensorene er beregnet ut ifra vanndyp i omrddet og
dybdemaling for logger 1 og 3, og ved 4 sammenligne temperaturmaélingene fra loggerne med de
profilerende temperaturmalingene.

Betegnelse | Dyp (m) | Instrument Parametere Status
T=Temperatur
D=Dyp
S=Saltholdighet
Logger 1 13 ODI 6501 T,5,D OK
Logger 2 36 HOBO s/n 10797805 T,S OK
Logger 3 60 ODI 6502 T,5,D OK
Logger 4 83 HOBO s/n 10797806 T,S OK
Logger 5 95 ODI 5843 T,D Dod
Logger 6 106 Tinytag 377123 T OK
Logger 7 118 Tinytag 379685 T OK
Logger 8 130 ODI 5848 T, D Dod

Tabell 4. Oppsett av maleriggen i perioden 2. mai 2016 til 2. desember 2016. Dybden for sensorene er
beregnet ut ifra vanndyp i omridet og dybdemailing for logger 1 og 3, og ved 4 sammenligne
temperaturmalingene fra loggerne med de profilerende temperaturmaélingene. Den 24. oktober
2016 ble maleriggen flyttet, sannsynligvis ved at den hektet seg fast i en bit, og ble funnet igjen
pé ostsiden av Lindoy.

Betegnelse | Dyp (m) Dyp (m) Instrument Parametere Status
for etter T=Temperatur
24. okt. 24. okt. D=Dyp
S=Saltholdighet
Logger 1 26 I overflata | ODI 6501 T,S,D OK
Logger 2 38 2-9m HOBO s/n 10797805 T, S OK
Logger 3 61 25-32m | ODI 6502 T,S,D OK
(pa bunn)
Logger 4 84 Pa bunn HOBO s/n 10797806 T, S OK
Logger 5 96 Pa bunn Tinytag 157865 T OK
Logger 6 107 Pa bunn Tinytag 377123 T OK
Logger 7 118 Pa bunn Tinytag 379685 T OK
Logger 8 130 Noe over | Tinytag 585173 T OK
bunn

10
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3 Resultat fra maleriggen

Gjennomsnitts-, minimums- og maksimumsverdi for temperaturen for hver av loggerne er vist i Tabell 5
og Tabell 6 for henholdsvis den forste og den andre maleperioden. Tidssetieplott for hver av loggerne et
vist i Figur 3 for begge maleperiodene. Loggere som befant seg 1 tilnermet samme dyp i de to
mileperiodene er vist med samme farge. Loggerne ned til 60 m viste en tydelig sesongvatiasjon, med det
varmeste vannet om hesten og utover vinteren og det kaldeste vannet pa viren. Sesongvariasjonen
nedover i vannmassene er forskjovet i forhold til variasjon i lufttemperaturen, siden det tar tid for varmen
a bre seg nedover i dypet.

Tabell 5. Temperaturstatistikk for loggerne i maleriggen i perioden 27. november 2015 til 2 mai 2016.

Betegnelse | Dyp (m) Temperatur (°C)
Gjennomsnitt Minimum Maksimum

Logger 1 13 7,70 411 11,69
Logger 2 36 8,06 5,17 11,07
Logger 3 60 8,72 6,79 10,64
Logger 4 83 7,95 7,40 9,01
Logger 6 106 8,13 7,88 8,70
Logger 7 118 8,06 7,82 8,32

Tabell 6. Temperaturstatistikk for loggerne i maleriggen 1 perioden 2 mai til 24. oktober 2016.

Betegnelse | Dyp (m) Temperatur (°C)
Gjennomsnitt Minimum Maksimum

Logger 1 26 11,17 7,51 16,23
Logger 2 38 10,27 7,44 16,16
Logger 3 61 8,73 7,62 13,56
Logger 4 84 7,62 7,16 8,73
Logger 5 96 7,82 7,55 8,22
Logger 6 107 7,84 7,58 8,11
Logger 7 118 7,84 7,56 8,04
Logger 8 130 7,77 7,49 7,96

11
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Figur 3. Mailt temperatur pé de atte loggerne fra 27. november 2015 til 24. oktober 2016. Loggere som
var i lignende dyp 1 de to méleperiodene er vist med samme farge.

Figur 4. Milt temperatur pd de fem dypeste loggerne fra 27. november 2015 til 24. oktober 2016.
Loggere som var i lignende dyp i de to maleperiodene er vist med samme farge.

For 4 se noyere pd detaljene 1 temperaturvariasjonen i dypet, er kun loggere fra 80 m og dypere vist i Figur
4. Det er en viss sesongvariasjon i temperaturen under 80 m dyp, men temperaturutslaget er mye svakere
sammenliknet med overflatelaget. Fra ca. 100 m og dypete vatierer temperaturen mellom 7,55 og 8,70 °C
(se Tabell 5 og Tabell 6). I dypet 83-84 m er temperatutrutsalget storre, mellom 7,16 og 9,01 °C. De
varmeste verdiene opptrer fra oktober til februar, mens de kaldeste verdiene opptrer mellom midten av
mai til ut i august.

12
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I dypet 83-84 m var det logger 4 som var utplassert i begge maleperiodene. Nir temperaturen interpoleres
og plottes som konturplott, tyder maleresultatene fra logger 4 pa at det var et tydelig temperaturminimum
i dette dypet i perioden fra april til august 8 (se overst i Figur 5). Siden det ikke er helt opplagt om dette
temperaturminimumet er et resultat av at kulden fra overflata diffunderes ned til dette dypet, eller om
dette skyldes horisontal adveksjon av vannmasser, oppsto det litt tvil om denne loggeren viser korrekt
temperatur. For 4 illustrere betydningen av méleresultatene fra logger 4, ble det 1 tillegg laget et konturplott
hvor denne maleren ble utelatt (de nederst i Figur 5). I det tilfellet er det i plottet ikke lenger et tydelig
temperaturminimum i 83-84 m dyp. I tillegg sa gir kontutlinjen for 9 °C noen meter dypere, men i dette
tilfellet er dette et resultat av interpolasjon mellom malinger i ca. 60 og 100 m dyp.

Siden logger 4 mest sannsynlig 14 pa bunn (ca 25-32 m) sammen med logger 5, 6 og 7 i perioden etter at
mileriggen ble flyttet den 24. oktober, sd kan dette utnyttes for 4 sammenligne temperaturverdiene. Dette
er gjort i en periode hvor temperaturen ikke varierte sa mye i Figur 6. Det ser ikke ut til at logger 4 hadde
et systematisk temperaturavvik i forhold til de andre loggerne. Ut ifra dette konkluderes det med at
malingene fra logger 4 er reelle.

Figur 5. Konturplott basert pid mélingene vist i Figur 3. Fargeskalaen angir temperaturen fra 4 til 17 °C.
Kontutlinje for temperatur 7,5 °C et vist i svart og for 9 °C i gront. I det overste plottet et
malinger fra logger nr. 4 pa 83-84 m tatt med, mens i det nederste plottet er denne loggeren
utelatt.

13
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Figur 6. Temperaturmalinger fra fire av loggerne som i perioden som er vist kan antas 4 ha ligget pad
bunn og i omtrent samme dyp.

14
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4 Diskusjon

4.1 Horisontal temperaturvariasjon i omradet utenfor Stavanger

Da det var nodvendig 4 ta hensyn til lokale fiskeriinteresser, var det ikke mulig 4 plassere maleriggen pa
100 m dyp rett utenfor Lervika. Maleriggen ble derfor plassert i nerheten av Lindey hvor det pa grunn av
ferjetrafikk ikke forekommer sa mye fiskeaktivitet. For 4 undersoke om det finnes horisontale
temperaturgradienter i dypet mellom posisjonen hvor mileriggen var plassert og omradet utenfor Lervika,
ble det foretatt profilerende malinger av saltholdighet og temperatur pi flere stasjoner ved tre anledninger.

Ved en anledning be det ogsa foretatt en maleprofil utenfor Hilelvdgsvika. Stasjonene er vist i Figur 2 og i
Tabell 1.

Mileresultatene er vist 1 Figur 7 og det ble ikke pavist signifikante horisontale gradienter i hverken
temperatur eller saltholdighet. Med andre ord si er det ikke store forskjeller i temperatur i dypet mellom
de forskjellige stasjonene. Dette betyr at méleriggen ved Lindey er representativ for 4 beskrive
temperaturutviklingen ogsa for omradet nar Lervika, og for sa vidt ogsa for omridet utenfor
Hilelvagsvika.

Figur 7. Profiler av saltholdighet (overst) og temperatur (nederst) pa forskjellige stasjoner (se Tabell 1)
ved tre anledninger.

15
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4.2 Muligheten for pavitkning av vann fra kyststtemmen

Fra maleriggen foreligger det nia malinger for nesten et ar, fra 27. november 2015 til 24. oktober 2016. For
4 fi en formening om disse malingene er representative ogsa for andre ér, ble data fra en stasjon fra
kystovervakningsprogrammet benyttet. Data fra stasjon VI8 i Hidlefjorden (se Figur 1) ble lastet ned fra
NIVA sin database, hvor 33 maletidspunkter fra september 2009 til november 2012 var tilgjengelige. Data
fra 50 og 100 m er plottet i Figur 8. Temperaturen pa 100 m er hele tiden under 8 °C bortsett fra ved en
anledning i september 2009 hvor det ble malt 9,8 °C. Stasjonen V'T'8 ligger i et basseng mellom Rennesoy
og Amoy, som har et terskeldyp pa omtrent 59 m. I 2010 ble det foretatt temperaturmalinger i dette
bassenget og det ble da ikke registrert temperaturer hoyere enn 8 °C (Ledang, 2011). Dette sar tvil om
dette enkelte malepunktet er reelt, men det er likevel tatt med i vurderingen siden det ikke har vert mulig 4
pavise at det er en malefeil og siden terskeldypet for vannmassen ved Lindey er dypere (ca. 100 m).

Figur 8. Temperaturmilinger i Hidlefjorden fra september 2009 til november 2012 pd 50 m (red kurve)
og 100 m (svart kurve). Den hoyeste malingen pd 100 m pa 9,8 °C er markert med en gronn
sirkel.

Temperaturutviklingen for hele vannsoylen fra Havforskningsinstituttets faste stasjon Indre Utsira er vist i
Figur 9, og denne viser at temperaturer over 10 °C typisk forekommer pa 100 m dyp i perioder mellom
september og februar. Hvis vannmasser fra 100 m dyp ute i kyststrommen advekteres inn til omride
utenfor Stavanger, sd kan altsa temperaturer pa rundt 10 °C forekomme.

I Figur 10 er temperaturen pa 100 m fra kyststrommen sammenlignet med hvordan det ser ut utenfor
Stavanger og i Hidlefjorden. Temperaturen pi de to stasjonene fra kyststrommen viser at disse stort sett
varierer i takt, som er forventet siden begge befinner seg i samme vannmasse. Malingene fra stasjon VI8
og fra maleboya viser et helt annet variasjonsmenster. I dette omréidet er sesongvariasjonen mye mindre
og temperaturen mye mer stabil. Dette tyder pa at vannutvekslingen med kyststremmen i dette dypet ikke
er veldig effektiv. Men den ene malingen pé stasjon VT8 fra september 2009 kan forklares med
vannutveksling med kyststrommen, siden det pd samme dyp pd stasjon Indre Utsira er tilsvarende
temperatur (se Figur 10).
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Figur 9. Konturplott for temperaturutviklingen pa Havforskningsinstituttets faste stasjon Indre Utsira
for perioden fra og med 2004 til og med 2011. Konturlinjer for 8 °C er vist i svart og for 10 °C i
rodt.

Figur 10. Malt temperatur pd 100 m. Mélinger fra kyststremmen (stasjon Lista og Indre Utsira) er
sammenlignet med malinger fra stasjon VT8 1 Hidlefjorden og fra maleboya ved Lindoy.
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5 Samlet vurdering

Hensikten med dette prosjektet har vart 4 dokumentere temperaturvariasjonen i vannmassene utenfor
Stavanger. Bakgrunnen er at Lyse onsker 4 hente inn vann fra dypet og benytte dette til kjoling. Dersom et
slikt vanninntak skal kunne egne seg for kjoling er det et krav at temperaturen er stabil rundt 8 °C, eller
lavere.

Malingene fra dette prosjektet viser at i perioden 27. november 2015 til 24. oktober 2016 var den hoyeste
malingen pa 100 m dyp p4 8,7 °C, som ble registrert i en kort periode rundt 1. februar 2016, og i snitt 1a
temperaturen pa 8,0 °C.

Profilerende malinger av temperatur og saltholdighet pd en stasjon ved maleriggen sammenlignet med
flere stasjoner i omradet nermere Lervika, viser at malinger i dypet fra maleriggen er representative for et
ogsi dette omradet.

Temperaturvariasjonen pa 100 m dyp ved maleriggen var tilsvarende temperaturvariasjonen pad en stasjon i
Hidlefjorden, som ligger omtrent 9 km unna maleriggen. En enkelt méling fra denne stasjonen i
Hidlefjorden, viste at temperaturen kan komme opp 1 9,8 °C. Dette kan forklares ved at vann fra
kyststrommen har advektert inn i Hidlefjorden. Siden sa hoye temperaturer bare ble malt en gang i lopet
av en periode pa 3 ir, og heller ikke ble registrert pa maleriggen ved Lindoy, ma slike episoder betraktes
som sjeldne. Slike temperatur-anomalier vil 1 sa fall skje i perioden september til januar hvor man
finnertilsvarende varmt vann pa 100 m ute i kyststrommen.
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