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Sammendrag

NIVA har undersgkt biologiske og sedimentkjemiske forhold i forbindelse med installasjon av sjgkabel pa strekningen Sandvika —
Varpet i Rognsfjorden, Bamble kommune. Det er stort sett fast sandbunn gjennom hele traseen, men inne ved Varpet er det
steinbunn med tangforekomster ned til 2-3 m dyp. Inne i Sandvika ble det registrert dlegress og helt inne ved strandkanten var
det ogsa noe stein. Pa rundt 25 m dyp @st for Jyplevikodden ble det observert partier med fjellbunn. Det var generelt lave
konsentrasjoner (klasse 1 eller 2) av metaller, inklusive kvikksglv, og organiske miljggifter i bunnsedimentene. Unntak var
dioksiner der konsentrasjonene var oppe i klasse Ill «moderat tilstand» i to prgver. Det er ikke grunnlag for a anta at de noe
forhgyede konsentrasjonene av dioksiner skyldes lokale kilder i Rognsfjorden.
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Forord

| 2016 spkte Telenor Norge AS om tillatelse til installasjon av sjgkabel pa strekningen Sandvika —
Varpet i Rognsfjorden, Bamble kommune. Sgknaden utlgste krav om en konsekvensutredning som
utreder sjggrunn og undersjgisk terrengforhold, og eventuelle konsekvenser for yrkesfiske, fiskeri-
innretninger, ankringsplasser, badeliv og @vrig rekreasjon.

| den forbindelse ble NIVA kontaktet av Seaworks Kabel AS som utfgrer planlegging og prosjektering
av installasjon av sjgkabelen pa oppdrag for Telenor Norge AS. Det ble avtalt at NIVA skulle
undersgke biologiske og sedimentkjemiske forhold i kabeltraseen og presentere og drgfte
resultatene i en rapport til Seaworks Kabels AS.

Kontaktperson pa Seaworks Kabels AS har veert Magnar Greve. Mats Walday og Marijana S. Brkljacic
utfgrte feltarbeidet. Mats Walday og Morten T. Schaanning har rapportert resultatene. Prosjektleder
pa NIVA har vaert Mats Walday.

Oslo, 9/11 2018

Mats Walday
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Sammendrag

| 2016 spkte Telenor Norge AS om tillatelse til installasjon av sjgkabel pa strekningen Sandvika —
Varpet i Rognsfjorden, Bamble kommune. Sgknaden utlgste dispensasjon fra kommuneplanens
arealdel og det ma sgkes om tiltaksgjennomfgring med en konsekvensutredning som utreder
sjggrunn og undersjgisk terrengforhold, og eventuelle konsekvenser for yrkesfiske, fiskeri-
innretninger, ankringsplasser, badeliv og @vrig rekreasjoner.

NIVA har undersgkt biologiske og sedimentkjemiske forhold i kabeltraseen ved observasjoner med
undervannsvideo (dropp-kamera) i hele traseen, samt innsamling og analyser av bunnsedimenter i de
delene av traseen hvor kabelen skal spyles ned i sedimentet.

Gjennomgangen av filmene viser at det stort sett er fast sandbunn gjennom hele traseen. Inne ved
Varpet er det stein, og muligens fjell, med tette og fine tangforekomster ned til 2-3 m dyp. Litt
dypere er det sandbunn og stein med pavekst av tang. Fra ca. 4 m dyp og nedover er det fast
sandbunn, noen steder med relativt mye |gstliggende tang og alger. Inne i Sandvika ble det registrert
alegress mellom ca. 2 og 6 m dyp. Helt inne ved strandkanten var det ogsa noe stein.

Pa rundt 25 m dyp gst for Jyplevikodden ble det observert partier med fjellbunn. Her ble det
observert fisk og diverse fastsittende hardbunnsorganismer.

Alle sedimentprgvene var sandige med lavt innhold av organisk materiale. Det var generelt lave
konsentrasjoner (klasse 1 eller 2) av metaller inklusive kvikksglv og organiske miljggifter i
bunnsedimentene i traseen. Unntaket var dioksiner der konsentrasjonene var oppe i klasse lll
«moderat tilstand» i to av pr@vene. Dette var de to prgvene med hgyest innhold av TOC og
finfraksjoner. Korrelasjonen mellom dioksiner og kvikksglv er karakteristisk for Grenlandsfjordene og
en del av sjpomradet utenfor. Det er derfor ikke grunnlag for a anta at de noe forhgyede
konsentrasjonene av dioksiner skyldes lokale kilder i Rognsfjorden.
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Summary

Title: Impact assessment for the marine environment of installation of sea cable on the route
Sandvika - Varpet in Rognsfjorden (Norway)

Year: 2018

Author(s): Mats Walday, Morten T. Schaanning

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-7040-2

In 2016, Telenor Norge AS applied for permission for the installation of a sea cable on the stretch
Sandvika - Varpet in Rognsfjorden, Bamble municipality. The application triggered a dispensation
from the municipal area plan, and an implementation study had to be carried out with an impact
assessment investigating subsea terrain and biological conditions, and possible consequences for
occupational fishing, fishing facilities, anchorage sites, bathing and other recreational activities.

NIVA has investigated biological and sediment chemical conditions in the cable pathway with
underwater video (drop camera) observations throughout the pathway as well as collection and
analysis of bottom sediments in those parts of the route where the cable is to be flushed into the
sediment. The results are presented in this report.
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1 Introduksjon

| 2016 sgkte Telenor Norge AS om tillatelse til installasjon av sjgkabel pa strekningen Sandvika —
Varpet i Rognsfjorden, Bamble kommune (Figur 2 ). Sgknaden utlgste dispensasjon fra
kommuneplanens arealdel og det ma sgkes om tiltaksgjennomfgring med en konsekvensutredning
som utreder sjggrunn og undersjgisk terrengforhold, og eventuelle konsekvenser for yrkesfiske,
fiskeri-innretninger, ankringsplasser, badeliv og gvrig rekreasjoner.

Seaworks Kabel AS utfgrer planlegging og prosjektering av installasjon av sjgkabelen pa oppdrag for
Telenor Norge AS. Kabelen skal legges pa sjgbunn, men ved ilandfgringspunktene er det normalt a
spyle den ned i bunnsedimentene, antagelig slik at ned-spyling utfgres fra stedet kabelen gar i land til
dybdekote -10 meter. Ved Sandvika vil det utgjgre en lengde pa ca. 300 meter og ved Varpet ca. 350
meter. | disse omradene vil det da vzere fare for at sediment med miljggiftinnhold kan virvles opp ved
nedspylingen. Maksimal dybde i traseen er rundt 25 meter. Kabelen har en ytre diameter pa 21,5 mm
og veier 0,8 kg/m i sjg. Det er en fiberoptisk sjgkabel, som blir en del av bredbandsnettet i omradet.
Det er kun lys som ledes gjennom kabelen i en kjerne av meget rent glass med bruk av sveert sma
effekter. Det avgis ingen farlig straling. Kabelen er ikke stremfgrende og den avgir heller ikke varme.
Kabelens oppbygging er vist i Figur 2.

752018 Kystinfo

! Sjekabeltrase 1 Rognsfjorden

100 m

@ v @ EPSG4326 v N:59°00.490' & 9°44.071 O
Figur 1 Sjpkabeltrase (stiplet linje) fra Varpet til Sandvika i Rognsfjorden, vannforekomst 0110000300-C. Kartet
er hentet fra Naturbase og viser blant annet kartlagte naturtyper i sjg.
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Figur 2 Oppbyggingen av den kabel som planlegges lagt ut i Rognsfjorden (faktaark fra Nexus).

Legging av sjpkabel i Rognsfjorden representerer et naturinngrep i et omrade som til dels er lite
pavirket av menneskelig aktivitet. NIVA har pa oppdrag fra Seaworks Kabel AS utfgrt undersgkelser
av sjpomradet langs kabeltraseen og pa grunnlag av disse utarbeidet denne konsekvensanalysen av
det planlagte tiltaket for det marine naturmiljget.

| felge Vann-nett hgrer vannforekomst Rognsfjorden (0110000300-C) i Telemark til vanntype
Moderat eksponert kyst i vannregion Vest-Viken. Den gkologiske tilstanden er definert som God,
men palitelighets-graden er lav grunnet liten tilgang pa data. Kjemisk tilstand er definert som Ukjent,
ogsa her grunnet liten tilgang pa data. Diffus avrenning antas ifglge Vann-nett a gi stor grad av
kjemisk forurensning, som oppgis a vaere knyttet til Grenlandsfjordomradet og industri. Vann-nett
oppgir imidlertid at Rognsfjorden er forventet & na vanndirektivets mal om god kjemisk og g¢kologisk
tilstand. Rognsfjorden er en del av det s3 kalte Svennerbassenget som er registrert under Nasjonale
laksefjorder (https://kart.fiskeridir.no/plan). Nasjonale laksefjorder er omrader med restriksjoner for
oppdrett av laksefisk. Formalet med nasjonale laksefjorder er & gi et utvalg av de viktigste
villlaksbestandene i Norge en seerlig beskyttelse mot inngrep og aktiviteter i vassdragene og mot
oppdrettsvirksomhet i de neerliggende fjord- og kystomradene.

Tidligere NIVA-undersgkelser av sjgbunnen ytterst i Rognsfjorden og Abyfjorden har vist forhgyet
niva av Hg (klasse Ill), Cd (klasse II), PAH (klasse IV) og HCB (klasse IV) (NIVA rapport 4743-2003). En
stasjon ytterst i Rognsfjorden fikk pavist noe PAH (klasse Il) i en undersgkelse foretatt etter forliset av
«Full City» i 2009 (NIVA rapport 6075-2010). Etter forliset ble det registrert oljepaslag langs en ca. 75
km lang strekning, fra Nevlunghavn i Vestfold til Lillesand i Aust-Agder, inkludert strandomrader inne
i Rognsfjorden. Det ble da gjort biologiske registreringer ved Krokshavn i Rognsfjorden, som ligger ca.
1 km s@r for tiltaksomradet, men det ble ikke registrert tydelige skader pa organismene i fjzera som
kunne skyldes oljesglet (NIVA rapport 6095-2010).

Innerst i Rognsfjorden finnes en stgrre campingplass med en sandstrand, ellers er omradet rundt
fjorden stort sett klippestrand bebygget med fritidsboliger.

Kartlagte marine naturtyper i omradet (Figur 1) er grunne blgtbunnsomrader og alegrasenger av lokal
viktighet (C-omrader). | Sandvika ble dlegraset kartlagt i 2008, mens de grunne blgtbunns-omradene i
Sandvika og ved Varpet ble registrert i 2011. Vi er ikke kjent med at det fra fgr foreligger ytterligere
undersgkelser av naturforholdene pa bunnen i tiltaksomradet. Forurensningssituasjonen er tidligere
ikke kartlagt i den aktuelle traseen.
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2 Metode

Feltarbeidet ble giennomfgrt 28. august 2018 under fine forhold. Det er fra lettbat gjennomfgrt en
befaring med undervanns videokamera (droppkamera) for a fa en oversikt over hvilke naturtyper
som forekommer i hele tiltaksomradet. | de omrader hvor kabelen er planlagt spylt ned er det samlet
inn sedimentprgver med en grabb for analyser av miljggifter. Det ble brukt en liten van Veen-grabb
(0,025 m?) til & samle inn sediment (Figur 3).

Kartleggingen fglger anbefalingene i Miljgdirektoratets veileder M350 (Handteringsveilederen) og
felgende miljggifter er analysert:
e dioksiner

e HCB
e PCB
e  kvikksglv
e TBT
e metaller

Miljggifter og stgtteparametere var planlagt analysert pa blandprgver av topplaget 0-10 cm og et
dypere sedimentlag, men den faste sandbunnen umuliggjorde prgvetaking dypere enn 2-3 cm. Fra
hvert av de to ilandfgringsomradene er det tatt atte prgver fra fire ulike omrader (Figur 3, Figur 4).
Fra de atte sedimentprgvene vist i Tabell 1 ble det laget fire blandprgver til analyse ved a sla sammen
provene 1og2,30g4,50g60g7o0g8.

Tabell 1 Sedimentprgver: tabellen viser posisjon, prgvetakingsdyp (m), kjernelengde og feltkommentar til

prgven.

prgve grabb  posisjon N posisjon @ dyp kjernelengde cm kommentar
1 1+2 5900,490 943',254 2,7 3 uforstyrret overflate, muslinger
2 3+4 5900',522 943',231 1,6 3,5 mye liv
3 5+6 5900,439 943',254 6,6 2,5 ikke like fin, men mer organisk
4 7+8 5900,421 943,266 9,5 2 lik forrige
5 9+10 5900248 942'545 7,8 2,5 litt grovere sand enn pa gstsiden
6 11+12 5900235 942,420 6,6 2 finere sand
7 13+14 5900238 942,355 5,4 1,5 sand
8 15+16 5900247 942'294 4,4 3 sand

Figur 3 Prgvetaking med van Veen-grabb (0,025 m2) i Rognsfjorden 28.august 2018. Hgyre bilde viser et
eksempel pa de sandige sedimenter som dominerer i trasé-omradet.




NIVA 7305-2018
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Figur 4 Stasjonskart for sedimentprgver (grabb) og videoregistreringer (observasjon) fra feltarbeidet som ble
utfgrt i Rognsfjorden 28. august i 2018.
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3 Resultater

3.1 Videoobservasjoner

Feltnotatene fra videofilmingen er gjengitt iTabell 2. Vi har ogsa gatt gjennom opptakene i ettertid for
en grundigere vurdering av forholdene pa de 25 omrader langs kabeltraseen som ble filmet (Figur 4).
Det er i vedlegg vist bilder med kommentarer fra de fleste observasjonspunktene.

Tabell 2 Tabellen viser registreringene som ble notert for de 25 stasjonene under feltarbeidet i Rognsfjorden.

Punkt# Posisjon N Posisjon @ Ca. dyp Observasjoner Opptak#
1 5900,257 942,254 1,2 tang, stein, fjell 2
2 5900,256 942,282 3 stein, tang, sand. Skranende
3 5900,256 942,308 4,2  sand, arenicola. Flatt 3
4 5900,262 942,354 51 sand, tangklaser. Flatt 4
5 5900,257 942,402 6 sand. Flatt 5
6 5900,247 942,466 7,1  sand, Igs tang (?). Bglgeslag 6
7 5900,246 942,606 8,2 sand, Igs tang. Flatt 7
8 5900,226 942,671 10,4 sand, Igs tang. Flatt
9 5900,205 942,753 12,6 sand, noe stein, grus(?). Fast bunn 8
10 5900,187 942,835 13 sand, noe stein, grus(?). Fast bunn, bglgeslag. 9
11 5900,151 942,916 14,4 sand, litt stein, Igs tang, sukkertare.

12 5900,108 943,006 17,2 fastsand/grus. Litt tang/alger

13 5900,054 943,094 19,4 samme som over

14 5900,015 943,167 22,1 sand, arenicola, Igs tang 10
sand, tang. Algeprgve: tykke algen Svartkluft (Furcellaria

15 5859,972 943,255 25,2 lumbericalis), mens den rgde tynne er Fiskelgk (Cystoclonium) 11

16 5859,979 943,319 25,2 sand, stein (fjell?), fisk etc. 12

17 5900,064 943,364 26,6 sand og mye tang 13

18 5900,172 943,391 24 sand, litt mindre tang

19 5900,257 943,373 27,8 sand, Igse alger (stortare?), ganske mye tare. 14

20 5900,330 943,349 22,3 sand, spredt med tang

21 5900,405 943,289 13,8 sand, spredt med alger, stein, arenicola. 15

22 5900,450 943,253 5,7 alegress spredt, arenicola spredt. 16
alegress (litt begrodd), fast sand, bglgeslag. Her krysset vi den

23 5900,475 943,241 3,6 eksisterende kabeltraseen, men saingen kabel. 17

24 5900,510 943,246 1,5 sand, bglgeslag 18
filmet fra overflaten og nedover mens baten drev inn mot land.
innerst ved stranden er bunnen grovere med noe stein og

25 5900,525 943,231 1 tangpavekst 19

Gjennomgangen av filmene viser at det stort sett er fast sandbunn gjennom hele traseen. Inne ved
Varpet er det stein, og muligens fjell, med tette og fine tangforekomster ned til 2-3 m dyp. Litt
dypere er det sandbunn og stein med pavekst av tang. Fra ca. 4 m dyp og nedover er det fast
sandbunn hvor det noen steder var relativt mye Igstliggende tang og alger.

Det er sandbunn hele veien videre inn til stranden i Sandvika, unntatt pa rundt 25 m dyp @st for
Jyplevikodden hvor det ble observert partier med fjellbunn (punkt 16 i Figur 4). Pa og ved fjellbunnen
var det sei, berggylt og diverse fastsittende hardbunnsorganismer f.eks hydroider (cf. Halecium sp.),
dédningehand (Alcyonium digitatum), begerkorall (Caryophyllia smithii). Pa sjpkartet er det avmerket
en eksisterende kabel fra sgr og inn mot Sandvika. | fglge var kartplotter krysset vi denne flere
ganger, men vi klarte ikke a se kabelen pa videoen. Inne i Sandvika ble det registrert alegress mellom
ca. 2 og 6 m dyp. | Naturbase er det oppgitt at det grunne blgtbunnsomradet bestar av blgte

11
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sedimenter, men dette stemmer altsa ikke. Vi observerte kun ganske fast, sandig bunn. Ut fra
observasjonene vi gjorde vurderes bunnomradet til 3 vaere i god tilstand.

3.2 Miljegifter i sediment

Kriteriene for tilstandsklassifisering basert pa miljggifter i kystsedimenter i henhold til
Vannforskriften er vist i Tabell 3. Systemet benytter fem klasser fra «bakgrunnsniva» (klasse I) vist
med bla farge til «svaert darlig» (klasse V) vist med r@d farge. Grenseverdiene er hovedsakelig basert
pa giftighet, men for TBT benyttes sakalte «forvaltningsmessige» kriterier som tillater hgyere
konsentrasjoner. Tabellen viser i tillegg kriterier for normalisert organisk karbon (nTOC). nTOC
indikerer eutrofitilstand og er beregnet fra TOC og kornstgrrelse etter en empirisk formel gitt i
Veileder 97:03 (Molvaer m.fl., 1997).

Tabell 3 Kriterier for klassifisering av tilstand i kystsedimenter. Kriteriet for normalisert organisk karbon (nTOC)
er gitt i Molvaer m. fl., 1997 (SFT Veileder 97:03). Kriteriet for TBT er gitt i Bakke m.fl., 2007 (SFT Veileder TA
2229/2007). Kriteriene for gvrige forbindelser er gitt i Miljpdirektoratets veileder M608.

1] 1\

TBT - forvaltningsmessig ug/kg 5-20 20-100
SumPCB7 ug/ke 4,1-43 43-430
PCDD/F TEQ (WHO2005) ng/kg 0,86-3,6 3,6-500
Hg mg/kg 0,75 1,45
Pb mg/kg 1480 2000
cd mg/kg 16 157
Cu mg/kg 84 147
cr me/kg 6000 15500
Ni mg/kg 271 533
Zn mg/kg 750 6690
As mg/kg 18-71 71-580
Naftalen ug/kg 1754 8769
Acenaftylen pe/kg 85 8500
Acenaften ug/kg 195 19500
Fluoren pe/kg 694 34700
Fenantren ug/kg 2500 25000
Antracen pe/kg 30 295
Fluoranten ug/kg 400 2000
Pyren pe/kg 840 8400
Benzo(a) antracen ug/kg 501 50100
Krysen pe/kg 280 2800
Benzo(b)fluoranten ug/kg 140 10600
Benzo(k)fluoranten pe/kg 135 7400
Benzo(a)pyren ug/kg 230 13100
Indeno(1,2,3-cd)pyren pe/kg 63 2300
Dibenso(ah)antracen ug/kg 273 2730
Benzo(g,h,i)perylen pe/kg 84 1400
nTOC g/ke 27-34 34-41

12
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Tabell 4 Konsentrasjoner og klassifisering av sedimenter i planlagt trasé for sjgkabel i Rognsfjorden. Bla farge
viser klasse | «bakgrunnsniva», grgnn farge viser klasse Il «god tilstand» og gul farge viser klasse Il «moderat
tilstand». Sum PCB7 og PAH har ingen definert grenseverdi for bakgrunnsniva og er markert grgnt som betyr at
tilstanden i verste fall er klasse Il for disse forbindelsene.

Prgve nr. (tabell x): 1&2 3&4 5&6 78&8
Grabb nr. (tabell x): 1-4 5-8 9-12 13- 16
Omrade @st @st vest vest
Vanndyp (m)  3-3,5 6,6-9,5 6,6-7,8 44-54
TBT - forvaltningsmessig ug/kg
SumPCB7 Hg/kg
PCDD/F TEQ (WHO02005) ng/kg
Metaller
Hg mg/kg
Pb mg/kg
cd mg/kg
Cu mg/kg
cr mg/kg
Ni mg/kg
Zn mg/kg
As mg/kg
PAH
Naftalen ug/kg
Acenaftylen ug/kg
Acenaften ug/kg
Fluoren ug/kg
Fenantren ug/kg
Antracen ug/kg
Fluoranten ug/kg
Pyren pe/ks
Benzo(a) antracen ug/ks
Krysen ug/kg
Benzo(b)fluoranten ug/kg
Benzo(k)fluoranten ug/kg
Benzo(a)pyren ug/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/kg
Dibenso(ah)antracen ug/kg
Benzo(g,h,i)perylen ug/kg
nTOC g/kg
TOC g/kg 0,8 1,6 1 1,6
<63 um %TS 4,2 9,4 4,2 10,7
<2 pm %TS <1 1,1 <1 1

13
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Det ble analysert fire prgver R 1-2, R 3-4, R 5-6 og R 7-8 av sedimentene innsamlet med grabb i
traseen (Figur 4). De 16 grabbprgver ble fgrst slatt sammen til 8 blandprgver som vist i Tabell 1 og
deretter til de fire blandprgvene vist i Tabell 4. Prgvene ble grundig blandet fgr uttak av like mengder
til blandprgven. Prgvene ble analysert ved Eurofins. Ytterligere informasjon vedrgrende
analysemetoder og deteksjonsgrenser er gitt i Vedlegg. Resultatene er vist i Tabell 4.

Alle prgvene var sandige med lavt innhold av organisk materiale. Finfraksjoner utgjorde <10,7 % av
sedimentene og TOC var <1,6 g kg* tilsvarende klasse | «Meget god». Det var generelt lave
konsentrasjoner (klasse 1 eller 2) av metaller inklusive kvikksglv og organiske miljggifter. Unntaket
var dioksiner der konsentrasjonene var oppe i klasse lll «moderat tilstand» i to av prgvene. Dette var
de to prgvene med hgyest innhold av TOC og finfraksjoner. Som vist i Figur 5 var innholdet av
dioksiner i prgvene godt korrelert med TOC, finfraksjoner og kvikksglv. Korrelasjonen mellom
dioksiner og kvikksglv er karakteristisk for Grenlandsfjordene og en del av sjpomradet utenfor. Det er
derfor ikke grunnlag for a anta at de noe forhgyede konsentrasjonene av dioksiner skyldes lokale
kilder i Rognsfjorden.

2,0

g R2= 0,8681 R?=0,8623 R? = 0,0697

= ° o . °
1,5 :

S “o °

g °

S 10

z

<0,5 o

[T [ ] .,.

3 : :

30,0 o .

& 0,000 0,010 0,020 0 5 10 15 05 1 15 2

Tot. Hg <63 um TOC

Figur 5 Korrelasjon mellom dioksiner (angitt pa y-aksen som toksisitetsekvivalenter for dioksiner og furaner) og
fra venstre mot hgyre hhv. kvikksglv (Hg), finfraksjoner (%<63um) og organisk karbon (TOC).

3.3 Sammenfattende vurdering

Anleggsarbeidet i forbindelse med utlegging av kablene vil omfatte flere arbeidsmomenter med fare
for pavirkning av det marine miljget i traséomradet.

Sideveishelninger over 14-15° vil vaere problematisk for en sjgkabel fordi den ikke vil ligge stabilt pa
bunnen, men kunne skli av egen vekt. Grensen for legging i fallretningen er mye hgyere, men er
avhengig av terrengets egenskaper, ogsa med tanke pa nedspyling/beskyttelse og faren for a utlgse
ras. Blir sjpbunnen for bratt vil man fa lange heng og utsette kabelen for stor mekanisk belastning.
Kabel som sklir eller er i annen bevegelse er en potensiell trussel for det marine miljget i naeromradet
og mot selve kabelen (Walday & Nilsson 2013). Det er ingen bratte partier i traseen og kabelen vil
stort sett legges i fallretningen. | omradet med fjellpartier utenfor Jyplevikodden bgr det unngas a
legge kabelen over fjellet, bade av fare for kabelheng, men ogsa for & unnga pavirkning pa den
hardbunnsfauna som vokser pa fjellet.

Groftingen av kabelen foregar antagelig ved a spyle den ned, slik at det da vil skapes en sky av
resuspenderte sedimenter i spyleomradet. Partiklene vil etter hvert sedimentere i ulik avstand fra
inngrepet, avhengig av energien i spylingen, kornfordelingen i sedimentet og stremforhold. Grgften
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som lages vil vaere av ca. 1 desimeters bredde. Selve grgftingen er et direkte terrenginngrep som kan
endre naturtypen ved at det fjernes sedimenter og fauna flyttes, skades eller drepes. Det er planlagt
nedspyling av kabelen fra der den gar i vannet og ned til 10 m dyp. Vi gjgr oppmerksom pa at vi i
hovedsak observerte steinbunn naermest land ved Varpet — fra strandkanten ned til drgyt 1 m dyp.

Entrepengren som skal utfgre nedspylingen opplyser fglgende om arbeidet: «Spyling av graft under
vann utfgres ved bruk av brannpumpe og vannslange pasatt 20 — 25 mm dyse. Vanntrykket er
mellom 8 og 10 kg og styring av slange utfgres manuelt av dykker. Utfgrelsen skjer ved at det spyles
en grgft med bredde 5-10 centimeter, og dybde mellom 30 og 60 cm, som kabel legges ned i.
Normalt fylles ikke masser tilbake til grgften. Selve tildekkingen er det naturen selv som tar seg av og
etter kort tid er kabelen tildekket naturlig ved at bunnmasser flytter seg og fyller igjen groften.»

Miljgrisiko knyttet til oppvirvling av forurensede sedimenter er ifglge Bjerkeng og Molvaer (2002) i
forste rekke knyttet til:
e Fare for spredning av forurensede partikler fra et forurenset omrade til et mindre forurenset
eller rent omrade.
e Fare for at partikkelbundet forurensning blir mere biotilgjengelig bade ved spredning over et
stgrre omrade og som fglge av at miljggifter frigjgres fra partiklene.
e Forstyrrelser av historisk forurensede sedimenter motvirker den gradvise naturlige
overdekking med nytt materiale ved 3 blande sedimentene.

Der hvor kablene ikke graves ned eller dekkes over vil de fungere som et kunstig nytt substrat somi
hovedsak vil bli kolonisert av fastsittende hardbunnsorganismer - kunstig rev effekt. | blgtbunns-
omrader vil dette innebare en endring av naturtypen i traseen.

@kende begroing av organismer vil antagelig gke dragkreftene i kabelen. Et usikkerhetsmoment er
hvorvidt kabelen da kan flytte pa seg ved ytre pavirkning, f.eks. fra kraftig strem, bglgepavirkning
eller fiskeredskap/anker.

Generelt vil en bunnstrgm vaere avhengig av bunnforholdene. Typisk vil stremmen «bremses opp» jo
naermere man kommer bunn pa grunn av friksjon/stress. Kabelen kan medfgre endringer i
stremningsforholdene langs bunnen og kan fa betydning for sedimenterings-, naerings- og
oksygenforhold for de organismer som lever i de pavirkede bunnomradene. Dette gjelder effekten
generelt pa en flat bunn hvor traseene ligger pa tvers av strgmretningen, da det kan antas effekten
er stgrst i slike tilfelle. Kompliserte bunnforhold med naturlige aser og trange sluk vil komplisere
bildet. Kabelen som planlegges lagt ut i Rognsfjorden har en diameter pa kun 21,5 mm og vil derfor i
liten grad pavirke bunnstrgmmen.

Siden tiltaksomradet bestar av fast sandholdig bunn, og det ble observert bglgeslag pa bunnen
dypere enn 10 meter, antar vi at bunnen i perioder er bglge- og/eller strgmpavirket i store deler av
tiltaksomradet. Ifglge balgeeksponeringsmodellen SWM (Isaeus 2004) er Rognsfjorden «middels
eksponert» (Figur 6), hvilket innebaerer at det periodevis kan vare kraftig bglgepavirkning i
tiltaksomradet.

3.4 Mulige avbgtende tiltak

e Anleggsfasen bgr unnga rasteperioder for sjgfugl og vandrings- og gytetider for fisk. Det er
ikke registrert gyteomrader for fisk i Rognsfjorden. | Kystverkets fremdriftsrapport for 2010
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etter Full City-ulykken oppgis det at sjggrret fra Abyelva beiter i Rognsfjorden. Vi har ikke
funnet informasjon om rasteperioder for sjgfugl fra Rognsfjorden.

e Ved kabelleggingen bgr en i stgrst mulig grad unnga omrader med gmtalige og
seintvoksende arter. | Rognsfjorden gjelder dette det dype hardbunnsomradet ved
Jyplevikodden og alegresset inne i Sandvika.

e Nedgraving av kabelen bgr utfgres slik at oppvirvlingen blir sa liten som mulig og derved
reduserer omradet med gkt tilgjengelighet av dioksiner for bunnlevende organismer. Det vil
ogsa redusere mengden bunnfauna som pavirkes negativt av nedslamming.

e Beregning av sedimentskyens stgrrelse kan gjgres ved hjelp av modellering for a bedre ansla
risikoen

e Anleggsarbeidet bgr utfgres med hgye krav til miljgkvalitetssikring for a unnga oljespill,
andre utslipp og ungdig pavirkning pa miljget.

e Det bgr utfgres en befaring av traseen i etterkant av tiltaket

Bolgeeksponering

|:| land

|:| Ultrabeskyttet
|:| Ekstremt beskyttet
|:| Svaart beskyttet
I:l Beskyttet

- Middels eksponert
- Eksponert

- Svzert eksponert

- Ekstremt eksponert
4
&

Figur 6 Kartet viser at Rognsfjorden er en middels eksponert vannforekomst (SWM-modellen, Isaeus 2004).
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Vedlegg A.

Foto fra videobefaringen langs kabeltraseen i Rognsfjorden. Posisjon for registreringspunktene er vist
pa kart i Figur 4.

Foto fra registreringspunkt 1. Rike tangforekomster med
tangkutling. 0,6 m dyp.

28-Aus-28138 18:85: 37

Foto fra registreringspunkt 3. Sandbunn med bgrstemark.
4,2 m dyp.

Foto fra registreringspunkt 5. Sand med lgs tang og alger.
5,9 m dyp.

Foto fra registreringspunkt 6. Sandbunn med tydelige
bolgeslag. Lgs tang og alger. 7 m dyp.

arter fastsittende alger. 7,9 m dyp

Foto fra registreringspunkt 7. Litt grovere bunn med flere

Foto fra registreringspunkt 9. sand, noe stein, grus. Fast

bunn, 12,8 m dyp.
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25-Aus-2018 10:41:04

22,1 m dyp

|

28=Aus-28158 10:49:32

Foto fra registreringspunkt 16. Sand, stein, fjell, fisk (cf.
sei), og diverse fastsittende hardbunnsorganismer. 25,5 m
dyp.

Foto fra registreringspunkt 14. Sand, bgrstemark, Igs tang.

Foto fra registreringspunkt 15. sand, Igs tang. 25,4 m dyp.

28-ALS-2818 18153

Foto fra registreringspunkt 17. Sand og mye Igs tang. 26,4
m dyp.

28-Hug-2a18 11:

Foto fra registreringspunkt 19. Sand, lgse alger (mye

Foto fra registreringspunkt 19. Sand, lgse alger (mye
stortare), 28,1 m dyp.

stortare), 28,1 m dyp.

Foto fra registreringspunkt 21. sand, spredt med alger, Igs
tare, stein, bgrstemark. 13 m dyp.

Foto fra registreringspunkt 21.
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20




NIVA 7305-2018

Algeprgve fra registreringspunkt 15, ca. 25 m dyp: den tykke algen er svartkluft (Furcellaria lumbericalis), mens den rgde
tynne er fiskelgk (Cystoclonium)
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NIV5-

Ganstadalléen 21

0349 Cslo

Tel: 02348 / (+47) 221851 00
E-post: niva(iiniva.no

ANALYSERAPPORT

FapponlD: 10135

Eunde: Mats Walday
Prosjekmummer:  © 180276 Rognizbel - Konsskvensandyse v sjekabel i Rogsnsforden

Analyseoppdrag: B42-6485

Versjon: 1

Dato: 02102018
Provenr.: MNR-2018-11284 Provemerking: Fl-2
Proveiype: SEDIMENT
Provetalmingedato: 30.08.2018 00.00.00
Prowe mottart datol 11.09.2018
Analyzeperiode: 14002018 - 27.00.2018
Kommentar:
I-TEQ (NATO/CCMS) eksl Internal Method 1 0,0231 ng/kg tv'TS Eurofins b)
Log
I-TEQ (NATO{CCALS) inkl Internal Method 1 0,935 ng/kg v TS Eurofins b)
Lo
OEmCDD Internal Methed 1 =22 ng/kp v TS 110 Exrofins b
CECDF Internal hMethed 1 4,335 ng/kp v 'TS ) 1D Eurofins b)
PCE 101 Internal Methed 1 =101 np'kp tw'TS 4900 Eurofins b)
PCE 105 Internal Methed 1 < 8,03 ng/kp v TS 300 Exrofins b
PCE 114 Internal hMethed 1 = 0,98 ng/kp v 'TS 47 Eurofins b)
PCE 118 Internal Methed 1 =238 gk w'TS 1400 Eurofins b)
PCE 123 Internal Method 1 =0,823 ng/kg v TS 40 Eurofins b)
PCE 126 Internal Methed 1 <1,05 ng/kp v TS 51 Eurofins b
PCE 138 Internal Methed 1 <741 ng/kp tv'TS 3600 Eurofins bj)
PCE 153 Inrernal Method 1 =119 ng/kg TS 5800  Earofins b)
PCE 156 Internal Method 1 =453 ng/kg v TS 220 Eurofins b)
PCB 157 Internal Methed 1 < 0,926 ng/kp tv'TS 43 Eurofins bj)
PCE 167 Internal hMethed 1 =226 ng/kp v 'TS 110 Eurofins b)
PCE 1g0 Internal Methed 1 =247 gk w'TS 120 Eurofins b)
PCE 180 Internal Method 1 =309 ng/kg v TS 1500  Eurofins b)
PCE 189 Internal Methed 1 <0,823 ng/kp v TS 40 Exrofins b
FCB 28 Internal Methedd 1 <844 ng/kp tv'TS 4100 Eurefins b)
PCB 52 Internal Method 1 = 62,8 ng/kg v TS 3050  Earofins b)
PCE 77 Internal Methed 1 <371 ng/kp v TS 180 Exrofins b
PCE &1 Internal Methed 1 < 0,803 ng/kp v TS 3 Exrofins b
Sum PCE(T) eksl LOQ Tnrernal Method 1 ND ng/ke TS Eurofins k)
Sum PCE(T} inkl LOG Internal Method 1 501 ng/kg tv'TS 23000 Earofins b)
Sum & DIN-PCE eksl LOGQ Internal Method 1 ND ng/kg tv'TS Eurofins b)
Sum 6 DIN-PCE inkl LOGQ Internal Method 1 472 ne/ke TS Eurofins k)
WHO (2005)-PCE TEQ eksl Inrernal Methed 1 ND gk w'TS Eurofins b)
Log
WHO (2005/-FCB TEQ inkl.  Infernal Method 1 0,181 ng/kg v TS 8.8 Eurofins b)
Lo
WHO (2005-FCDD/F+FCE  Intermal Method 1 114 ng/kp v TS 259 Exrofins b
TEQ (inkl LOG)

Tegniorining.

* : Ikke omfattet v aklrediteri

< Mindres enn, > Steere eom MU Milensikkerhet (dekmngsfakior E=2), LOC: Foannfiseringzsrense
Liod: Intem mesnde basest pi angitt standasd
Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringes. Analyseresultatet gielder loun for den proven som er testet.
For biom -ng'::d.imgn: Darsoun snhst & aten :Pe'_i.ﬁkk ba'_i:an.g:i':\elm & resultater uppg:i:t som Tk

Side 1 av 10
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Provenr.: NR-2018-11284 Provemerking: Ri-2
Proverype: SEDIMENT

Provetalmingsdato:  30.08.2018 00.00.00

Prove mottatt dato!  11.09.2018

Analyseperiode! 14092018 - 27002018

Fommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode] Resultat Enhet MU LOQ Underler.

WHO(2005)FCDD/FTEQ  Internal Method 1 0,0201 ng/kgtv TS Eurofins b)

eksl LOQ

WHO(2005) FCDD/FTEQ  Interal Method 1 0,954 ng/kptv TS 46 Eurofins b)

inkl LOQ

WHO(2005-PCOD/F+PCB  Internal Method 1 0,0201 ng/kg tv TS Earofins b)

TEQ (lower-bound)

WHO(2005) FCDD/F*FCE  Internal Method 1 0,578 ng/kgtv TS Eurofins b)

TEQ (medinm-bownd)

1,234,675 HepaCDD Tnrermal Method 1 = 10,556 ng/kp v TS El Earofins b)

12,3467, 3-HepCDF Turernal Method 1 147 ng/kgtv TS 0% 286 Eurofin: b)

12,347 8-HeksaCDD Tnternal Method 1 =0,494 ng/kg tv TS 24 Earofins b)

1.2,3,47,8-HeksaCDF Tnrermal Method 1 = 0,412 ng/kp tv TS 20 Eurofins b)

1,2,3,47,8,9-HepaCDF Turernal Method 1 0,409 ng/kgtv TS 0% 19 Eurofin: b)

1.2,3,6,7.3-HeksaCDD Tnternal Method 1 =0,494 ng/kg tv TS 24 Earofins b)

12,36.7.8-HeksaCDF Tuternal Method 1 <0412 ng/kg tv TS 0 Earofins b)

12,373 PentaCOD Tnrermal Method 1 = 0,247 ng/kptv TS 12 Eurofin: )

1.2,3.7 3-PentaCDF Tnternal Method 1 < 0,453 ng/kg tv TS 22 Earofins b)

1.2,37,5.9-HeksaCDD Inrermnal Method 1 < 0,494 ng/kg tv TS 24 Earofins b)

1.2,3,7,3.0-HeksaCDF Tnrermal Method 1 = 0,412 ng/kptv TS 20 Eurofin: )

2.3.4.6,7 3-HeksaCDF Internal Method 1 0,412 ng/kg tv TS 20 Earofins b)

2347 5-PentaCDF Inrernal Method 1 =0,453 ng/kg tv' TS ) Earofins b)

23,73 TetraCDD Turernal Method 1 < 0,185 ng/kgtv TS o Eurofin: b)

2,3,7.3-TetraCDF Internal Method 1 =0,329 ng/kz tv TS 16 Earofin: b)

<2 pm Inrernal Methed 6 =10 % TS TS 1 Enrofins

<63 um Tarernal Method 6 12 % TS TS 01 Enurofins

Exikkzolr 02831 1mod,/EN IS017352mod 0,005 mg/kg TS TS 0% 0,001 Enrofinz

Arsen ENISO 17204-2:2016 / 535 13 mg/kg TS TS 25% 0,5 Enrofins
028311, ed. 1

Bl ENISO 17204-2:2016 / 35 15 mg/kg TS TS 25% 0,5 Enrofins
028311, ed. 1

Fadmmm ENISO 17204-2:2016 / 535 0,045 mg/kg TS TS 25% 0,01 Enrofins
028311, ed. 1

Kobber ENISO 17204-2:2016 / 535 0,76 mg/kg TS TS 25% 0,5 Enrofins
028311, ed. 1

From ENISO 17204-2:2016 /7 33 27 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eunrofins
028311, ed. 1

Dikke] ENISO 17204-2:2016 / 535 17 mg/kg TS TS 25% 0,5 Enrofins
028311, ed. 1

Sink ENISO 17204-2:2016 / 55 10 mg/kg TS TS 25% 2 Enrofinz
028311, ed. 1

Totalt organizk karbon EIN 13137 0,080 % TS TS 15% 0,03 Eurofins

Acenafren IS0 158237, mod - 2006-05 = 0,010 mg/kg TS TS 0,01 Enrofins

Acenafiylen I50 158237, mod.: 2006-05 = 0,010 mg/kg TS TS 0,01 Eurofins

Antracen I50 158237, mod.: 2006-05 = 0,010 mg/kg TS TS 0,01 Eurofins

Benzo[]antracen 150 18287, mod - 2006-05 < 0,010 mg/kg TS TS 0,01 Eurofin:

Benzo[a]pyren IS0 18237, mod.: 2006-05 < 0,010 mg/kg TS TS 0,01 Eurofing

Benzo[b]uomnten IS0 18237, mod.- 200605 < 0,010 me/kp TS TS 001  Euofins

Benzofghi]perylen 150 18287, mod - 2006-05 = 0,010 mg/kg TS TS 0,01 Eurofin:

Benzo[k]fuoranten I50 158237, mod.: 2006-05 = 0,010 mg/kg TS TS 0,01 Eurofins

Dibenze[ahjantracen 150 18237, mod.: 200605 < 0,010 me/kp TS TS 0,01 Evurofins

Fenantren IS0 18237, mod - 2006-05 = 0,010 mg/kg TS TS 0,01 Enrofins

Tegnforklanng:
* : Tkke omfateet av akkrediteringen Side 2 av 10

<: Mindre enn =: Stocre enm LT Dfilensikkerhet ||iﬂ:niug".&kbc\( I..——Q:., LGy Kﬂnﬁﬁzdngzgx:nﬁe

Mod: Intem metode basert pi angitt standard

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analysezesultatet gjelder loun for den proven som er testet.
For hiom og sediment Derzom enhet er uten spesifkk bazsizangirelze, ex resultatet oppgitt som rarreks.
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Provenr.: NR-2018-11284 Provemeriing: FEl-2

Provetype: SEDIMENT

Prevetalmingedato:  30.08.2013 00.00.00

Prove mottart dato: 11.09 2018

Analyzepericde: 14002018 - 27.00.2018

Fommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekods) Resultat Enhet MU  LOQ Underlev.

Flucranten I30 18287, mod.: 2006-05 = 0,010 mg/kp TS TS 0,01 Eunrofins

Flucren I30 18287, mod.: 2006-05 = 0,010 mg/kp TS TS 0,01 Eunrofins

Indeno(l,2 3-cdjpyren 150 18287, mod - 2006-05 = 0,010 mg/kg TS TS 0,01 Enrofins

Krysent Trifenylen IS0 18287, mod : 2006-05 = 0,010 me ke TS TS 0,01 Eunrofing

MNafialen I30 18287, mod.: 2006-05 = 0,010 mg/kg TS TS 0,01 Eunrofins

Pyren I50 18287, mod - 2006-05 = 0,010 mg/kg TS TS 0,01 Eunrofins

Sum PAH 16 150 18287, mod - 2006-05 nd TS Enrofins

Dibutyitinn (DBT) Inrernal Rfathed 1 = 0,61 wg kg or V. 0,017 Eurofins b)

Dibutyitinn-3n (DET-50) Intemnal Rlethed 1 = 0,31 ug/Ep tr V.V, Eurofins b

Dioktyltinn (DOT) Intermnal lethed 1 = 0,61 mg kg tr V.V, 0,017 Eurcfins b)

Dioktyltinn-5n (DOT-5n) Internal Blethed 1 =021 wg kg v V.V, Eurofins b)

Monobutyitinn (MET) Internal Rlethed 1 = 0,61 we/ kg or VIV 0,017 Eurefins &)

Monobutyitinn (MET)-Sn Intemal Rlethed 1 = 0,41 mg/ kg tor VIV, Eurofins b

Moncokiyltinn (AMOT) Intemnal Rlethed 1 = 0,61 ug/Ep v V.V, 0,017 Eurofins b

Moncokryitinn (AOT)-3n Internal Rlethed 1 = 0,31 we ke o VL Eurofin: b)

Tetrabutyltinn (TetwaBT) Internal Rlethed 1 = 0,61 e/ kg or VIV 0,017 Eurefins &)

Tetrabutyltinn (TTET)-5n Internal Blethed 1 =021 ug kg tr V.V, Eurofins b)

Trbutyitinn (TET) Inrermnal Bfethed 1 = 0,61 g kg or VIV 0,017 Eurofins b)

Tobutyitinn (TET}-5n Inrernal Rfathed 1 = 0,25 wg kg or V. Eurofins b)

Tofenyltinn (TFLT) Intemnal Rlethed 1 = 0,61 ug/Ep tr V.V, 0,017 Eurofins b

Tofenyitinn (TPhT)-Sa Intermnal lethed 1 =0,21 mg kg tr V.V, Eurcfins b)

Trosykoheksyitinn (TCHT) Internal Blethed 1 =18 wg kg v V.V, 0,033 Eurofins b)

Tosykloheksyitinn (TCHT)-5a Internal Rlethed 1 =0,38 we/ kg or VIV Eurefins &)

Totalt gledetap EIN 12879 (33a): 2001-02 0,3 % TS 10% 0,1 Eunrofins

Tarstoff %a EIN 12380: 2001-02 4.6 %a 10% 0,1 Eunrofins

b} Eurofins - GEA Lab Service GmbH, DIN EN IS0/ TEC 17023:2005 D-PL-14629-01-00

Provenr.: NER-2018-11283 Provemerking: F3-4

Proverype: SEDIMENT

Provetalmingedato!  30.08.2018 00.00.00

Prove mottatt dato! 11.09.2018

Analyseperiode: 14092018 - 27092018

Fommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resulmt Enhet MU LOGQ Underlew.

I-TEQ (MATO/CCMS) eksl Intermnal lethed 1 187 ngkp tv' TS Eurcfins b)

LoQ

I-TEQ (MATO{CCMS) inkl. Internal Blethed 1 241 ngkg tv TS Eurofins b)

LoQ

COkaCDD Intemnal Rlethed 1 9,14 ngkp tv' TS 0% 110 Eurofins b

CkaCDF Intermnal lethed 1 69,5 ngkg tv' TS 30% 160 Eurcfin: b)

PCE 101 Internal Rlethed 1 = 103 ngkp tv' TS 4800 Euarofins b)

PCB 105 Internal Rlethed 1 < 8,20 ngkp tv' TS 320 Eurefins &)

PCE 114 Intemal Rlethed 1 = 0,988 ngkg tv' TS 47 Eurofins b

PCB 118 Inrermnal Bfethed 1 =294 ngkg tv TS 1400 Eurofins b)

PCB 123 Internal Rlethed 1 = 0,841 nekp tv TS 40 Eurofin: b)
Teguiackhuag Side 3 av 10

* : Ikke omfarret av aklorediper

< Mindre enn, #: Store enn, MI: Dfilensikharhet |ﬂr_hniug'1falm:|( I..——ZJ‘., Lo Kﬂnﬁﬁoel:ingzgunz
Mod: Intem metode basert pd angitt standard
Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gielder lom for den proven som er testet.
For hiom og'.:dimgm: Diersoen anhet ar utm'.Pe:JEH: ha:.i:an.gi':e'l:e, ar resultatet appgirt oo Tk
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Provenc.! NR-2018-11285 Provemerking: FJ-4
Provetype: SEDIMENT
Proveralmingsdato: 30.08.2018 00.00.00
Prowe mottarn dato 11.09.2018
Analyzeperiode: 14002018 - 27092018
Fommentar:
PCE 126 Internal Methed 1 =107 ng/ke w'TE 51 Eurofins )
PCB 138 Internal hiethed 1 = 73,7 ngkp tv' TS 3600 Eurofins b)
PCE 153 Internal Methed 1 <122 ng/kp v TS 5800  Ewofins b)
PCE 156 Internal Methed 1 <463 ng/ke TS 220 Eurofin: b)
PCB 157 Internal hiethed 1 = 0,946 ngkp tv' TS 43 Eurofins b)
PCB 1&7 Internal hiethed 1 =231 ngkptv' TS 110 Eurofins b)
PCB 19 Inrernal hiethed 1 =252 ﬂ.g.’kgt?ﬁ 120 Enrofins b)
PCB 180 Internal hiethed 1 =313 ngkp tv' TS 1500 Eurofins b)
PCE 159 Internal Methed 1 = 0,841 ng/kp v TS 40 Eurofin: b)
PCB2E Inrernal hiethed 1 = 86,2 ﬂ.g.’kgt?ﬁ 4100 Enrofins b)
PCB 52 Internal hiethed 1 <641 ngkp tv' TS 3030 Eurofins b)
PCB 77 Internal hiethed 1 = 3,78 ngkptv' TS 180 Eurofins b)
PCE 31 Internal Methed 1 <0,520 ng/ke TS 30 Eurofin: b)
Sum PCB(7) eksl LOQ Internal Methed 1 ND ngkp tv' TS Eurofins b)
Sum PCB(7) inkl LOQ Internal Methed 1 512 ng/kp v TS 23000 Ewofins b)
Sum & DON-PCE ek:l LOQ Inrernal hiethed 1 D ﬂ.g.’kgt?ﬁ Enrofins b)
Sum & DIN-PCB inkl LOQ Internal Method 1 483 ng/kg tv TS Eurofins b)
WHO (2005-PCE TEQ eksl  Internal Method 1 ND ng/kp v TS Eurofin: b)
LoQ
WHO (2005)-PCB TEQ inkl.  Inernal Method 1 0,185 ng/kg v TS a5 Eurofins b)
LoQ
WHO (2005-FCDD/F+PCE  Internal Method 1 2,46 ng/kp v TS 259 Eurofin: b)
TEQ (inkl LOG)
WHO(2005)-PCDD/F TEQ Internal Methed 1 161 ng/ke TS Eurofin: b)
eksl LOG
WHO(2003)-PCDD/F TEQ Internal Method 1 2,27 ng/kg tv TS 45 Eurofins b)
inkl L.OQ
WHO(2005-PCDD/F+FCE  Internal Method 1 161 ng/ke TS Eurofin: b)
TEQ (lower-bound)
WHO(2005)-PCDD//F+PCE Internal Method 1 2,03 ngkp tv'TS Eurofins b)
TEQ imedium bound)
1,2,3,4,67,8-HepaCDD Internal Methed 1 2,90 ng/kp v TS e 27 Eurofin: b)
123467 5-HepaCDF Inrernal Method 1 197 ng/kp v TS 0% 26 Eurofins k)
12,347 3-HeksaCDD Internal Method 1 = 0,505 ng/kg tv TS 24 Eurofins b)
1.2,3.4,7,3-HeksaCDF Internal Methed 1 5,28 ng/kp v TS 0% 20 Eurofin: b)
1,2,34.7,89-HepaCDF Inrernal Method 1 5,27 ng/kp v TS 0% 19 Eurofins k)
1.2,3.6,7,3-HeksaCDD Internal Method 1 = 0,505 ng/kg tv TS 24 Eurofins b)
1.2,3.6,7.3-HeksaCDF Internal Methed 1 223 ng/kp v TS 0% 20 Eurofin: b)
1.2,3,7,5 PentaCDD Inrernal Method 1 =0,252 ng/kp v TS 12 Eurofins k)
12,37 8-PentaCDF Internal Method 1 1,51 ng/kg tv TS e 22 Eurofins b)
1.2,3,7,8.9-HeksaCDD Internal Methed 1 = 0,505 ng/kp v TS 24 Eurofin: b)
1.2,3.7,8.0-HeksaCDF Inrernal Method 1 = 0,702 ng/kp v TS 20 Eurofins k)
2.3,4.6,7,3-HeksaCDF Internal Method 1 0,507 ng/kg tv TS 0% 20 Eurofins b)
2,.3,4.7,8-FentaCDF Internal Methed 1 0,848 ng/kp v TS 0: 22 Eurofin: b)
2,373 TemaCDD Inrernal Method 1 =0,159 ng/kptv TS 9 Eurofins b)
23,7 3-TetaCDF Internal Method 1 161 ng/kg tv TS 0% 16 Eurofins b)
=2 um Intermal Method & 11 % TS TS 1 Eurofing
=63 um Intermal Method & 94 % TS TS 01 Eurofing
Ewikksalr 02831 1mad /EN IS017852mod 0,014 J'_'L'Lg,.]:g'l"S TS 20% 0,001 Enrofins
— Side 4av 10

* : Ikke omfattet av akkrediteringen

< Mindrs eon, =: Stocre som MU Malensikkerhet (dekmangsfakior =2, LOC: Fmannfizeingerense
Liod: Tntem mesnde basest pi angitt standard
Analyserapporten md kun gjengis i sin helhet op uten noen form for endringes. Analyoeresultaret gjelder kun for den proven som ar tester.
For biom og sediment Dersom enhet ex uten spexfikk bazizangirelze, e resultatet oppgitt 2om ke
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Provenr.: INR-2018-11285 Provemerking: FJi-4
Provetype: SEDIMENT
Provetalmingsdato: 30.08.2018 00.00.00
Prove mottatt dato: 11.09.2018
Analyzeperiode: 14092018 - 27.092018
Fommentar:
Analsevariabel Standard (NIVA metodekods) Resulmt Enhet MU LOQ Underlev.
Arsen ENISO 17204-2:2016 / 35 21 mg/kp TS TS 5% 0.5 Eurcfins
028311, ed. 1
Bly EN IS0 17204-2:2016 / 35 22 mg/kg TS TS 5% 0,5 Enrofins
028311, ed. 1
Fadmmm ENISO 17204-2:2016 / 35 0,081 mg/kp TS TS 5% 00 Eurcfins
028311, ed 1
Fobber ENISO 17204-2:2016 / 35 11 mg/kp TS TS 5% 0.5 Eurcfins
028311, ed 1
Krom ENISO 17204-2:2016 / 38 3z mg/kg TS TS 25% 0,5 Enrofins
028311, ed. 1
INikkel ENISO 17204-2:2016 / 35 21 mg/kp TS TS 5% 0.5 Eurcfins
028311, ed 1
Sink ENISO 17204-2:2016 / 35 1n mg/ kg T5 TS 25% 2 Eurcfins
028311, ed 1
Totalt organisk karbon EN 13137 0,16 % TS IS 15% 0,03 Eurcfins
Acenaften IS0 18287, mod : 2006-05 = 0,010 mg/kg TS TS oM Enrofins
Apepafrylen IS0 18287, med.: 2006-05 = 0,010 mg/ kg T5 TS 001 Eurcfins
Antracen IS0 18287, med.: 2006-05 = 0,010 mg/ kg T5 TS 001 Eurcfins
Benzo[a]antracen IS0 18287, mod : 2006-05 = 0,010 mg/kg TS TS oM Enrofins
Benzo[a]pyren IS0 18287, mod : 2006-05 = 0,010 mg/kg TS TS oM Enrofins
Benzo[b]flnoranten 150 18287, mod.: 2006-05 = 0,010 mg/kp TS TS 00 Eurcfins
Benzo[p hi]perylen IS0 18287, med.: 2006-05 = 0,010 mg/ kg T5 TS 001 Eurcfins
Benzo[klflucranten IS0 18287, med.: 2006-05 = 0,010 me kg TS TS 001 Eurcfins
Dibenzo[ahjantracen 150 18287, mod.: 2006-05 = 0,010 mg/kp TS TS 00 Eurcfins
Fenantren IS0 18287, med.: 2006-05 = 0,010 mg/ kg T5 TS 001 Eurcfins
Flucranten IS0 18287, med.: 2006-05 = 0,010 mg/ kg T5 TS 001 Eurcfins
Fluoren IS0 18287, mod : 2006-05 = 0,010 mg/kg TS TS oM Enrofins
Indeno(1,2 3-cdlpyren 150 18287, mod.: 2006-05 = 0,010 mg/kp TS TS 00 Eurcfins
Frysen+ Tuifenylen 150 18287, mod.: 2006-05 = 0,010 mg/kp TS TS 00 Eurcfins
Haftlen IS0 158287, mod - 2006-05 = 0,010 mg/ kg TS TS 0,01 Enrofins
Pyren 150 18287, mod.: 2006-05 = 0,010 mg/kp TS TS 00 Eurcfins
Sum PAH 14 150 18287, mod.: 2006-05 nd TS Eurcfins
Dibutpiinn ([DBT) Internal Method 1 =0,70 ug kg tw VIV 0017 Eurofins b)
Diburpiinn-So (DET-3n) Internal Method 1 =035 ug kg tw VIV, Eurofins b)
Dioktyitinn (DOT) Internal hethod 1 = 0,70 ug/ kg tw V.V, 0,017 Eurofins b)
Dioktyltinn-Sn (DOT-5n) Internal hethod 1 = 0,24 ug kg tw V.V, Eurofins bj)
Moncbutyltinn (MET) Internal Method 1 =0,70 ug kg tw VIV, 0017 Eurofins b)
Monobutyitinn (MET)-5n Internal hethod 1 =047 ug/ kg tw V.V, Enrofins b)
Monookipltinn (MOT) Internal hethod 1 = 0,70 ug kg tw V.V, 0,017 Eurofins bj)
Monookipltinn (MOT)-Sn Internal hethod 1 = 0,36 ug kg tw V.V, Eurofins bj)
Tetraburyltion (TemaBT) Internal Method 1 =0,70 ug kg tw VIV, 0017 Eurofins b)
Tetrabutyltion (TTET)-5n Internal hethod 1 =024 ug/ kg tw V.V, Enrofins b)
Tributyitinn (TET) Internal hethod 1 = 0,70 ug/ kg tw V.V, 0,017 Eurofins b)
Tobutyiinn (TET}-5n Internal Method 1 =0,28 ug kg tw VIV Eurofins b)
Trifenyltinn (TPhT) Internal hethod 1 = 0,70 ug/ kg tw V.V, 0,017 Eurofins b)
Trifenyltinn (TPhT)-5n Internal hethod 1 =024 ug/ kg tw V.V, Enrofins b)
Tosyklcheksyltinn (TCHT) Internal hethod 1 =14 ug kg tw V.V, 0,033 Eurofins bj)
Tosyklcheksyltinn (TCHT)-5n Internal hethod 1 =045 ug kg tw V.V, Eurofins bj)
Totalt glodetap EN 12879 (53a): 2001-02 0.5 TS 10% 01 Eurcfins
Tarrstoff %o EIN 12880: 2001-02 78,2 % 10% 01 Eurcfins
" Side 5 av 10

* : Tkke omfatret v akkredieringen

<z Mindre apn, > Storre enn, RO Dfilansiklarhet |d.=b:ing:l'1hm: I.——Z:.. Lo K'ﬂ.m:iﬁ'z:in.g:g::noe
Llod: Intem metode basert pd angift standard
ﬂn:l!;:cr:ppm:bmmi]mngimgi: isin helhet oF uten noen form for endrnger. Analyseresultatet gielder loun for den proven som er testet.
For hiom og';ed.in:ﬂ:u: Dersom enhet e uten ';Pe'_.iﬁkk ha:.i:an.gi';d:e, ex resultatet uppg:irt som Tk
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b} Eurofing - GEA Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 170232005 D-FL-14629-01-00

Provenr.: NER-2018-11286 Provemerking: R3-6
Provetype: SEDIMENT
Prevetalmingedate:  30.08.2013 00.00.00
Prove mottatt dato: 11.00.2018
Analyceperiode: 14002018 - 27002018
Fommentar:
Amnahysevariabel Standard (NIVA metodekods) Resnlat Enhet MU LOQ Underlev.
I'TEQ (WATO/ CCMS) eksl Inremal kfethod 1 0,352 ngkg tv'TS Enrofins b)
LoQ
I'TEQ (MATO{CCME) inkl Internal Method 1 113 ng/kpiv TS Eunrofins b)
oQ
COECDDx Intemnal hethod 1 =220 ngkg tv' TS 110 Enrofins b)
CkaCDF Intemal hethod 1 15,8 ng/kp v TS 0% 180 Eunrofins b)
PCE 101 Internal Method 1 =979 ng/kg e 'TS 4800 Eunrofins b)
PCB 105 Intemal hethod 1 = 7,79 ng/kpiv TS 300 Eunrofins b)
PCE 114 Intemal hethod 1 = 0,93% ng/kp v TS 47 Eunrofins b)
PCB 118 Intemnal hethod 1 =230 ngkg tv' TS 1400 Enrofins b)
PCB 123 Intemnal hethod 1 = 0,799 ngkg tv' TS 40 Enrofins b)
PCB 126 Internal Method 1 =102 ng/kp e 'TS 51 Eunrofins b)
PCB 138 Intemnal hethod 1 =TL9 ngkg tv' TS 3600 Enrofins b)
PCB 153 Intemal hethod 1 = 1le ng/kp v TS 3B00 Eunrofins b)
PCB 156 Internal Method 1 =439 ng/kp e 'TS 220 Eunrofins b)
PCB 157 Intemal hethod 1 < 0,599 ng/kpiv TS 45 Eunrofins b)
PCB 167 Intemal hethod 1 =20 ng/kp v TS 110 Eunrofins b)
PCB 169 Intemnal hethod 1 = 2,40 ngkg tv' TS 120 Enrofins b)
PCB 180 Intemal hethod 1 = 30,0 ng/kp v TS 1500 Eunrofins b)
PCB 189 Internal Method 1 = 0,799 ng/kp e 'TS 40 Eunrofins b)
PCB 28 Intemnal hethod 1 93,1 ngkg tv' TS 30% 4100 Enrofins b)
PCB 52 Internal Method 1 =609 ng/kg e 'TS 3050 Eunrofins b)
PCB 77 Internal Method 1 = 3,60 ng/kp e 'TS 180 Eunrofins b)
PCE 81 Intemal hethod 1 = 0,779 ng/kpiv TS i Eunrofins b)
Sum PCE(7) eksl LOQ Internal Method 1 3,1 ng/kp v TS Eurofins bj
Intemnal hethod 1 498 ngkg tv' TS 23000  Eunrofins b)
Sum & DIN-PCE eksl LOG Intemal hethod 1 LEN ng/kp v TS Eunrofins b)
Sum & DIN-PCE inkl LOQ Internal Method 1 470 ng/kp e 'TS Eunrofins b)
WHO (2005)-PCE TEQ eksl Intemnal hethod 1 ND ngkg tv' TS Enrofins b)
LoQ
WHO (2005)-PCE TEQ inkl. Internal Method 1 0,176 ng/kp e 'TS 8,8 Eunrofins b)
oQ
WHO (2005)-PCDD/P+FCE Internal Method 1 1,31 ng/kg tv TS 25% Eunrofins b)
TEQ (inkl LOGQ)
WHO(2005)-PCDD/F TEQ Internal Method 1 0,361 ng/kp e 'TS Eunrofins b)
gzl DO
WHO(2005)-FCDD/F TEQ Intemal hethod 1 114 ng/kp v TS 44 Eunrofins b)
inkl LOG
WHO(2005)-PCDD/F+PCE Intemnal hethod 1 0,361 ngkg tv' TS Enrofins b)
TEQ (lower-bound)
WHO(2005)-PCDD/F+FCE Intemal hMethod 1 0,837 ng/kpivIS Eunrofins b)
TEQ (medium-bouand)
12,3.4,6,78-HepuCDD Inremal kfethod 1 0,703 ng/kg tv'TS 30%% 7 Enrofins b
12,3.4,6,7,.8-HepaCDF Intemal hethod 1 5,82 ng/kpiv TS 0% 26 Eunrofins b)
1.2.3.4,7.3-HeksaCDD Intemal hethod 1 = 0,479 ng/kpiv TS 24 Eunrofins b)
12347 3-HeksaCDF Intemnal hethod 1 131 ngkg tv' TS 30% 20 Enrofins b)
12,3.4,7.8,9-HepaCDF Intemal hethod 1 148 ng/kp v TS 0% 19 Eunrofins b)
?ehum&mrrmmnp Side 6 av 10

<z Mindre enn, =: Sterre enn, BT Afilensiblarhet ||iﬂ:|1iug".f'akbu( I..——Z:., LoG: K'n_uﬁﬁoedn.gzgunz
MMod: Intem mesode basert pa angitt standard
ﬂmlr@wpumnﬁhngimgi: i sin helhet o uten noen form for endringer. Anabyseresultatet mjelder loum for den proven som er testet.
For biom og'::din:ﬂ:u: Diersom enhet ex mm':Pe'_JEkk ha:.i:.an.gi';d:; e resultatet uppgirt som Timeks
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Provenr.: NR-2015-11286 Provemerking: E5-6
Provetype: SEDIMENT
Provetalmingsdato: 30.08.2018 00.00.00
Prove mottatt datol 11.00.2018
Analyzeperiode: 14002018 - 27.00.2018
Fommentar:
1,2,3,6.7.8-HeksaCDD Inrernal Method 1 < 0,479 ng/Ee TS 24 Eurofin: b)
1,2,3,6,7,8-HeksaCDF Infernal Method 1 0,842 ne/ke TS 30% 20 Eurofin: b)
1,2,3,7,3-PentaCDD Internal Methed 1 < 0,240 ng/Ep v TS 12 Eurofin: b)
12,37 5-PentaCDF Internal Method 1 0,504 ng/kg TS 300 22 Eurofins b)
1,2,3,7,3.0-HeksaCDD Internal Methed 1 < 0,479 ng/Ep v TS 24 Eurofin: b)
1,2,3.7.8.9-HeksaCDF Internal Methed 1 < 0,399 ng/Er v TS 20 Eurofin: b)
2.3,4,6,7.8-HeksaCDF Internal Method 1 <10,399 ng/kg v TS 20 Eurofins b)
23475 PentaCDF Inrernal Methed 1 <0,439 ng/Ee TS 22 Eurofin: b)
2,378 TewaCDD Inrernal Methed 1 = 0,150 nz/Ee w TS 9 Eurofin: b)
2,3,7,8-TetraCDF Infernal Method 1 0,456 ng/ke TS 30% 16 Eurofin: b)
“2um Inrernal Method 6 =10 % TS TS 1 Enrofin:
<63 um Inrernal Methed 6 4,2 % TS TS 0,1 Enrofins
Kxikksalr 02831 1mod,/EN I3017852mod 0,009 mg/kp TS TS 20% 0,001 Eurcfins
Arsen EN IS0 17204-2:-2016 / 35 28 J’.‘L‘Lg,,]ig'l"S, 5 25% 0,5 Enrofin:
028311, ed. 1
Bly ENISO 17204-2:2016 / 88 26 n:l.g,]f.g'I‘S TS 25% 0,5 Enrcfin:
028311, ed. 1
Fadmimm ENISO 17204-2-2016 / 55 0,054 me kg TS TS 25% 0,01 Eurcfins
028311, ed. 1
Kobber ENISO 1720422016 / 35 L3 mg/kp TS TS 3% 0,5 Eurcfins
028311, ed. 1
Krom ENISO 17204-2-2016 / 55 5,9 II.'Lg,.]f.gTS s 25% 0,5 Enrofins
028311, ed. 1
Mikkel ENISO 1720422016 / 35 k) mg/kp TS TS 3% 0,5 Eurcfins
0285311, ed. 1
Sink ENISO 17204-2-2016 / 55 17 J’.‘L‘Lg,,]ig'l"S, 5 25% 2 Enrofin:
028311, ed. 1
Totalt organisk karbon EN 13137 0,10 % TS IS 15% 0,03 Eurcfins
Acenaften I50 18237, mod : 2006-05 = 0,010 me/ kg TS TS 0,01 Eurcfins
Acenafiylen I30 18237, mod.: 2006-05 = 0,010 mg/kp TS TS 0,01 Eurcfins
Antracen I50 18237, mod : 2006-05 = 0,010 me kg TS TS 0,01 Eurcfins
Benzo[ajantracen IS0 18287, mod - 2006-05 <0010 mg/kg TS TS 0,01 Eurofins
Benzo[i]pyren IS0 18237, mod - 2006-05 < 0,010 me/kp TS TS 001  Eurobns
Benzo[b]fuomnten IS0 18287, mod.: 2006-05 = 0,010 me/ke TS TS 001  Eurobms
Benzo[g hi]perylen IS0 18287, mod - 2006-05 <0010 mg/kg TS TS 0,01 Eurofins
Benzo[kjfuoranten I50 18237, mod : 2006-05 = 0,010 me/ kg TS5 TS 0,01 Eurcfins
Dibenzo[a Ejantmacen 150 18287, mod: 200605 = 0,010 me/ke TS TS 0,01 Enrofin:
Penantren I30 18237, mod.: 2006-05 = 0,010 mg/kp TS TS 0,01 Eurcfins
Fluoranten I50 18237, mod : 2006-05 = 0,010 me kg TS TS 0,01 Eurcfins
Fluoren IS0 18237, mod : 2006-05 = 0,010 J’.‘L‘Lg,,]ig'l"S, s 0,01 Enrofin:
Indenc[1,2,3-cd]pyren 150 18287, mod: 2006-05 < 0,010 me/kp TS TS 0,01 Eurofing
Krysen+ Trifenylen IS0 18287, mod - 2006-05 <0010 mg/kg TS TS 0,01 Eurofins
Maftalen IS0 18237, mod : 2006-05 = 0,010 J’.‘L‘Lg,,]ig'l"S, s 0,01 Enrofin:
Prren I50 18237, mod : 2006-05 = 0,010 me/ kg TS5 TS 0,01 Eurcfins
Sum PAH 16 IS0 18237, mod : 2006-05 nd Ts Enrofin:
Dibutptinn (DET) Internal Methed 1 <064 ug/kg tr V.. 0,017 Eurcbnsh)
Dibutritnn-3o (DET-5a) Inrernal Method 1 <033 kg v V.V Eurofin: b)
Dioktyltinn (DOT) Internal Method 1 =064 ug/kg tv V.V 0,017 Euofns b
Dioktyltinn-Sn (DOT-5x) Internal Methed 1 <0,22 ug/kg tr V.. Eurofin: b)
Aonobutyltinn (MET) Internal Method 1 0,64 ug/kg tv V.V 0,017 Eurofins b
- — Side 7 av 10

* : Ikke omfarret av akkrediteringen

<: Mindre ann, > Storre snn LT Dfilensikkarhet |d.=b:ing.l'1hm: I..——Z:.. LG }C'n.m:iﬁ';el:in.g'_g::noe
Mod: Intem memnde basest pi angitt standard
Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringes. Analyseresultatet gjelder koum for den proven som er testet.
For hiom og sediment Dersom enhet ex uten spexfikk baimangirelze, er remltatet oppgitt som Tirreks.
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Provenr.: NR-2018-11286 Provemerking: BE5-5
Proverype: SEDIMENT

Prevetalmingecdato: 30.08.2018 00.00.00

Prove mottatt dato! 11.09.2018

Analyceperiode: 14092018 - 27002018

Fommentar:

Anabysevariabel Srandard (WNIVA metcdekode) Besultat Enhet MU LOoQ Undedev.
Monobutyltinn (MET)-5n Internal hethod 1 = 0,43 ug/ kg tv V.V Eurofins b
Monooktyltinn (AMOT) Inrernal hMethod 1 = 0,64 up kg tw VIV 0,017 Enrofins b)
Monooktyltinn (AMOT)-5n Internal Method 1 = 0,33 up kg v VLV Enrofins b)
Tetraburyition (TetraBT) Inrernal kethod 1 = 0,64 ue/ kg tw V.V 0,017 Enrofins b)
Tetrabutyltion (ITET)-Sn Internal hethod 1 =022 ug kg tv V.V Eurofins b)
Tobutyltnn (TET) Internal hethod 1 = 0,64 ug/ kg tv V.V 0,017 Eurofins b)
Tributyltinn (TET)-5n Internal Method 1 = 0,26 up kg v VLV Enrofins b)
Trifenyltinn (TFRT) Inrernal kethod 1 6,8 ue/ kg tw V.V 0,017 Enrofins b)
Trifenyitinn (TFRT)-5n Inrernal kethod 1 23 ug kg tw V.V, Eunrofins b)
Trsyklobeksyltinn (TCHT) Internal hethod 1 =13 ug/ kg tv V.V 0,033 Eurofins b)
Trisykdoheksyitinn (T'CHT)-5n Internal Method 1 =041 up kg v VLV Enrofins b)
Totalt godetap EM 12879 (53a): 2001-02 0,5 % TS 10% 01 Eurofins
Torrstoff % ENM 12830: 200102 76,8 B 10% 01 Enrofing

by} Eurofins - GEA Lab Service GmbH, DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00

Provenr.: NR-2018-11287 Provemerking: FE7-8
Proverype: SEDIMENT

Provetalmingsdato: 30.08.2018 00.00.00

Prove mottart datos 11.09.2018

Analyzeperiode: 14092018 - 27092018
Fommentar:
Amnalysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besulmt Enhet MU LOGQ Underlev.
ITEQ (NATO/CCMS) ksl Inrernal Method 1 149 ng/ks TS Enrofins b)
LOQ
I-TEQ (NATO{CCLS) inkl Internal Methed 1 2,02 np/kp v TS Eurofins b)
LOO
CEnCDD Inrernal Method 1 7,59 n.g'kgt""[‘s J0%s 110 Enrofins b)
OkrCDF Internal hiethed 1 34,6 ng/kptv'TS 30%% 180 Eurofins b
PCB 101 Internal Method 1 = 93,6 n.g'kgt"'"[‘."s 2200 Enrofins b)
PCE 105 Internal Method 1 141 n._g'kgt""I‘S J0% a0 Euxrofins by)
PCE 114 Inrernal hiethed 1 = 0,946 n.g'kgt"'I‘S 47 Enrofins b)
PCE 118 Internal hiethed 1 =232 ng/kp v TS 1400 Eurofins b
FCE 123 Internal Method 1 = 0,805 nz/kg tw TS 10 Enurofins b)
PCB 126 Inrernal Method 1 = 1,08 ng/kp tv TS 5 Enrofins b)
PCE 138 Inrernal hiethed 1 =724 n.g'kgt"'I‘S 3600 Enrofins b)
PCB 153 Inrernal Method 1 =117 ng/kg TS 5800  Eurofins b)
PCE 136 Internal Methed 1 <443 np/kp v TS 220 Eurofins b)
PCE 157 Inrernal hiethed 1 = 0,905 n.g'kgt"'I‘S 43 Enrofins b)
PCE 167 Internal Method 1 <22 n.g'k.gt"'I‘S 110 Exrofins b)
PCE 1692 Inrernal hiethed 1 =241 np/kp tw'TS 120 Euxrofins b)
PCE 180 Inrernal Method 1 <302 ng/kg tv'TS 1500  Enrofins by
FCE 189 Inrernal Method 1 = 0,805 ng/Ex w TS 20 Eurofins b)
PCB 28 Internal Method 1 < B23 n.g'kgt"'"[‘."s 4100 Enrofins b)
PCB 32 Internal hiethed 1 = 6l4 ng/kptv'TS 3050 Eurofins b
PCB 77 Inrernal Method 1 = 3,62 n_g'kgt""[‘s 180 Enrofins b)
Tem o aklrediteringer Side 8 av 10

<: Mindre enn, = Stocre spn, RTT: Dfilensiblarhet ||ir.hning;l"ﬂkbu( h?}, LOGx K'ﬂnﬁﬁzl:ingzgunz

Lod: Intem memode basert pi angitt standard

Anabyzerapporten o lun giengis i sin helhet oF uten noen form for endrnger. Analyseresultatet gielder loun for den proven som er testet.
For hiom -ng'::dimgm: Dersom snhst & l\:n:m':Pe'_iﬁkk ba'_i:angi':\-_'lm ar resuleater uppg:'n som Timeks
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NIVA 7305-2018

Pravenr.: NR-2018-11287 Provemerking: R7-8

Provetype: SEDIMENT

Provetalmingzdato: 30.08.2018 00.00.00

Prowve mottatt dato! 11.00.2018

Analyseperiode: 14002018 - 27.09.2018

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekods) Resulmt Enhet MU LOQ Underler.

PCE 31 Larernal Methed 1 = 0,783 ng/kpw'TS 30 Eurofins b)

Sum PCE(T) eksl LOQ Internal Alethed 1 ND ng/Ep tv' TS Ewrofin: b)

Sum PCE(7) inkl LOQ Inrernal Method 1 490 np/Ep v TS 23000 Ewuofns b)

Sum & DIN-PCE ek:l LOGQ Internal hietheod 1 ND ngkg tv'TS Eurofin: b)

Sum & DIN-PCE inkl LOGQ Inrernal Method 1 462 np/Ep v TS Eurofin: k)

WHO (2005)-PCE TEQ ekl Internal Method 1 0,000422 ne/kp W TS Enrofins k)

oo

WHO (2005)-PCE TEQ inkl. Internal Method 1 0,177 ng/kg tv TS 33 Eurofins b)

1ogQ

WHO (2005 PCDD/F+PCE  Lmternal Method 1 2,13 ng/kg v TS 25% Enrofin: b)

TEQ (k) LOG)

WHO(2005)-PCDD/F TEQ Inrernal Method 1 1,29 ook v TS Enrofins b)

gzl LOQ

WHO(2005)-PCDD/F TEQ Inrernal Methed 1 1,95 ne/kp W TS 2% Enrofins k)

nkl LOGQ

WHO(2005)-PCDD/F+PCE Inrernal Method 1 1,29 np/Ep v TS Eurofins k)

TEQ (lower-bound)

WHO(2005)-FCDD/F+PCE Internal Method 1 L7 ng kg tv TS Eurofins b)

TEQ (medinm-bound)

1,.2,3.4,6,7,5-HepaCDD Tnternal Methed 1 234 np/Ep v TS 0% 27 Eurofins k)

1234675 HepaCDF Tnrernal Method 1 172 ng/kg v TS 0% 26 Enrofin: b)

1,2,34.7.3-HeksaCDD Tnternal Methed 1 < 0,504 np/Ep v TS 24 Eurofin: k)

1,2,34,7,5-HeksaCDF Tnternal Methed 1 392 ook v TS 0% 20 Eurofins k)

123,473 9-HeptaCDF Internal Method 1 429 ng kg tv TS 0% 19 Eurofins b)

1.2,3,6,7.8-HeksaCDD Internal Methed 1 < 0,504 np/kp v TS 4 Eurofins k)

1,2,3,6,7,3-HeksaCDF Tnrernal Methed 1 239 ne/kp W TS 0% 20 Eurofin: k)

1,2,3,7,5-PentaCDD Internal Method 1 = ,252 ng kg tv TS 12 Eurofin: b)

1,2,3,7,5-FPentaCDF Tnrernal Methed 1 1,47 ne/kp v TS 0% 22 Eurofin: k)

1,237,59-HeksaCDD Internal Methed 1 = 0,504 ng/kg v TS 24 Enrofin: b)

1,2,3,7,5,9-HeksaCDF Tnternal Methed 1 < 0,686 np/Ep v TS 20 Eurofins k)

23467 8-HeksaCDF Tnrernal Method 1 0,711 ng kg TS 30% 20 Eurofins b)

2,347 8-PentaCDF Internal Method 1 0,634 ng kg tv TS 0% 22 Eurofins b)

2,3,7,8-TetraCDD Tnternal Method 1 = 0,139 np/kp v TS 9 Eurofins k)

23,78 TemaCDF Tnrernal Methed 1 0,951 ne/kp W TS 0% 16 Eurofin: k)

<2 um Internal Method & 1,0 % TS TS 1 Eurofin:

<63 pm Inrernal Method 6 10,7 % TETS 0,1 Enurofins

Korikksolvr 02831 1mod /EN ISO17852mod 0,016 mg/kg TS TS 20% 0,001 Enrofins

Arzen ENISO 17204 22016 / 35 3.7 mg/kp TS TS 25% 0,5 Eurofins
0285311, ed. 1

Bly ENISO 17204-2:2016 / 55 26 mg/kg TS TS 25% 0,5 Enrofin:
028311, ed. 1

Fadminm EN IS0 17204-22016 / 55 o mg/kp TS TS 5% 00 Enrofins
028311, ed. 1

Kobber ENISO 17204-2:2016 / 55 16 mg/kg TS TS 25% 0,5 Enrofin:
028311, ed. 1

From ENISO 17204222016 / 55 3,7 mg/kp TS TS 25% 05 Eurofing
028311, ed. 1

DikEel ENISO 17204-2:2016 / 88 23 mg/kg TS TS 25% 0,5 Enrcfin:
028311, ed. 1

Sink ENISO 17204 22016 / 35 14 mg/kp TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

b Side 9 av 10

* : Ikke omfarret av akkrediteringen

< Mindre enn, > Stocre enn MU Milensikkerhet (dekmng=faktor k=2, LOCE Fomntifisermssrense
Mod: Intem memnde basest pi angitt standard
Analyserapporten md kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringes. Analysesesultatet gjeldes kam for den proven som er testet.
For hiom og sediment Dersom enhet ex uten spexfikk baimangirelze, er remltatet oppgitt 1om Tarrekr
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, neeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 ¢ 0349 Oslo
Telefon: 02348  Faks: 22 18 52 00
www.niva.no ¢ postfdniva.no
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