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Befolkningsstatistikk og vannomrader
En tilrettelegging av data for bruk i
vannforvaltning



Forord

Pa oppdrag fra Miljgdirektoratet har NIVA koblet befolkningsdata til de minste nedbgrfeltene i
Vassdragsregisteret (Reginefelt) og til «vannomradene» iht. vannforskriften. Malsettingen har veert a
gjore befolkningsdata lett tilgjengelig for anvendelse i analyser/vurderinger innen norsk
vannforvaltning.

Befolkningsdata kan brukes som en proxy i kvantifisering av forurensningskilder og vil vaere viktig
informasjon knyttet til prioriteringsprosesser og offentlig bruk av virkemidler innen vannforvaltning.

Oslo, 11. mars 2019

John Rune Selvik

Forsidefoto: John Rune Selvik (CC-BY-SA 3.0)
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Sammendrag

Befolkningsstatistikk pa 250 x 250 m rutenett vedlikeholdes av SSB, men i denne rapporten er slike
data fordelt og aggregert pa vannomrader og de minste offisielle nedbgrfeltene i Norge
(NVE/reginefelt). NIVA anbefaler at tilrettelagte data publiseres gjennom Vann-Nett for a sikre
tilgjengelighet for norsk vannforvaltning.

Fordeling av befolkningsruter og totalpopulasjonen for de enkelte vannomrader er vist pa kart som
er vedlagt denne rapporten.




Summary

Title: Population statistics and sub-districts in River Basin Districts -
Facilitating data for use in water management

Year: 2019

Author(s): John Rune Selvik

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-7097-6

Population statistics on a 250 x 250 m grid is maintained by Statistics Norway. In this report,
population statistics are assigned to the smallest official catchment areas in Norway (“Regine units”)
and sub-districts of the River Basin Districts. NIVA recommends to publish these processed datasets
in the “Vann-Nett” portal in order to ensure availability for water managers.

The distribution of residents and the total number of residents in sub-districts of the River Basin
Districts population number is presented on maps attached to this report.




1 Introduksjon

SSB vedlikeholder statistikk over den norske befolkning for norske fylker og kommuner. Pr. 1. januar
2019 angis det samlede befolkningstallet i Norge & vaere 5 328 212. Informasjon om befolkning og
bosetting er viktig informasjon av betydning for ulike forvaltningsoppgaver. Innen vannforvaltning vil
den menneskelige pavirkning ligge til grunn for planlegging av tiltak man kan sette inn for a
opprettholde eller forbedre vannkvalitet og gkologisk status. Befolkningsdata blir derved brukt
indirekte ved planlegging av avbgtende tiltak som dimensjonering av rensebehov og gjennomfgring
av fysiske tiltak.

Vannkvalitetens betydning for opprettholdelse av biologiske funksjoner og mangfold er den
tradisjonelle tilnaermelse, mens den nytte man har av god vannkvalitet og god gkologisk status har
fatt stadig mer fokus. Dette gjelder ikke bare bruken av vannressursene i ulike
produksjonssammenhenger, men like mye i form av gkosystemtjenester knyttet til rekreasjon,
opplevelser knyttet til vann osv. Befolkningsdata blir derved viktig for vurderinger av hvor mange
mennesker som er bergrt av vannkvalitet eller kvaliteter knyttet til vann.

SSB har organisert befolkningsdata og gjort dette lett tilgjengelig for bruk i ulike analyser.
Miljgdirektoratet har gjennom flere ar gjort en betydelig innsats for a organisere / tilrettelegge
informasjon innen ulike tema under Vannforskriften, f.eks. kildefordelte tilfgrsler av naeringssalter
(Selvik m.fl., 2018). Hgsten 2018 gnsket Miljgdirektoratet a tilrettelegge befolkningsdata for lettest
mulig anvendelse innen vannforvaltningsspgrsmal.

NIVA har koblet befolkningsdata til de minste nedbgrfeltene i Vassdragsregisteret (reginefelt) og til
«vannomradene» iht. vannforskriften. Befolkningsdata skal derved veere lett tilgjengelig for
anvendelse i analyser/vurderinger der reginefelt og vannomrader inngar. Det er antatt at
datasettene skal kunne gjgre tilgjengelig giennom Vann-Nett portalen.




2 Metode

SSB har tilrettelagt befolkningsdata pa rutenett siden 2002 (Takle, 2002). | den foreliggende
rapporten er det benyttet den landsdekkende inndelingen i 250 x 250 meter ruter som grunnlag.
Denne inndelingen antas a vaere egnet ogsa for analyser i mindre tettbebygde

omrader, der stgrre ruter (km-ruter) ikke vil veere detaljert nok. Arlig statistikk for totalpopulasjonen
(2011-2018) er tilgjengelig for nedlasting pa https://www.ssb.no/natur-og-miljo/geodata. | det
foreliggende arbeid er det benyttet siste tilgjengelige befolkningsdata (2018).

Det er fastsatt et eget nasjonalt standard rutenett for statistikk som kan lastes ned i ulike
rutestgrrelser (shape-format). Hver rute har et rutenett ID, noe som muliggjgr a knytte
rutenettstatistikk til kart. Rutenettstatistikken er publisert som kommaseparerte filer.

I NIVAs arbeidsprosess for a knytte befolkningsdata til nedbgrfelt har vi benyttet GIS verktgy
(ArcMap) og fulgt fglgende steg i prosessen:

e Sammenkobling (join) av ruter (shape) og totalbefolkning (csv)

e Konvertering av ruter til raster

e Rasteropptelling/summering (Zonal statistics) pr. reginefelt-polygon (regineinndelingen i
vassdragsregisteret, 2018)., «totalpopulasjon» som regine attributt

e Rasteropptelling/summering pr. vannomrade, «totpop» som vannomrade attributt

e Eksport av excel-fil for befolkning pr. reginefelt og vannomrade.

e Utarbeidelse av «kartbok» til rapporten basert pa befolkning i vannomrader innenfor Norges
grense.

Takle (2002) angir at det ogsa vil vaere enkelt & hente ut befolkningstall tall for bl.a. aldersgrupper.
SSB anfgrer at man har koordinater pa hver person (98%) i Norge og det muliggj@r utarbeidelse av
rutenett statistikk pa all informasjon som kan kobles til fgdselsnummer (f.eks. utdanning, sivilstatus,
landbakgrunn, inntekt). Dette gir i teorien mange muligheter, men fordrer stor forsiktighet med
hensyn til personvernet og muligheter for misbruk.




3 Resultater

3.1 Digitalt produkt

Hovedresultatet fra arbeidet er to datasett — et datasett med angivelse av totalpopulasjonen i hvert
reginefelt og et datasett med totalpopulasjon aggregert for hvert vannomrade.
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Figur 1. Bekkelagsbassenget i Oslo er det vannomrade i Norge som har stgrst totalbefolkning, men
favner ogsa omrader i nord uten nevneverdig belastning.
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Vannomradene er en aggregering av en rekke reginefelt som i sum utgjor en praktisk
forvaltningsmessig enhet. Bekkelagsbassenget i Oslo er det vannomrade i Norge som har stgrst
totalbefolkning (ca. 650 000), men favner ogsa omrader i nord uten nevneverdig befolkning (Figur 1).
Avrenningen fra dette omradet skjer til den sarbare Indre Oslofjord, men befolkningen er i stor grad
knyttet til kommunale renseanlegg. Andre brukerinteresser knyttet til vannforekomstene er
imidlertid betydelige pga. hgyt antall innbyggere i vannomradet.

NIVi-
2 N
Pl o [
'E;,%’, o
e Ay - >
o i
Hougesung < . A
S S
ra— ¢ “f}' P
* ,.A%iik b
erskzz povmd johaen, ,45104-04
. »
4
N
Vannomrade: Haugaland, 5104-04 Befolkning: 96932
Tegnforklaring: Cariid
MKl .
A gl g |: 501 - 75 Vannomrader - NVE/Vann-nett
. Regine - NVE
G - 1-3 l:l 751 - %00 Bakgrunnskart - KartverketWMS
B si-10 [ 1001 - 150 Befolkning: SSB/250 m ruter
B 01-20 I 150.1 - 200
:l 01=N - 200.1 -2 362 0 25 5 10 15 20
[]0a-5 == Ykim

Figur 2. Vannomradet Haugaland ved Haugesund er et annet eksempel blant de 15 stgrste
vannomradene mht. antall innbyggere. Omradet drenerer til gode sjgresipienter.
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Et annet eksempel blant de 15 stgrste vannomradene mht. antall innbyggere er Haugaland ved

Haugesund. Dette er et typisk kystomrade der befolkningen utenom Haugesund i stor grad er
lokalisert langs kystlinjen.

Datasettene for befolkning i vannomrader og reginefelt kan brukes for oppslag direkte for det
omrade man er interessert eller kobles mot geografisk omrade eller andre data i GIS eller andre
verktgy. Et eksempel pa dette er befolkningsdata for omradet Alnaelven i Oslo som er en del av

vannomradet Bekkelagsbassenget. Her er nedbgrfeltet for Alna etablert ved en aggregering av
reginefelt med tilhgrende befolkningsinformasjon (Figur 3).

Utover de enkelte befolkningsruter i SSBs datasett, vil en angivelse av antall innbyggere i det enkelte
reginefelt vaere en aggregering som kan anvendes i studie av mindre omrader enn de definerte
vannomrader, se f.eks. Figur 3 med fordeling av befolkning i Flekkefjord og fjordomradene utenfor.
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Figur 3. Reginefelt med befolkningsruter rundt fjordomradene ved Flekkefjord (til venstre). | bilde til

hgyre vises befolkningsruter i nedbgrfeltet til Alnaelva i Oslo (som er en del av vannomrade
Bekkelaget, se Figur 1).

De norske vannomradene er svaert heterogene mht. stgrrelse og befolkningsfordeling. | Tabell 1
nedenfor er det presentert de 15 stgrste vannomradene mht. totalt antall innbyggere i omradene.
Vannomrade Bekkelagsbassenget (Oslo) er nest minst blant de viste omradene, men troner gverst
med hgyest antall innbyggere og derved ogsa hgyest befolkningstetthet.

Nummer to pa lista er Bergensomradet (5105-01) med omtrent halvparten sa stor totalbefolkning
som Bekkelagsbassenget fordelt pa et 7 ganger sa stort areal.
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Vannomrade Glomma (5101-14) ligger nederst pa denne lista, men har stgrst areal (45 ganger stgrre

enn Bekkelagsbassenget) og 7 ganger sa liten befolkning.

En slik rangordning av omradene kan vaere nyttig for a vurdere om det er omrader som krever

spesiell oppmerksomhet for a Igse paviste miljgutfordringer.

Tabell 1. De 15 stgrste vannomradene i Norge mht. totalt antall innbyggere i omradene.

Bekkelagsbassenget (5101-10) 443 650 987 37792 1469
Vest (5105-01) 3191 357351 22704 112
Jeeren (5104-01) 1885 313 427 11 456 166
Indre Oslofjord Vest (5101-16) 1059 242 135 10944 229
Mjgsa (5101-17) 16 567 224 201 11088 14
Glomma sgr for @yeren (5101-11) 2767 190 265 8368 69
Leira - Nitelva (5101-15) 1183 188 446 22 320 159
Horten - Larvik (5102-08) 1437 175673 9 696 122
Nidelva (1102-02) 299 152929 18 320 511
Morsa (5101-02) 1208 115 046 10112 95
Drammenselva (5102-14) 674 113 694 16 448 169
Otra (5103-01) 4023 110128 11936 27
Skien - Grenlandsfjordene (5102-04) 1011 98 319 7 808 97
Haugaland (5104-04) 2 596 96 932 8 688 37
Glomma (5101-14) 19 998 93 000 6 832 5

3.2 Kartbok

Det er utarbeidet et kart for hvert vannomrade (se eksempel pa slikt kart i figur 1) med angivelse av
befolkningsruter i vannomradet og summen av totalbefolkningen i vannomradet (Vedlegg A).
Kartene angir ogsa grensene for de enkelte reginefeltene i vannomradet. NIVA haper en slik
presentasjon vil vaere nyttig for enkelt & kunne sla opp hvordan befolkningen er fordelt i «ditt
vannomrade».

Det er kun totalt antall innbyggere som er benyttet i de foreliggende datasett, men Takle (2002) angir
at det ogsa vil veere enkelt 3 hente ut befolkningstall tall for bl.a. aldersgrupper. SSB anfgrer at man
har koordinater pa hver person (98%) i Norge og det muliggjgr utarbeidelse av rutenett statistikk pa
all informasjon som kan kobles til fgdselsnummer (f.eks. utdanning, sivilstatus, landbakgrunn,
inntekt). Dette gir i teorien mange muligheter, men fordrer stor forsiktighet med

hensyn til personvernet og muligheter for misbruk.
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4 Anvendelse

Anvendelse av befolkningsdata kan gi grunnlag for ulike modeller der befolkningsdata kan benyttes
som en proxy for annen pavirkning.

Ulike forurensningskomponenter kan ha forskjellige tilfgrselsveier fgr disse nar ferskvann. Mange
stofftilfgrsler kan kvantifiseres gjennom utslipp fra industri eller offentlig avigpsnett/renseanlegg,
men for andre komponenter kan befolkningsstatistikk vaere nyttig for a kvantifisere tilfgrsler til ulike
vassdrag. Et annet eksempel er bruk av befolkningsdata i forhold til forsgpling og forekomst av
mikroplast i norske vassdrag. Vil befolkningstetthet vaere av betydning for tilfgrsler av plastpartikler?

Kvantitative utslipp fra stgrre avigpsrenseanlegg og tilfgrsler fra spredt bebyggelse er viktige
stgrrelser ved etablering av tiltaksplaner for & bedre vannkvalitet / gkologisk status. Kobling av
avlgpsdata med befolkningsdata i det enkelte nedbgrfelt kan gi ny innsikt av betydning for strategi og
planlegging av nye rensetiltak der ogsa befolkningsendring over tid kan vaere en faktor av interesse.

Avbgtende tiltak for & opprettholde eller forbedre vannkvalitet kan vaere kostbare. Statistikk for hvor
mange mennesker som er bergrt/opptatt av vannkvalitet i et omrade kan vaere nyttig informasjon

knyttet til prioriteringsprosesser og offentlig bruk av virkemidler.

Tilsvarende bruk av statistikk kan tenkes som viktig argumentasjon ved prioritering av
forskningsinnsats for a Igse spesifikke problemstillinger.

NIVA anbefaler at datafilene for vannomrader og reginefelt publiseres i Vann-Nett slik at tilgangen til
informasjonen blir enklest mulig for aktgrene i norsk vannforvaltning.

5 Referanser

Selvik, J.R., Kvaerng, S.H., Turtumgygard, S., Skarbgvik, E. og T.H. Bakken, 2017. Datagrunnlag for
karakterisering av vannomrader og planlegging av overvaking — tilfgrsler av naeringssalter. NIVA
rapport 7149-2017.

Takle, Mona, 2002. Befolkningsstatistikk pa rutenett. Dokumentasjon. Notat 22 / 2002. 34 s.
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Vedlegg A.

Kartbok; norske vannomrader med befolkningsfordeling (250x250 m ruter) og angivelse av totalt
antall innbyggere.
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Vannomrade: Nordhordaland, 5105-05 Befolkning: 28730
Tegnforklaring:
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Vannomrade: Ytre Sogn, 5106-01 Befolkning: 12539
Tegnforklaring:
g 9 Kartkilder:
Vannomrade Reginefelt Befolkning: |:| 50.1 - 75 Vannomrader - NVE/Vann-nett
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Bakgrunnskart - Kartverket/WWMS
Befolkning: SSB/250 m ruter
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Vannomrade: Sunnfjord, 5106-02

Befolkning: 39423

Tegnforklaring:

Vannomrade Reginefelt Befolkning: |:| 50.1-75
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Kartkilder:

Vannomrader - NVE/Vann-nett
Regine - NVE

Bakgrunnskart - Kartverket/WWMS
Befolkning: SSB/250 m ruter
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Vannomrade: Nordfjord, 5106-03 Befolkning: 32124
Tegnforklaring:
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Vannomrade: Indre Sogn, 5106-04

Befolkning: 25014

Tegnforklaring:

Vannomrade Reginefelt Befolkning: |:| 50.1-75
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, neeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 ¢ 0349 Oslo
Telefon: 02348  Faks: 22 18 52 00
www.niva.no ¢ postfdniva.no
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