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Forord

NIVA har pa oppdrag fra Fylkesmannen i Vestfold giennomfgrt
undersgkelse av blgtbunnsfauna pa syv stasjoner langs Vestfoldkysten.

Prgvetaking er gjort av Gunhild Borgersen og Marijana Brkljacic (NIVA)
ved hjelp av Universitetet i Oslo sitt forskningsfartgy «Trygve Braarud»
med kaptein Sindre Holm. Sortering av blgtbunnsfauna er utfgrt av John
Kjeken, mens artsidentifisering er gjort av Gunhild Borgersen
(flerbgrstemark), Marijana Brkljacic (krepsdyr, pigghuder, varia), Jesper
Hansen (Akvaplan-niva; blgtdyr). Databehandling og beregning av
indekser for bunnfauna er gjort av Gunhild Borgersen.

Gunhild Borgersen har veert prosjektleder og har skrevet rapporten.

Mats Walday har kvalitetssikret rapporten. Gunnar Kleven har veert
kontaktperson for oppdragsgiver.

Oslo, 31.mai 2019

Gunhild Borgersen
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Sammendrag

Bunnprgver for analyse av blgtbunnsfauna ble tatt pa syv stasjoner i Vestfold i 2018. Det ble i tillegg
tatt sedimentprgver for analyse av organisk karbon og nitrogen i sedimentet, og for sedimentets
kornfordeling. Pa hver stasjon ble det foretatt profilmaling av salinitet, temperatur og
oksygeninnhold i vannsgylen fra overflaten til bunnen samtidig med prgvetakingen av fauna.

Tre av de underspkte stasjonene var tydelig pavirket av eutrofiering: VIK1 i Viksfjorden, R@S1 i
R@ssesundet og TRAE1L i Treela. Alle tre stasjonene hadde svaert fattig fauna, og ble klassifisert til
moderat til ddrlig tilstand for blgtbunnsfauna. Innholdet av organisk karbon og nitrogen i sedimentet
var hgyt og fikk ddrlig til sveert ddrlig tilstand for organisk innhold. Ved prgvetaking ble det observert
at sedimentet var svart og luktet til dels sterkt av H,S. Oksygenforholdene i bunnvannet pa de tre
stasjonene var imidlertid gode pa det tidspunktet prgvetakingen av blgtbunnsfauna ble utfgrt.

De gvrige stasjonene i undersgkelsen fikk alle god tilstand for blgtbunnsfauna. Pa stasjonene i
Mefjorden, Tgnsbergfjorden-ytre og Argysund-Hvasser ble det registrert rundt 40 arter totalt per
stasjon. Organisk innhold i sedimentet hadde sveert god tilstand pa stasjonene i Mefjorden og
Tonsbergfjorden-ytre, og moderat tilstand pa stasjonen i Argysund-Hvasser.

Stasjonen i Sandebukta var den mest artsrike stasjonen i undersgkelsen med totalt 92 registrerte
arter, noe som er a anse som svaert artsrikt for Skagerrak. Organisk innhold i sedimentet hadde god
tilstand.

Oksygenforholdene i bunnvannet var gode pa alle stasjonene pa tidspunktet for prgvetaking. Maling
av oksygen i bunnvann er foretatt kun én gang og kan derfor ikke tilstandsklassifiseres etter
Vannforskriften.
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1 Introduksjon

Hensikten med denne undersgkelsen var a styrke datagrunnlaget for klassifisering av gkologisk
tilstand i Vestfolds fjorder og kystfarvann. Undersgkelsen omfattet blgtbunnsfauna,
sedimentparametre og hydrografimalinger i vannmassene pa syv stasjoner. Stasjonene ligger i syv
ulike vannforekomster langs Vestfoldkysten, fra Viksfjorden i sgr til Sandebukta i nord (Figur 2). De
syv vannforekomstene har tre ulike vanntyper: moderat eksponert kyst, beskyttet kyst/fjord og sterkt
ferskvannspavirket fjord, og ligger alle i gkoregion Skagerrak (Tabell 1).

Blgtbunnsfauna er virvellgse dyr som lever pa overflaten av leire, mudder eller sandbunn, eller som
graver seg ned i bunnsedimentet. De vanligste dyregruppene er flerbgrstemark, muslinger, snegler,
krepsdyr og pigghuder som slangestjerner, sjpmus og sjgpglser. | marine omrader blir bunndyr som
lever i eller pa blgtbunn brukt som indikatorer pa miljgtilstand og er et nyttig verktgy for a beskrive
pkologisk status. Blgtbunnssamfunn er rike pa arter, og de fleste bunndyrene er relativt stasjonaere,
det vil si at de ikke forflytter seg s& mye rundt, men hovedsakelig oppholder seg pa samme sted over
tid. Endringer i artssammensetningen gjenspeiler derfor den sammenlagte responsen hos mange
arter og reflekterer i stor grad de lokale miljgforholdene.

Bunndyrene pavirkes blant annet av organisk belastning, enten direkte ved utslipp av organisk
materiale eller sekundaert ved 3 tilfgre naering til plankton som senere sedimenterer ned til bunnen.
Hvis vannutskiftningen er begrenset, kan ogsa oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet bli lav som
fglge av at nedbrytning av det organiske materialet forbruker oksygen. Organisk belastning kan fgre
til redusert artsmangfold og endringer i forekomst av gmfintlige og tolerante arter. Ved stor
pavirkning kan artsantallet bli sterkt redusert, og individtettheten kan enten bli veldig lav eller
ekstremt hgy fordi noen fa tolerante arter dominerer. Utslipp av metaller og organiske miljggifter
som kobber eller PAH kan ogsa pavirke bunnfaunaen.

Blgtbunnsfauna undersgkes ved a samle inn bunnprgver med en grabb (Figur 1). Grabbprgvene blir
opparbeidet kvantitativt ved at alle dyr blir artsbestemt og alle individer blir talt. Pa grunnlag av
artsdataene blir det beregnet ulike indekser som benyttes til 3 gi en tilstandsklassifisering av
bunnfauna. Tilstanden klassifiseres i henhold til systemet som inngar i Vannforskriften med fem
tilstandsklasser som spenner fra sveert ddrlig til svaert god tilstand.
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Figur 1 Van Veen-grabb (venstre) som benyttes til prgvetaking av blgtbunnsfauna og sikterest (hgyre)
fra stasjon T@1 med bunnfauna (mye slangestjerner i dette tilfellet) og leirerester. Foto: NIVA

2 Metode

21 Prevetaking

Prgvetaking av blgtbunnsfauna ble gjennomfgrt 29.-31.oktober 2018 med forskningsfartgyet F/F
Trygve Braarud. Stasjonenes plassering er vist i Figur 2, og dyp og posisjon er gitt i Tabell 1.
Faunaprgvene ble tatt med en van Veen-grabb med pr@vetakingsareal pa 0,1 m?. Det ble tatt fire
parallelle prgver pa hver av stasjonene. Hver prgve ble inspisert gjennom grabbens toppluke,
sedimentvolum i grabben ble malt med en malepinne og fargen pa sedimentet ble klassifisert iht.
Munsells fargekart for jord og sedimenter. Hver prgve ble beskrevet visuelt mht. sedimentets
karakter, for eksempel konsistens, lukt og tilstedevaerelse av synlige dyr (Vedlegg A). Prgvene ble
siktet giennom 5 mm og 1 mm sikter plassert i vannbad. Sikteresten ble sa konservert i en 10-20 %
formalin-sjgvanns-lgsning, ngytralisert med boraks og tilsatt fargestoffet bengalrosa.

Prgver til analyse av sedimentets kornfordeling (< 63 um) og innhold av nitrogen (TN) og total
organisk karbon (TOC) ble tatt med corer eller grabbprgve med uforstyrret sedimentoverflate. Prgver
for TOC og TN ble tatt fra sjiktet 0-1 cm og for kornfordeling fra sjiktet 0-5 cm. Temperatur, salinitet
og oksygenkonsentrasjon i vannmassene ble malt fra overflaten og ned til bunnen med en CTD-sonde
(SAIV) med en pamontert oksygensonde. Profilene fra malingene er vist i Vedlegg B.

Prgvetaking og behandling ble utfgrt i henhold til NS-EN ISO 16665:2013 og NS-EN ISO 5667-19:2004.
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Tabell 1 Posisjoner (WGS84) og dyp for blgtbunnstasjonene i Vestfold 2018. Vanntypene som
vannforekomstene tilhgrer er ogsa angitt: S2 «moderat eksponert kyst», S3 «beskyttet kyst/fjord» og
S5 «sterkt ferskvannspavirket fjord». Alle stasjonene ligger i gkoregion Skagerrak.

Vannforekomst Stasjonskode Vanntype Dato Posisjon nord | Posisjon gst | Dyp (m)
Viksfjorden VIK1 S3 29.10.2018 59,0246 10,1225 20
Mefjorden ME1 S3 30.10.2018 59,0609 10,2856 28
Tgnsbergfjorden-ytre TON1 S2 31.10.2018 59,0836 10,3583 34
R@ssesundet R@S1 S3 31.10.2018 59,0858 10,4238 16
/°-\r¢ysund—Hvasser MAG1 S2 31.10.2018 59,1546 10,4615 38
Treela TRA1 S5 31.10.2018 59,2504 10,4411 12,5
Sandebukta SA1 S3 31.10.2018 59,5289 10,2973 74

;
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Figur 2 Plassering av de syv stasjonene som inngikk i undersgkelsen av blgtbunnsfauna i Vestfold

2018.
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2.2 Analyser

Sikteresten fra grabbprgvene ble grovsortert i hovedgrupper ved NIVAs biologilaboratorium, og
overfgrt til 80 % sprit. All sortert fauna ble artsbestemt til lavest mulig taksonomiske niva, og alle
individer av hver art talt. Sortering og artsidentifisering ble utfgrt i henhold til NS-EN ISO 16665:2013
og NS-EN ISO/IEC 17025.

Pa grunnlag av artslister og individtall ble fglgende indekser for bunnfauna beregnet:

J artsmangfold ved indeksene H’ (Shannons diversitetsindeks) og ES100 (Hurlberts
diversitetsindeks)

. gmfintlighet ved indeksene I1S12012 (Indicator Species Index, versjon 2012) og NSI
(Norwegian Sensitivity Index)

o den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian Quality Index, versjon 1), som kombinerer

bade artsmangfold og gmfintlighet

Indeksene ble beregnet for hver grabbprgve, og ut fra dette er det beregnet gjennomsnittsverdier for
hver stasjon. De absolutte indeksverdiene ble regnet om til normaliserte EQR-verdier (nEQR) etter
formelen:

Normalisert EQR = (Indeksverdi — Klassens nedre indeksverdi)/(Klassens gvre indeksverdi — Klassens
nedre indeksverdi)*0.2 + nedre klassegrense for normEQR

| Veileder 02:2018 er det na differensierte grenseverdier for flere ulike «regiongrupper» (ulike
kombinasjoner av gkoregioner og vanntyper). | dette tilfellet er stasjonene plassert i vanntypene S2
«moderat eksponert kyst», S3 «beskyttet kyst/fjord» og S5 «sterkt ferskvannspavirket fjord».
Grenseverdier for disse vanntypene er gitt i Tabell 2. Faunatilstanden klassifiseres ut fra indeksene
etter vannforskriftens system med fem tilstandsklasser fra sveert god (klasse |) til svaert darlig tilstand
(klasse V), basert pa Veileder 02:2018. Samlet tilstand for en stasjon bestemmes pa grunnlag av
giennomsnittet av alle indeksenes nEQR-verdi.
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Tabell 2 Klassegrenser for blgtbunnsindekser for vanntypen S2 «moderat eksponert kyst», S3
«beskyttet kyst/fjord» og S5 «sterkt ferskvannspavirket fjord», inkl. normalisert EQR (nEQR).
NQl1=Norwegian Quality Index; H’=Shannons diversitetsindeks; ES100=Hurlberts diversitetsindeks;
ISI2012=Indicator Species Index; NSI=Norwegian Sensitivity Index. Tabell fra Veileder: 02:2018
(Direktoratsgruppa 2018).

Vanntype S 1-3
Indeks
Moderat Darlig

NQl1 0,9-0,82 0,82-0,63 0,63-0,51 0,51-0,32 0,32-0
H' 6,3-4,2 4,2-33 33-21 2,1-1 1-0
ES100 58-29 29-20 20-12 12-6 6-0
ISl2012 13,2-8,5 8,5-7,6 7,6-6,3 6,3-4,6 46-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
Indeks Vanntype S5

Moderat Darlig ;
NQl1 0,86-0,69 0,69-0,6 0,6-0,47 0,47-0,3 0,3-0
H' 6-4 4-31 31-2 2-0,9 09-0
ESi00 56 -28 28-19 19-11 11-6 6-0
1Sl2012 11,8-7,6 7,6-6,8 6,8-5,6 56-4,1 41-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0

Alle vanntyper

Moderat Darlig

nEQR 1-0,8 0,8-0,6 0,6-0,4 0,4-0,2 0,2-0

Sedimentparametere

TOC er en stgtteparameter som gir informasjon om graden av organisk belastning pa stasjonen.
Sedimentfraksjonen gir informasjon om hvor grov- eller finkornet sedimentet er, noe som har
betydning for faunaens sammensetning og som kan brukes ved tolkning av resultatene.

Sedimentfraksjonen < 63 um ble bestemt ved vatsikting og brukes ved beregning av normalisert TOC.
Totalt organisk karbon (TOC) i sedimentet ble analysert med en elementanalysator etter at
uorganiske karbonater er fjernet i syredamp.

Innhold av TOC i sedimentet kan gis en tilstandsklasse etter Molvaer m.fl. 1997 (veileder SFT 97:03),
men inngar ikke i den endelige tilstandsklassifiseringen av blgtbunnsfauna. Klassifiseringen av TOC er
basert pa finkornet sediment, og prgven standardiseres derfor for teoretisk 100 % finstoff etter
formelen:

Normalisert TOC = mdlt TOC + 18 (1-F),

hvor F er andelen finstoff (partikkelstgrrelse < 63 um).

Klassegrensene for normalisert TOC er gitt i Tabell 3.

10



NIVA 7396-2019

Tabell 3 Klassegrenser for normalisert organisk karbon (TOC) fra veileder SFT97:03 (Molveer et al
1997). TOC er en stgtteparameter og inngar ikke i endelig klassifisering av gkologisk tilstand.

Tilstandsklasser

Parameter Moderat
(m)

Organisk karbon 27-34
(mg/g)

TOC

11
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3 Resultater

3.1 Tilstandsklassifisering av bletbunnsfauna

@kologisk tilstand for blgtbunnsfauna pa de syv undersgkte stasjonene er vist i Figur 3. Stasjonene i
Sandebuka (SA1), Tensbergfjorden-ytre (T@N1), Argysund-Hvasser (MAG1) og Mefjorden (ME1) far
tilstandsklasse god, stasjonene i Traela (TRA1) og Viksfjorden (VIK1) far tilstandsklasse moderat,
mens stasjonen i Rgssesundet (R@S1) far tilstandsklasse ddrlig.

Gjennomsnittlige grabbverdier og normaliserte EQR-verdier er gitt i Tabell 4. Indeksverdier for hver
grabbprgve er gitt i Vedlegg C og fullstendige artslister fra stasjonene i Vedlegg D.

£ ' i - “.‘ - w‘-
. J { @kologisk tilstand
p .y ‘A e Blgtbunnsfauna
* ' @ Sveert god
@® God
4 () Moderat
@ Darlig
S @ Sveert darlig
TRAEL a
L oy igast
f igE LN
| 10 0 10 20 © 30~ 40km

Figur 3 @kologisk tilstand for blgtbunnsfauna pa syv stasjoner i Vestfold i 2018.
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Tabell 4 Blgtbunnsindekser for stasjonene i Vestfold i 2018, bade gjennomsnitt av grabbenes
indeksverdier og normalisert EQR (nEQR). S=gjennomsnittlig antall arter per grabbprgve, Sit=total
antall arter pa stasjonen, N=gjennomsnittlig antall individer per grabbprgve, Niwt=total antall individer
pa stasjonen, NQl1=Norwegian Quality Index, H'=Shannons diversitetsindeks, ES100=Hurlberts
diversitetsindeks, 1SI2012=Indicator Species Index versjon 2012 og NSI=Norwegian Sensitivity Index
versjon 2012. Klassegrenser og fargekode for tilstandsklasser er gitt i Tabell 2.

Vestfold 2018 /St |N/Nwt |NQIL |H'  |ESio |1512012 | NSI :’E‘;';'tt'
Stasjon: VIK1 Vannforekomst (vanntype): Viksfjorden (S3)

Gjennomsnittlig grabbverdi 9/15 22/87 | 0,571 | 2,73 * 6,19 | 20,0

nEQR for gj.sn. grabbverdi 0,502 | 0,504 -| 0,600 | 0,387 0,499
Stasjon: ME1 Vannforekomst (vanntype): Mefjorden (S3)

Gjennomsnittlig grabbverdi 24/42| 211/842 | g e9g | 3,28 | 18,0 8,62 | 21,9

nEQR for gj.sn. grabbverdi 0,679 | 0,630 | 0,577 | 0,687 | 0,732 0,661
Stasjon: TON1 Vannforekomst (vanntype): Tgnsbergfjorden-ytre (S2)

Gjennomsnittlig grabbverdi 20/41| 90/359 | 0,727 | 3,04| 21,7 9,45

nEQR for gj.sn. grabbverdi 0,702 | 0,557 | 0,638 | 0,746 0,696
Stasjon: R@S1 Vannforekomst (vanntype): Rgssesundet (S3)

Gjennomsnittlig grabbverdi 3/8 4/14 #x| 133 * | wk o

nEQR for gj.sn. grabbverdi 0,260 - 0,260
Stasjon: MAG1 Vannforekomst (vanntype): Argysund-Hvasser (S2)

Gjennomsnittlig grabbverdi 21/37| 205/818 0,731| 2,82| 16,1 8,29 | 23,6

nEQR for gj.sn. grabbverdi 0,706 | 0,520 | 0,502 | 0,743 | 0,754 0,645
Stasjon: TRE1 Vannforekomst (vanntype): Traela (S5)

Gjennomsnittlig grabbverdi 5/15 8/33 | 0,584 | 1,86 * 6,65| 20,0

nEQR for gj.sn. grabbverdi 0,576 | 0,375 -| 0,599 0,574 0,531
Stasjon: SA1 Vannforekomst (vanntype): Sandebukta (S3)

Gjennomsnittlig grabbverdi 52/92|431/1724 | 9711 | 4,13 | 28,0 8,76

nEQR for gj.sn. grabbverdi 0,686 | 0,784 | 0,778 | 0,656 0,743

*Det ble registrert feerre enn 100 individer i alle grabbprgvene, og diversitetsindeksen ES100 kunne ikke
beregnes
** Datagrunnlaget vurdert til for lite til at indeksene gir palitelig resultat

13
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VIK1 Viksfjorden

Blgtbunnsfauna pa stasjon VIK1 i Viksfjorden ble klassifisert til moderat tilstand (Figur 4, Tabell 4).
Fauna var arts- og individfattig, med 7-10 arter og 13-27 individer i hver grabbprgve. Fauna var
dominert av flerbgrstemark og muslinger. Det ble ogsa registrert noen sandsjgmus (Echinocardium
cordatum). Det ble ikke funnet noen krepsdyr pa denne stasjonen.
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Figur 4 Plassering og angivelse av gkologisk tilstand pa stasjon VIK1 i vannforekomst Viksfjorden

farge = moderat tilstand.
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ME1 Mefjorden

Blgtbunnsfauna pa stasjon ME1 i Mefjorden ble klassifisert til god tilstand (Figur 5, Tabell 4). Det ble

registrert 20-28 arter i hver grabbprgve og totalt 42 for stasjonen. Individtallene var normale med
rundt 200 individer i hver grabbprgve. Fauna var dominert av flerbgrstemark, muslinger og
slangestjerner (seerlig Amphiura filiformis, fin mudderslangestjerne). Det ble ogsa registrert en del
snegler (Hyala vitrea) pa denne stasjonen, men kun noen fa krepsdyr. Slangestjernen Amphiura
filiformis var den mest tallrike arten, men utover denne var det ingen arter som var spesielt
dominerende.
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Figur 5 Plassering og angivelse av gkologisk tilstand pa stasjon ME1 i vannforekomst Mefjorden.
Grgnn farge = god tilstand.
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TON1 Tonsbergfjorden-ytre

Blgtbunnsfauna pa stasjon T@N1 i Tensbergfjorden-ytre ble klassifisert til god tilstand (Figur 6, Tabell
4). Det ble registrert 15-25 arter i hver grabbprgve og totalt 41 for stasjonen. Individtallene var noe
lave med 65-93 individer i tre av grabbprgvene, og 131 individer i den fjerde. Fauna var dominert av

flerbgrstemark, muslinger og slangestjernen Amphiura filiformis (fin mudderslangestjerne). Det ble

ogsa registrert noen snegler (Hyala vitrea) pa denne stasjonen, men kun noen fa krepsdyr.
Faunasammensetningen var ganske lik som i Mefjorden.
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Figur 6 Plassering og angivelse av gkologisk tilstand pa stasjon T@N1 i vannforekomst
T@nsbergfjorden-ytre. Grgnn farge = god tilstand.
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NIVA 7396-2019

Blgtbunnsfauna pa stasjon R@S1 i Rgssesundet ble klassifisert til ddrlig tilstand (Figur 7, Tabell 4).
Fauna var sveert fattig, med kun 1-5 arter og 1-5 individer i hver grabbprgve. Fauna var dominert av

flerbgrstemark og muslinger. Det ble ikke funnet noen krepsdyr eller pigghuder pa denne stasjonen
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Figur 7 Plassering og angivelse av gkologisk tilstand pa stasjon R@S1 i vannforekomst Rgssesundet.
Oransje farge = ddrlig tilstand.
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MAG1 Argysund-Hvasser

Blgtbunnsfauna pa stasjon MAG1 i vannforekomsten Argysund-Hvasser ble klassifisert til god tilstand
(Figur 8, Tabell 4). Det ble registrert 18-22 arter i hver grabbprgve og totalt 37 for stasjonen.
Individtallene var normale. Faunasammensetningen var ganske lik som i Mefjorden og
Tensbergfjorden-ytre, og dominert av flerbgrstemark, muslinger og slangestjerner (Amphiura
filiformis; fin mudderslangestjerne og Amphiura chiajei; grov mudderslangestjerne). | tillegg var
sneglen Hyala vitrea ganske tallrik. Det ble registrert fa krepsdyr pa stasjonen.
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Figur 8 Plassering og angivelse av gkologisk tilstand pa stasjon MAG1 i vannforekomst Argysund-
Hvasser. Grgnn farge = god tilstand.
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TRAL Traela

Blgtbunnsfauna pa stasjon TRZE1 i vannforekomst Traela ble klassifisert til moderat tilstand (Figur 9,
Tabell 4). Fauna var arts- og individfattig, med 2-8 arter og 7-9 individer i hver grabbprgve. Fauna var
dominert av flerbgrstemark og muslinger, med innslag av noen fa snegler og krepsdyr. Det ble
registrert noen fa individer av flerbgrstemarken Capitella capitata, som er en svaert tolerant

forurensningsindikerende art.
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Figur 9 Plassering og angivelse av gkologisk tilstand pa stasjon TRZ1 i vannforekomst Traela. Gul

farge = moderat tilstand.
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SA1 Sandebukta

Blgtbunnsfauna pa stasjon SA1 i Sandebukta ble klassifisert til god tilstand (Figur 10, Tabell 4). nEQR-
verdien ligger i gvre sjikt av tilstandsklassen, altsa opp mot sveert god tilstand. Stasjonen var den
mest artsrike i undersgkelsen, med 44-56 arter i hver grabbprgve og totalt 92 for stasjonen. Fauna
var ogsa individrik med mellom 334 og 670 individer per grabbprgve. Fauna var dominert av
bgrstemark, men ogsa muslinger og krepsdyr var godt representert. Det ble registrert totalt 17 arter
av krepsdyr, noe som er betydelig mer enn for de @gvrige stasjonene i undersgkelsen. Flere av de mest
tallrike artene er ansett a vaere tolerante eller opportunistiske, slik som flerbgrstemarkene
Paramphinome jeffreysii (som er den mest dominerende arten), Spiophanes kroyeri, Chaetozone
setosa og Pseudopolydora aff. paucibranchiata, og muslingen Corbula gibba. Sensitivitetsindeksen
NSI gir likevel sveert god tilstand, noe som tyder pa at det ogsa er en hgy andel sensitive arter. Flere
relativt tallrike arter som flerbgrstemarken Prionospio dubia, og muslingene Mendicula ferruginosa
og Ennucula tenuis er ansett som sensitive eller «indifferent» (verken sensitiv eller tolerant) og
trekker indeksverdien til sensitivitetsindeksen NSI opp. Flerbgrstemarken Maldane sarsi var svaert
tallrik en én av grabbprgvene (251 individer). Arten er ansett som opportunistisk iht.
sensitivitetsverdien til NSI, mens den er plassert i AMBI-gruppen «sensitiv». Arten er kjent for 3
kunne opptre med store forekomster uten at det ngdvendigvis er en (kjent) styrende miljgfaktor.
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Figur 10 Plassering og angivelse av gkologisk tilstand pa stasjon SA1 i vannforekomst Sandebukta.
Grgnn farge = god tilstand.
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3.2 Sedimentparametere

En oversikt over sedimentparameterene er gitt i Tabell 5. Stasjon T@N1 og TRA1 hadde noe grovt
sediment med en finfraksjon pa 52 og 56 %. De gvrige stasjonene hadde noe mer finkornet sediment
med en finfraksjon fra 63-74 %.

Stasjon VIK1 og R@S1 hadde hgyt innhold av bade organisk karbon (TOC) og nitrogen i sedimentet, og
begge stasjonene hadde svaert ddrlig tilstand for organisk innhold. Stasjon TRZ1 hadde ogsa hgyt
innhold av TOC i sedimentet og hadde ddrlig tilstand for organisk innhold. MAG1 hadde moderat
tilstand for organisk innhold, men de gvrige stasjonene hadde god til svaert god tilstand.
Tilstandsklassifiseringen av organisk innhold i sedimentet inngar ikke i den gkologiske tilstands-
klassifiseringen av blgtbunnsfauna, men kan benyttes for 3 tolke resultatene for blgtbunnsfauna.

C/N-forholdet (forholdstallet mellom karbon og nitrogen) kan gi indikasjon pa opprinnelsen til det
organiske materialet i sedimentet ettersom ulike typer materiale har ulikt innhold av nitrogen.
Generelt vil sedimenter hvor detritusmaterialet hovedsakelig har sin opprinnelse i planteplankton, gi
et C/N-forhold pa 6-8 fordi planteplankton er relativt rikt pa nitrogen. Derimot har bentiske
makroalger (tang og tare) et C/N-forhold pa 10-60 og terrestrisk plantemateriale >100. Sedimenter
med stor tilfgrsel av terrestrisk plantemateriale har derfor gjerne et C/N-forhold >10-12.

Ingen av stasjonene i undersgkelsen hadde spesielt hgyt C/N-forhold, noe som tyder pa at terrestrisk
materiale utgjor en liten del av det organiske innholdet i sedimentet. SA1 hadde det hgyeste C/N-
forholdet pa 11,2.

Tabell 5 Andel finstoff (% <63 um), innhold av organisk karbon (TOC) og normalisert TOC (TOC63) pa
blgtbunn-stasjonene i Vestfold i 2018. Fargen gir en indikasjon pa tilstanden for organisk innhold i
sedimentet og er satt pa grunnlag av klassegrensene i Tabell 3. Klassifiseringen av TOC i sedimentet
inngar ikke i den endelige tilstandsklassifiseringen av blgtbunnsfauna.

Vannforekomst Stasjons- Kornfordeling | TOC TOC63 Total nitrogen | C/N
kode (%<63 pum) mg/g normalisert mg/g forholdstall
Viksfjorden VIK1 63 44,2 5,31 8,3
Mefjorden ME1 74 9,48 1,08 8,8
Tgnsbergfjorden-ytre TPN1 52 5,71 <1 >5,71
Rgssesundet R@s1 70 49,8 5,99 83
Argysund-Hvasser MAG1 64 25,4 32,0 2,78 9,1
Treela TRA1 56 31,2 39,1 3,33 9,4
Sandebukta SA1 69 17 22,5 1,52 11,2
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4 Diskusjon/konklusjon

Viksfjorden, Rgssesundet og Treela:

Tre av de undersgkte stasjonene var tydelig pavirket av eutrofiering: VIK1 i Viksfjorden, R@S1 i
R@ssesundet og TRAE1 i Trzela. Alle tre stasjonene hadde sveert fattig fauna, og ble klassifisert til
moderat til ddrlig tilstand for blgtbunnsfauna (Tabell 4). Innholdet av organisk karbon og nitrogen i
sedimentet var hgyt og fikk ddrlig til sveert ddrlig tilstand for organisk innhold (Tabell 5). Ved
provetakingen ble det observert at sedimentet var svart og luktet til dels sterkt av H,S (Vedlegg A). Pa
stasjonen i Viksfjorden ble det i tillegg observert noe sgppel.

Bunnfauna i indre deler av Viksfjorden (innenfor Vikergya) ble undersgkt i 2007 (Berge m.fl. 2009) og
ogsa da var fauna artsfattig. Antallet arter som ble registrert var omtrent det samme som i 2018,
mens individtallet var en del hgyere. Dette skyldes i hovedsak hgy tetthet av sneglen Hydrobia ulvae i
2007. Eutrofieringen av Viksfjorden kan trolig forklares med stor avrenning fra dyrket mark rundt
fjorden, som er en kilde med stor grad av pavirkning pa vannforekomsten ifglge Vann-nett
(https://www.vann-nett.no/portal/). Det er ingen kommunale avlgpsanlegg som har utslipp til
Viksfjorden.

Ogsa i vannforekomst Traela er avrenning fra dyrket mark trolig den st@rste kilden til organisk
belastning, i tillegg til diffus avrenning fra byer/tettsteder (https://www.vann-nett.no/portal/).
Vannforekomsten grenser mot Tgnsberg, og det er mye bebyggelse i omradene rundt. Traela er
forbundet med Oslofjorden med flere smale og grunne sund, noe som begrenser vannutskiftingen
med de mer apne omradene i fjorden.

For Rgssesundet er det mindre apenbart hva som er arsaken til eutrofieringen. | Vann-nett star diffus
avrenning fra byer/tettsteder som en kilde til middels grad av pavirkning pa vannforekomsten. Det er
hyttebebyggelse pa begge sider av sundet, samt en stor smabathavn rett ved stasjonen.

Oksygeninnholdet i bunnvannet pa de tre stasjonene 13 pa rundt 5 ml/I (Vedlegg B), noe som tilsier at
oksygenforholdene i vannmassene var gode pa det tidspunktet prgvetakingen av blgtbunnsfauna ble
utfgrt (oktober 2018). Dette kan skyldes at alle tre vannforekomstene er grunne. Stasjonene ligger pa
12,5-20 m dyp, som regel pa det dypeste punktet i omradet. Resultatene tyder pa at vannutskiftingen
i hovedsak er god og at det ikke er oksygensvinn i bunnvannet.

Mefjorden, Tgnsbergfjorden-ytre og Argysund-Hvasser:

De gvrige stasjonene i undersgkelsen fikk alle god tilstand for blgtbunnsfauna. Pa stasjonene i
Mefjorden, Tgnsbergfjorden-ytre og Argysund-Hvasser ble det registrert rundt 40 arter totalt per
stasjon. Fauna var dominert av flerbgrstemark og muslinger, og det ble registrert lite krepsdyr og lite
av andre pigghuder enn slangestjerner (f.eks. sjigmus eller sjgpglser). Stgrre bioturbatorer som for
eksempel sjgmus bidrar til 8 holde sedimentene godt omrgrt og er positivt for mengden oksygen, og
fraveer av dyrene kan vaere en indikasjon pa et noe forstyrret miljg.

Organisk innhold i sedimentet hadde svaert god tilstand pa stasjonene i Mefjorden og Tgnsberg-
fjorden-ytre, og moderat tilstand pa stasjonen i Argysund-Hvasser (Tabell 5). Oksygenforholdene i
bunnvannet var gode pa alle stasjonene pa tidspunktet for prgvetaking (4,5-5 ml/l, Vedlegg B).
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Sandebukta:

Stasjon SA1 i Sandebukta var den mest artsrike stasjonen i undersgkelsen med totalt 92 registrerte
arter, noe som er @ anse som svaert artsrikt for Skagerrak. Organisk innhold i sedimentet hadde god
tilstand. Innholdet av oksygen i bunnvannet |3 pa rundt 4 ml/l, som er det laveste av stasjonene i
undersgkelsen. Dette kan skyldes at vannforekomsten er en del dypere enn de gvrige. Stasjonen SA1
er plassert pa 74 m dyp.
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Vedlegg A.

Toktrapport fra prgvetakingen av blgtbunnsfauna i Vestfold 2018.
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Toktrapport blatbunn Vestfold, 2018

NIV3- i
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Vannforskming Fax: 22 18 5200

Toktrapport bletbunn: Vestfold

Feltdeltakere: Gunhild Borgersen og Marijana Bridjacic, NIVA
Forfatter: Guniuld Borgersen

NIVA-prosjektnr - O-180241

Dato for provetaking: 29.-31.10.2018

Provetakingen ble utfort fra fartovet FF Trygve Braamd med skipper Sindre Holm Béten var utstyrt
med Olex kartplotter og GPS for posisjonering. bom, vinsj og sjevannsslange med regulerbart tryldc
Biten har sidepropeller. og holdt posisjonen godt under hele provetakingen.

Det ble tatt faunaprever fra syv stasjoner. Fra hver stasjon ble det tatt fire prever for faunaanalyse
med en 0.1 m* van Veen-grabb. Det ble i tillegg taft sedimentprover fra hver stasjon for analyse av
kornsterrelse fra 0-5 cm sjiktet samt total organisk karbon (TOC) og totalt nitrogen (TIN) fra 0-1 cm
sjiktet fra grabb med wforstyrret sedimentoverflate eller med kjemeprevetaker (Kavak corer). Det ble
malt oksygen. salinitet og temperatur fra overflate til bunn pa hver stasjon med en CTD med
pamontert oksygensonde.

Provetaking og behandling ble utfort 1 henhold tid NS-EN [SO 16665:2013 og NS-EN IS0 5667-
19:2004. For & bestemme fargen pa sedimentets overflatelag ble det brukt Munsells farpekart for jord
og sedimenter. Volum ble bestemt vha. malepinne tilhorende grabben.

Stasjonenes posisjoner og dyp er vist 1 Tabell 1. Beskrivelser av grabbprovene er gitt i Tabell 2.

Tabell 1. Posisjoner og dyp for blothunmsprevetakingen i Vastfold 2018.

Stasjonskode | Vannforekomst Nord @st {Dr:? Dato

VIK1 Viksfjorden 59,0246 10,1225 20|29.10.2018
ME1 Mefjorden 59,0609 10,2856 28 30.10.2018

Tensbergfjorden-

TONL ytre 59,0836 10,3583 34 [31.10.2018
R@S1 Ressesundet 59,0858 10,4238 16 |31.10.2018
mAG1 Argysund-Hvasser 59,1546 10,4615 38 |31.10.2018
TREL Trzla 59,2504 10,4411| 12,5|31.10.2018
SA1 sandebukta 59,5289 10,2973 74|31.10.2018

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder
kam for den preven som er testet.

1/4
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Tabell 2. Sedimentbaskrivalse for blothwmnsprover fra provetaking i Vestfold 2018.

Stasjon

Beskrivelse

VIK1

Bleott sediment, Iyst overflatelag, ellers
gra-svart farge. Sterk ukt av H,S. Rester
av soppel (plastpose, filtduk).

Sjenms i to av replikatene, ellers lite
synlig fauna Skyellrester og noe organisk.
Sedimentprover til TOC, TN og
kornfordeling ble tatt fra corer (kayak)
siden sedimentoverflaten ble presset opp
mot nettingen i grabben og det ikke var
mulig 4 fi grabbpraver med uforstyrret
overflate.

Munsell: 10YR 3/1 (overflaten).

Volum: 21 L (full).

ME1

Medium fast leire. Ingen lukt.

Synlig fauna: slangestjerner, sandsjonms ( Echinocardium cordanum), frittlevende
flerborstemark (Nephiys).

Prover til sedimentanalyser (TOC, TN og komnfordeling) ble tatt fra grabb med uforstyrret
overflate.

Munsell: 5Y 3.2.

Volum: 10L

TON1

Finkornet leire. Ingen Iukt.

Synlig fauna: nmdderreker,
slangestjerner. sjemus. fnttlevende
flerbarstemark (Nephiys sp.)

Prover til sedimentanalyser (TOC, TN og
kornfordeling) ble tatt fra grabb med
uforstyrret overflate.

Munsell: 2.5Y 4/2.

Volum: 920 L
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RO51 Gra-svart sediment, blett og sveert
lettspylt. Sterk lukt av HiS. Sveert liten
sikterest bestiende av skjellrester og
organisk materiale. Ingen synlig fauna.
Sedumentprover til TOC, TN og
kornfordeling ble tatt fra corer (kavak)
siden sedimentoverflaten ble presset
opp mot nettingen 1 grabben og det
ildee var nmlig & i grabbprover med
uforstyrret overflate.

Munsell: na.

Volum: 21 L (full).

MAGI Finkomet leire. Ingen lukt.

Synlig fauna: slangestjerner,
frittlevende flerborstemark (Glycera
sp., Nephtys sp.), leireror
(flerberstemark). svemmelkrabbe (ble
sluppet fi1).

Praver til sedimentanalyser (TOC, TN
og komfordeling) ble fatt fra grabb
med uforstyrret overflate.

Munsell: 5Y 4/2.

Volum: 10-17L

34

28




NIVA 7396-2019

Toktrapport blatbunm Vestfold, 2018

TREL

Svart, lift seigt sediment med ca 0,5 cm
Iysebrunt topplag. Sterk ukt av HaS.
Sikterest besto av organisk materiale I eft
av replikatene ble det obersvert en snegle
{Philinoidea). eller ingen synlig fauna. I
eft av replikatene ble det funnet en del
skallrester etter blaskjell. i en annen mye
radalger (Gracilaria?).
Sedumentprever til TOC, TN og
kornfordeling ble tatt fra corer (Kavak)
siden sedimentoverflaten ble presset opp
mof nettingen 1 grabben og def ikke var
mmlig 4 fi grabbprover med uforstyrret
overflate.

Munsell: na

SA1

Gra leire. Ingen lukt.

Mve synlig fauna: lyresjonms, syvstripet
kamskjell, anemome (Carianthus loydii).
slangestjerner, snabelorm (Golffngia sp.).
frittlevende flerberstemark
(knakkpelseorm - Polyphysia crassa).
Prover til sedimentanalyser (TOC, TN og
kornfordeling) ble faft fra grabb med
uforstyrret overflate.

Munsell: 5Y 4/2.

Volom 20-21 L

Registrerte avvik:

Ingen
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Vedlegg B.

Profiler fra malinger med en CTD-sonde (SAIV) med pamontert oksygensonde utfgrt samtidig med
prgvetaking av blgtbunn 29.-30.oktober 2018.
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ME 1_down.cnv

| B — L e e IS A s i T T
Salinity, Practical [PSU]
6 28

20 24 30 32 34
0 T ' ‘ — ‘ | —
10t
20—:
Eaol
5 |
I L
3
Ba0
[ |
"a |
o L
D |-
50—+
60—:
70+
C I | | | } | } | I | } | } |
6 10 12 14 16 18 20
Temperature [ITS-90, deg C]
} } L } I L | | I | | | | | | L I | | L } | | L } L L | } | | | | | I |
22,6 22,8 23,0 232 23,4 23,6 23,8 24,0 24,2 244 24,6
Density [sigma-t, kg/m"3 ]
T& 1 _down.cnv
| | | | | | | |
[ T T | T T T I T T T T I T T I T T T | T I 1
Salinity, Practical [PSU]
20 2§ 3|2 3‘4
T I H | T T I
10t
20—:
Eaol
5 |
I L
3
Ba0
[ |
"a |
o L
D |-
50—+
60—:
70+
C I | | | } | } | I | } | } |
6 10 12 14 16 18 20
Temperature [ITS-90, deg C]
i | | | | | | L | | L | | | | | | | | |4
f I | | | 1 1
23,0 23,5 24,0 24,5 250 255

Density [sigma-t, kg/m"3 ]

31




NIVA 7396-2019

Depth [salt water, m]

R@s 1_down.cnv
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Vedlegg C.

Blgtbunnsindekser per grabbprgve for stasjonene i Vestfold i 2018. S=antall arter, N=antall individer,
NQl1=Norwegian Quality Index, H’=Shannons diversitetsindeks, ES100=Hurlberts diversitetsindeks,
ISI2012=Indicator Species Index versjon 2012 og NSI=Norwegian Sensitivity Index versjon 2012.

Vannforekomst | Stasjon | Grabb | S N N/m? NQl1 H' ES100 1S12012 NSI2012
G1 28| 218 2105 0,719 3,68 21,6 7,81 22,8
Mefjorden Vel |82 20| 188 2105 0,680 3,22 15,8 8,06 21,6
G3 22| 207 2105 0,684 3,02 15,9 9,11 21,5
G4 26| 229| 2105 0,709 3,20 18,5 9,51 21,6
G1 21| 117 2045 0,725 2,95 19,5 9,24 23,6
Argysund- vAGL |82 18| 209 2045 0,714 2,81 14,3 8,23 23,8
Hvasser G3 22| 188 2045 0,716 3,30 17,3 7,39 22,8
G4 22| 304| 2045 0,768 2,22 13,2 8,31 24,1
G1 1 1 35 0,00
Rgssesundet R@S1 G2 > 35 2,32
G3 3 4| 35 1,50
G4 3 35 1,50
G1 56| 362| 4310 0,720 4,45 30,1 8,89 21,7
sandebukta sap 182 44| 358 4310 0,693 3,99 26,5 8,41 22,0
G3 54| 670| 4310 0,716 3,65 23,2 8,82 20,3
G4 55| 334| 4310 0,716 4,41 32,2 8,91 21,7
G1 8 9| 82,5 0,692 2,95 7,17 23,4
Treela TREL 182 2 8| 825 0,81
G3 4 9| 82,5 0,483 1,45 6,81 20,8
G4 5 7| 825 0,578 2,24 5,96 15,7
G1 20| 70| 897,5 0,743 3,05 8,60 23,8
Tonsbergfjorden- | L\ | G2 18| 938975 0,715 2,93 10,76 23,4
ytre G3 15| 65| 8975 0,712 2,82 9,68 24,1
G4 25| 131 897,5 0,736 3,35 21,7 8,77 23,3
G1 7| 132175 0,537 2,57 5,43 19,6
Viksfjorden viki 162 10| 27|2175 0,607 2,87 6,22 20,8
G3 8| 212175 0,565 2,58 7,00 20,3
G4 10| 262175 0,576 2,88 6,12 19,3
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Vedlegg D.

Fullstendige artslister for blgtbunnsfauna fra stasjonene i Vestfold 2018. G1=grabbprgve 1,
G2=grabbprgve 2, G3=grabbprgve 3, G4=grabbprgve 4.

Stasjon Gruppe Familie Artsnavn Gl| G2 | G3 | G4
MAG1 | NEMERTEA Nemertea indet 1 2
MAG1 | POLYCHAETA Pholoidae Pholoe baltica 1 4 8
MAG1 | POLYCHAETA Hesionidae Oxydromus flexuosus 1
MAG1 | POLYCHAETA Hesionidae Podarkeopsis helgolandicus 1
MAG1 | POLYCHAETA Nephtyidae Nephtys incisa 1 4 1 1
MAG1 | POLYCHAETA Goniadidae Goniada maculata 1
MAG1 | POLYCHAETA Lumbrineridae Abyssoninoe hibernica 1

MAG1 | POLYCHAETA Spionidae Prionospio fallax 2
MAG1 | POLYCHAETA Spionidae Prionospio multibranchiata 5 3 4 2
MAG1 | POLYCHAETA Spionidae Scolelepis korsuni 2

MAG1 | POLYCHAETA Cirratulidae Chaetozone setosa 1
MAG1 | POLYCHAETA Cossuridae Cossura longocirrata 1
MAG1 | POLYCHAETA Flabelligeridae Diplocirrus glaucus 1 1
MAG1 | POLYCHAETA Scalibregmidae Scalibregma inflatum 34| 14 4
MAG1 | POLYCHAETA Terebellidae Polycirrus plumosus 1

MAG1 | POLYCHAETA Trichobranchidae | Terebellides stroemii 1
MAG1 | POLYCHAETA Trichobranchidae | Trichobranchus roseus 1
MAG1 | PROSOBRANCHIA Rissoidae Hyala vitrea 4| 58| 21182
MAG1 | OPISTOBRANCHIA | Scaphandridae Cylichna cylindracea 2 2 1
MAG1 | CAUDOFOVEATA Caudofoveata indet 1

MAG1 | BIVALVIA Nuculidae Ennucula tenuis 7 6| 20| 26
MAG1 | BIVALVIA Nuculidae Nucula nitidosa 1] 1| 3
MAG1 |BIVALVIA Thyasiridae Thyasira flexuosa 1 1 4 2
MAG1 |BIVALVIA Thyasiridae Thyasira sp. 1

MAG1 |BIVALVIA Thyasiridae Thyasiridae indet 3
MAG1 | BIVALVIA Lasaeidae Kurtiella bidentata 7 5| 15| 21
MAG1 | BIVALVIA Cardiidae Parvicardium minimum 2 2 1
MAG1 | BIVALVIA Scrobiculariidae | Abra nitida 7 5 3 2
MAG1 |BIVALVIA Corbulidae Corbula gibba 1 5 2
MAG1 | DECAPODA Processidae Processa canaliculata 2 2

) Philocheras bispinosus

MAG1 | DECAPODA Crangonidae bispinosus 1

MAG1 | DECAPODA Callianassidae Callianassa subterranea 1 1
MAG1 | PRIAPULIDA Priapulus caudatus 1
MAG1 | PHORONIDA Phoronida indet 1

MAG1 | OPHIUROIDEA Ophiuroidea juvenil 4 3 5 4
MAG1 | OPHIUROIDEA Amphiuridae Amphiura chiajei 10| 12| 13 1
MAG1 | OPHIUROIDEA Amphiuridae Amphiura filiformis 57| 66| 65| 40
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Stasjon Gruppe Familie Artsnavn Gl| G2 | G3 | G4

ME1 ANTHOZOA Edwardsiidae Edwardsia sp. 1

ME1 NEMERTEA Nemertea indet 6 1

ME1 POLYCHAETA Pholoidae Pholoe baltica 1 1

ME1 POLYCHAETA Nephtyidae Nephtys incisa 7 9 9 9

ME1 POLYCHAETA Goniadidae Goniada maculata 1

ME1 POLYCHAETA Paraonidae Levinsenia gracilis 1 1 2

ME1 POLYCHAETA Spionidae Prionospio fallax 7 1 2

ME1 POLYCHAETA Spionidae Prionospio multibranchiata 12 6 6 4
Pseudopolydora aff.

ME1 POLYCHAETA Spionidae paucibranchiata 4 1

ME1 POLYCHAETA Spionidae Scolelepis korsuni 1

ME1 POLYCHAETA Spionidae Spiophanes kroyeri 2 1

ME1 POLYCHAETA Magelonidae Magelona minuta 24| 13 8 7

ME1 POLYCHAETA Cirratulidae Tharyx killariensis 2

ME1 POLYCHAETA Cirratulidae Tharyx sp. 3 1

ME1 POLYCHAETA Flabelligeridae Diplocirrus glaucus 1 1 2

ME1 POLYCHAETA Scalibregmidae Scalibregma inflatum 2

ME1 POLYCHAETA Capitellidae Notomastus latericeus 1 1 1

ME1 POLYCHAETA Maldanidae Euclymeninae indet 1

ME1 POLYCHAETA Terebellidae Polycirrus plumosus 6 5 4 2

ME1 POLYCHAETA Terebellidae Streblosoma intestinale 1

ME1 POLYCHAETA Trichobranchidae | Terebellides stroemii 2

ME1 POLYCHAETA Trichobranchidae | Trichobranchus roseus 2 1

ME1 OLIGOCHAETA Oligochaeta indet 1 1

ME1 PROSOBRANCHIA Gastropoda indet 1

ME1 PROSOBRANCHIA Rissoidae Hyala vitrea 14| 11 17

ME1 BIVALVIA Nuculidae Nucula nitidosa 6 8| 11 7

ME1 BIVALVIA Thyasiridae Thyasira flexuosa 2

ME1 BIVALVIA Lasaeidae Kurtiella bidentata 19| 23| 33| 37

ME1 BIVALVIA Montacutidae Tellimya ferruginosa 1

ME1 BIVALVIA Cardiidae Acanthocardia echinata 1

ME1 BIVALVIA Cardiidae Parvicardium minimum 1 1 5

ME1 BIVALVIA Scrobiculariidae | Abra nitida 2 2

ME1 BIVALVIA Veneridae Dosinia lupinus 1

ME1 BIVALVIA Corbulidae Corbula gibba 13| 28| 27| 24

ME1 AMPHIPODA Ampeliscidae Ampelisca sp. 1 1

ME1 DECAPODA Processidae Processa canaliculata 1

ME1 DECAPODA Callianassidae Callianassa subterranea 1 1

ME1 SIPUNCULIDA Golfingia sp. 1 1 1

ME1 PHORONIDA Phoronida indet 5 11 7 9

ME1 OPHIUROIDEA Amphiuridae Amphiura chiajei 6 2 8 2

ME1 OPHIUROIDEA Amphiuridae Amphiura filiformis 69| 62| 81| 87

ME1 ECHINOIDEA Loveniidae Echinocardium cordatum 1

R@S1 | POLYCHAETA Polynoidae Harmothoe sp. 1
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Stasjon Gruppe Familie Artsnavn Gl| G2 | G3 | G4

R@S1 | POLYCHAETA Spionidae Malacoceros sp. 1

R@S1 | POLYCHAETA Spionidae Prionospio fallax 2

R@S1 | POLYCHAETA Magelonidae Magelona minuta 1 1

R@S1 | PROSOBRANCHIA Rissoidae Hyala vitrea 1

R@S1 | BIVALVIA Lasaeidae Kurtiella bidentata 1 2

R@S1 | BIVALVIA Scrobiculariidae | Abra nitida 1 1 1

R@S1 | PHORONIDA Phoronida indet 1

SA1 ANTHOZOA Edwardsiidae Edwardsia sp. 1

SA1 PLATYHELMINTHES Platyhelminthes indet 1

SA1 PLATYHELMINTHES Platyhelminthes indet 1 1 1

SA1 NEMERTEA Nemertea indet 5 2| 12 5

SA1 POLYCHAETA Amphinomidae Paramphinome jeffreysii 841118 | 94| 95

SA1 POLYCHAETA Polynoidae Bylgides sarsi 1 1

SA1 POLYCHAETA Polynoidae Gattyana amondseni 1 2

SA1 POLYCHAETA Polynoidae Harmothoe mariannae 1

SA1 POLYCHAETA Polynoidae Polynoidae indet 1 1 2

SA1 POLYCHAETA Polyodontidae Panthalis oerstedi 1 1

SA1 POLYCHAETA Phyllodocidae Chaetoparia nilssoni 1

SA1 POLYCHAETA Phyllodocidae Phyllodoce groenlandica 1

SA1 POLYCHAETA Phyllodocidae Phyllodoce rosea 1 1

SA1 POLYCHAETA Phyllodocidae Sige fusigera 4

SA1 POLYCHAETA Pholoidae Pholoe baltica 1

SA1 POLYCHAETA Pholoidae Pholoe pallida 5 4 2 5

SA1 POLYCHAETA Hesionidae Nereimyra woodsholea 1

SA1 POLYCHAETA Syllidae Exogone verugera 3 2 1

SA1 POLYCHAETA Nereidae Ceratocephale loveni 1 2 1

SA1 POLYCHAETA Nephtyidae Nephtys kersivalensis 1

SA1 POLYCHAETA Nephtyidae Nephtys paradoxa 2 1

SA1 POLYCHAETA Nephtyidae Nephtys sp. 1

SA1 POLYCHAETA Glyceridae Glycera alba 1 3 3 3

SA1 POLYCHAETA Glyceridae Glycera unicornis 1 1

SA1 POLYCHAETA Goniadidae Goniada maculata 1

SA1 POLYCHAETA Lumbrineridae Abyssoninoe hibernica 6 3 7

SA1 POLYCHAETA Dorvilleidae Ophryotrocha sp. 1 6

SA1 POLYCHAETA Paraonidae Levinsenia gracilis 2 2

SA1 POLYCHAETA Paraonidae Paradoneis lyra 2

SA1 POLYCHAETA Spionidae Laonice bahusiensis 1

SA1 POLYCHAETA Spionidae Prionospio cirrifera 6 9| 18 6

SA1 POLYCHAETA Spionidae Prionospio dubia 9| 15| 24| 12

SA1 POLYCHAETA Spionidae Prionospio fallax 1 4 3 1
Pseudopolydora aff.

SA1 POLYCHAETA Spionidae paucibranchiata 28| 17| 32 6

SA1 POLYCHAETA Spionidae Spiophanes kroyeri 26| 25| 35| 14

SA1 POLYCHAETA Cirratulidae Aphelochaeta sp. 10 6| 10| 10
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Stasjon Gruppe Familie Artsnavn Gl| G2 | G3 | G4
SA1 POLYCHAETA Cirratulidae Chaetozone setosa 29| 27| 43| 33
SA1 POLYCHAETA Flabelligeridae Diplocirrus glaucus 4 9 4 6
SA1 POLYCHAETA Scalibregmidae Polyphysia crassa 1 2

SA1 POLYCHAETA Capitellidae Heteromastus filiformis 13 7| 31| 12
SA1 POLYCHAETA Capitellidae Mediomastus fragilis 1

SA1 POLYCHAETA Maldanidae Chirimia biceps 1 3 4 2
SA1 POLYCHAETA Maldanidae Euclymeninae indet 6| 14 12
SA1 POLYCHAETA Maldanidae Maldane sarsi 19 251 8
SA1 POLYCHAETA Maldanidae Rhodine loveni 2 1 3 2
SA1 POLYCHAETA Oweniidae Galathowenia oculata 8 6 6 6
SA1 POLYCHAETA Pectinariidae Pectinaria belgica 1

SA1 POLYCHAETA Ampharetidae Ampharete octocirrata 1

SA1 POLYCHAETA Ampharetidae Anobothrus gracilis 1
SA1 POLYCHAETA Ampharetidae Eclysippe vanelli 1 1

SA1 POLYCHAETA Ampharetidae Samytha sexcirrata 1

SA1 POLYCHAETA Terebellidae Pista cristata 1
SA1 POLYCHAETA Terebellidae Polycirrus plumosus 1 1

SA1 POLYCHAETA Trichobranchidae | Terebellides stroemii 1
SA1 POLYCHAETA Sabellidae Bispira crassicornis 1

SA1 POLYCHAETA Sabellidae Euchone papillosa 1 1
SA1 OLIGOCHAETA Oligochaeta indet 2
SA1 OPISTOBRANCHIA Philinidae Philine sp. 1 1 1
SA1 BIVALVIA Nuculidae Ennucula tenuis 20| 26| 13| 18
SA1 BIVALVIA Nuculidae Nucula sulcata 3 1 6 4
SA1 BIVALVIA Pectinidae Delectopecten vitreus 1 1

SA1 BIVALVIA Pectinidae Palliolum sp. juvenil 1

SA1 BIVALVIA Pectinidae Pseudamussium peslutrae 1 1
SA1 BIVALVIA Thyasiridae Mendicula ferruginosa 16| 12| 10 7
SA1 BIVALVIA Thyasiridae Thyasira equalis 9 7 4| 11
SA1 BIVALVIA Lasaeidae Tellimya tenella 1 4 3
SA1 BIVALVIA Scrobiculariidae | Abra nitida 2 1 1 1
SA1 BIVALVIA Kelliellidae Kelliella miliaris 3 3 1 1
SA1 CUMACEA Leuconidae Eudorella emarginata 8 6 7 5
SA1 CUMACEA Leuconidae Leucon (Leucon) cf. Nasica 1 5 1 1
SA1 CUMACEA Diastylidae Diastylis cornuta 1

SA1 CUMACEA Diastylidae Diastyloides biplicatus 1 1
SA1 AMPHIPODA Lysianassidae Tryphosites longipes 1

SA1 AMPHIPODA Oedicerotidae Arrhis phyllonyx 1

SA1 AMPHIPODA Oedicerotidae Bathymedon longimanus 1

SA1 AMPHIPODA Oedicerotidae Perioculodes longimanus 1
SA1 AMPHIPODA Oedicerotidae Westwoodilla caecula 2 1

SA1 AMPHIPODA Phoxocephalidae | Harpinia crenulata 1
SA1 AMPHIPODA Aristiidae Perrierella audouiniana 2
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Stasjon Gruppe Familie Artsnavn Gl| G2 | G3 | G4

SA1 AMPHIPODA Photidae Gammaropsis cf. palmata 1

SA1 AMPHIPODA Photidae Gammaropsis cf. sophiae 1 1

SA1 AMPHIPODA Photidae Gammaropsis sp. 1 2 1

SA1 MYSIDA Mysida indet 1
Philocheras bispinosus

SA1 DECAPODA Crangonidae bispinosus 1

SA1 DECAPODA Callianassidae Callianassa subterranea 1 1
Golfingia (Golfingia) vulgaris

SA1l SIPUNCULIDA vulgaris 1

SA1 SIPUNCULIDA Golfingiida indet 1
Phascolion (Phascolion)

SA1 SIPUNCULIDA strombus strombus 2 1

SA1 OPHIUROIDEA Ophiuroidea juvenil 1

SA1 OPHIUROIDEA Amphiuridae Ampbhiura chiajei 6 4 3

SA1 OPHIUROIDEA Amphiuridae Amphiura filiformis 1

SA1 OPHIUROIDEA Amphilepididae | Amphilepis norvegica 2 1

SA1 ECHINOIDEA Brissidae Brissopsis lyrifera 1 1 4

TAN1 | NEMERTEA Nemertea indet 1

T@N1 | POLYCHAETA Polynoidae Harmothoe mariannae 1

T@N1 | POLYCHAETA Pholoidae Pholoe pallida 1

TON1 | POLYCHAETA Hesionidae Podarkeopsis helgolandicus 1

T@N1 | POLYCHAETA Nephtyidae Nephtys incisa 6 6 4| 10

T@N1 | POLYCHAETA Goniadidae Goniada maculata 1

T@N1 | POLYCHAETA Paraonidae Levinsenia gracilis 2

T@N1 | POLYCHAETA Spionidae Prionospio dubia 1 2

TON1 | POLYCHAETA Spionidae Prionospio fallax 1 2 2

T@N1 | POLYCHAETA Spionidae Prionospio multibranchiata 2 1 1 7

TON1 | POLYCHAETA Spionidae Scolelepis korsuni 1 2

T@N1 | POLYCHAETA Spionidae Spiophanes kroyeri 2 4 5

TON1 | POLYCHAETA Magelonidae Magelona minuta 2 5 4 1

TON1 | POLYCHAETA Flabelligeridae Diplocirrus glaucus 3 2

TON1 | POLYCHAETA Scalibregmidae | Scalibregma inflatum 1 2

T@N1 | POLYCHAETA Capitellidae Notomastus latericeus 1 1

T@N1 | POLYCHAETA Maldanidae Euclymeninae indet 1

T@N1 | POLYCHAETA Pectinariidae Pectinaria belgica 1

TON1 | POLYCHAETA Ampharetidae Ampharete sp. 1

T@N1 | POLYCHAETA Terebellidae Pista lornensis 1

TON1 | POLYCHAETA Terebellidae Polycirrus plumosus 5 1 1

T@N1 | POLYCHAETA Trichobranchidae | Trichobranchus roseus 1

TON1 | OLIGOCHAETA Oligochaeta indet 1

T@N1 | PROSOBRANCHIA Rissoidae Hyala vitrea 2 10

TON1 | OPISTOBRANCHIA | Philinidae Hermania sp. 1 1

T@N1 | OPISTOBRANCHIA | Philinidae Philine sp. 1

TAN1 | BIVALVIA Nuculidae Nucula nitidosa 1

T@N1 | BIVALVIA Lasaeidae Kurtiella bidentata 4 8 4] 13
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Stasjon Gruppe Familie Artsnavn Gl| G2 | G3 | G4
TON1 | BIVALVIA Cardiidae Parvicardium minimum 6 2 7 2
TON1 | BIVALVIA Scrobiculariidae | Abra nitida 3 7
TON1 | BIVALVIA Corbulidae Corbula gibba 1

T@N1 | AMPHIPODA Ampeliscidae Ampelisca brevicornis 1
T@ON1 | AMPHIPODA Ampeliscidae Ampelisca sp. 1 1
TPN1 | DECAPODA Processidae Processa canaliculata 2

T@N1 | DECAPODA Callianassidae Callianassa subterranea 1

T@N1 | SIPUNCULIDA Thysanocardia procera 1
T@N1 | PHORONIDA Phoronida indet 1 3 2 7
T@N1 | OPHIUROIDEA Ophiuroidea juvenil 1
T@N1 | OPHIUROIDEA Amphiuridae Amphiura chiajei 1
T@N1 | OPHIUROIDEA Amphiuridae Amphiura filiformis 33| 45| 31| 51
T@N1 | ECHINOIDEA Brissidae Brissopsis lyrifera 1

TRA1 | POLYCHAETA Phyllodocidae Phyllodocidae indet 1

TRA1 | POLYCHAETA Pholoidae Pholoe baltica 1

TRA1 | POLYCHAETA Syllidae Exogone naidina 1

TRA1 | POLYCHAETA Spionidae Prionospio multibranchiata 1
TRA1 | POLYCHAETA Flabelligeridae Diplocirrus glaucus 1

TRA1 | POLYCHAETA Capitellidae Capitella capitata kompleks 1 2
TRZA1 | PROSOBRANCHIA Hydrobiidae Peringia ulvae 1 2

TRZA1 | OPISTOBRANCHIA | Philinidae Philine quadripartita 1
TRA1 |BIVALVIA Nuculidae Ennucula tenuis 2

TRA1 | BIVALVIA Thyasiridae Thyasiridae indet 1

TRA1 |BIVALVIA Cardiidae Parvicardium pinnulatum 1
TRA1 | BIVALVIA Scrobiculariidae | Abra nitida 6 6 2
TRA1 |BIVALVIA Corbulidae Corbula gibba 1

TREA1 | AMPHIPODA Ischyroceridae Ericthonius sp. 1
TRA1 | DECAPODA Majidae Macropodia rostrata 1
VIK1 NEMERTEA Nemertea indet 1

VIK1 POLYCHAETA Pholoidae Pholoe baltica 1

VIK1 POLYCHAETA Hesionidae Oxydromus flexuosus 1
VIK1 POLYCHAETA Nephtyidae Nephtys sp. 3 1 2 1
VIK1 POLYCHAETA Spionidae Prionospio fallax 2
VIK1 POLYCHAETA Cirratulidae Chaetozone setosa 1 2

VIK1 POLYCHAETA Cirratulidae Tharyx sp. 1

VIK1 PROSOBRANCHIA Rissoidae Hyala vitrea 1

VIK1 BIVALVIA Nuculidae Nucula nitidosa 1 1
VIK1 BIVALVIA Thyasiridae Thyasira flexuosa 2 6 5 3
VIK1 BIVALVIA Lasaeidae Kurtiella bidentata 1 1 4
VIK1 BIVALVIA Montacutidae Tellimya ferruginosa 5 1 2
VIK1 BIVALVIA Scrobiculariidae | Abra nitida 1 1 3 2
VIK1 BIVALVIA Corbulidae Corbula gibba 4 7 7 9
VIK1 ECHINOIDEA Loveniidae Echinocardium cordatum 2 1 1
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Vedlegg E.

Analyseresultater for total organisk karbon (TOC) og total nitrogen (TN) i sedimentet.
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NIV

Ganstadaléen 21 B
0349 Oslo T 7
BECE o sion ANALYSERAPPORT
E-post nivaiiniva.ne
BapportDy: 11316

Eunde: Guuhild Borrersen
Prosjekinummer: O 180241 - Bletbunn:fannmndersekelser langs Vestfoldkysten

Analyseoppdrag: 895-TOT2

Versjom 1

Diatar 24052019
Provemnr.: ME-2019-04226 Provemerldng: VI Vikfjorden
Provetype: SEDIMENT Stasjen : VIK] Viksfjorden
Provetalmingcdatol 29.10.2018 FjemelD,/ Replikat © A
Prove mottatt dato: 19022019 Frevenkingsdyp 120,00 m Smitt: 0,00-1,00 em
Analyzeperiode:! 2205209 - 22052019 Proverkingzmetode: Foajak corer
Fommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besultat Enhet MU LOQ Underlev.
Total nitrogen Intern metode (GE-2) 331 ug N/mg TS 20% 1.0
Totalt arganisk karbon Inrern metode (G6-2) 4472 ug C,—"mg'IE 20% 10
Provemnr.: MER-2019-04227 Provemerking: AE] Mefjorden
Proverype: SEDIMENT Stasjon : ME] Mefjorden
Provetalmingsdato: 30.10.2018 FjerneID/ Replikat @ A
Prove mottart dato: 19022019 Frovemkinpsdyp  : 2800 m Znitt: 0,00-1,00 cm
Analyzeperiode: 22052018 - 22.05.2019 Frovemkingzmetode: Van Veen grab
Fommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besulmt Enhet MO LOGQ Underler.
Total nitrogen Intern metode (G6-2) Lo u.gN.-"m.g TS 28% 1.0
Totalt arganick karbon Inrern metode (G6-2) 948 uE C,—"mg'IE 20% 10
Provenr.: NE-2019-04228 Provemerdng: TONI Tonzbergfjorden - Tire
Proverype: SEDIMENT Stazjon : TEN1 Tensbergfiorden - yrre
Provetalmingsdato: 31.10.2018 FjerneTD/Replikat © A
Prove mottatt dato! 10.02.2019 Frovemkinpsdyp  : 3400 m Znitt: 0,00-1,00 cm
Analyzeperiode: 12052019 - 22052019 Frovetkingzmetode: Van Veen grab
Fommentar:
Anabysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resulmt Enhet MO LOGQ Underlev.
Total nitrogen Intern metode (G6-2) =10 u.gN.-"m.g s 1.0
Totalt erganizk karbon Intern metode (GE-2) 5M ug C,—"mgTE 20% 10

Tay cklaring

. Side 1av 3

* : Teke omfattet av akkrediteringen
<: Mindee enn, =: Stocre enm MU Mdlensikkeshet (dekning=fakror k=2, LOOQ: Foantfiserng=grense

Lod: Intem metode bu:npé angit standard Yiterligere informesion om benymet metode eller utforende hboratorie kan fas ved henwendelse til hiboratorie:
Analyserapporten m4 kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder lom for den proven som er testet

For hiom og sediment Dersom enhet er uten spesifkk basimangivelse, ex nesultatet oppgitt som Tarveks.
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Provenr.: NE-2019-04220 Provemerking: ROS] Rosseundet
FProvetype: SEDIMENT Stasjon : RODZE1 Rossesunder
Proveralmingsdate: 31.10.2018 FjerneID,/Replikat - A
Prowe mottart dato: 19.02. 2019 Provemkinpsdyp - 16,00 m Snitt: 0,00-1,00 cm
Analyseperiode 27052019 _ 2052019 Provetakingzmetode: Flajak corar
Fommentar:
Amnalysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besultat Enhet MU LOQ Underlev.
Total nitrogen Intern metode (G6-2) 5,99 ugN/mg TS 20%% 1.0
Totalt organisk karbon Inrern metede (G6-2) 495 [Hh-3 C_-"mg'I'S 20% 10
Provens.! NR-2019-04230 Provemerking: MAGI Areysund-Hrasser
Praverype: SEDIMENT Stazjon - MAGL ;Exm_r,und-H':aﬁa:
Provetalmingsdate:  31.10.2018 FjerneID,/Replikat - A
Prove mottatt datol 19.02.201%9 Provetakingsdyp 138,00 m Smitt: 0,00-1,00 cm
Analyseperiode: 22052019 - 22052019 Provenkingzmetode: Van Veen grab
Fommentar:
Amalysevariabel Srandard (NIVA metodekode) Resuliat Enhet MU LOQ Underlev.
Total nitrogen Intern metede (G6-2) 2,78 ugN.-"m.g TS 20%% 1.0
Totalt organizk karbon Intern metede (G6-2) 254 T3 C_-"mg".['S 20%% 1.0
Provenr.: NE-2019-04231 Provemerking: TREI Tzl
Praverype: SEDIMENT Smsjon : TRE] Trala
FPrevetalmingzdate: 31.10.2018 FjemelD, Replikat - A
Prowve mottart dato: 19.02.2019 Provemkingsdyp 1250 m Snitr: 0,00-1,00 em
Analyseperiode! 22052019 - 22052019 Provetakingzmetode: Fajak corer
Fommentar:
Amalysevariabel Stndard (NIVA metodekode) Resulmt Enhet MU LOg Underlew.
Tatal nitrogen Inrern metede (G6-2) 3,33 ug}!'.-"m.g g 20% 10
Totalt organizk karbon Inrern metede (G6-2) 3.2 ug C_-"mg'I'S 20% 10
Provenr.: MNE-2019-04232 Provemerking: 3A1 Sandebulkra
Proverype: SEDIMEMNT Stasjon : 3Al Sandebukia
Provetalmingsdate:  31.10.2018 FjerneID,/Replikat - A
Prove mottait datod 19.02.2019 Provetakingsdyp 17400 m Smoitt: 0,00-1,00 cm
Analyzeperiode: 18032019 - 18.03.2019 Proverkingsmetode: Van Veen grab
Fommentar:
Amalysevariabel Srandard (NIVA metodekode) Resuliat Enhet MU LOQ Underlev.
Total nitrogen Intern metede (G6-2) 152 ugN.-"nJ.g TS 20%% 1.0
Totalt organick karbon Intern metode (G6-2) 17,0 ug C/mg TS 20% 1.0
Tey cklaning
g Side 2ar 3

* : Tke amfarter av akloradiper

teringen
<z Mindre enn, = Storre eon, L7 Afilensikkarhet |d|:b'_|ug"l"akmz =3, LOG: Kmuﬁuel:'ug'_p:nne

Liod: Iopem metode 'bu:nPé angit standaed. Viterigere informasjon om bexyret metode eller utforende bboratode ko £z vod hearendelse 5l hibamiore:

Analyserapporten ma kun giengis i sin helhet og uten noen form for endrngesr. Analyseresultaret gjelder koun for den proven som er tester.
Foz hiom og'.:d.i.n:em: Diersoun enhet =1 aten '.Pe'_lﬁkk ba'_l:ang":dy:. ez pesuliatet oppgitt som Tireks
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NiA-
Morsk instiratt for vannforskning
Veronica Efterip

Crreringeniar

Rapporten er elekrronizk signert

Tegnforkianng

* : Ikke omfartet av akkorediver

< Mindre enn = Stooe oo R0 Dfileuziklarhet :d.:k.r_lug'.t'akm: =3, LOG: :'C'.—a.:uﬁf.er'_'l.g'_gunqe

Liod: Intem memds 'bl:zztpi angin standard. Viterligere informe:jon om beayrer metode elar urforende bborarode ke s ved henvendelze 1l hboratories
Analzecapposten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endrnges. Analyseresultatet gjeldes kam for den proven som er testet.

For hiom og'.:d.i:neu: Dersom snhst ar aten -:Pzr_lz'l.':k bau:a:lg.'md:e. ax resuleatet oppgitt som Tk

44




NIVA 7396-2019

Vedlegg F.

Analyseresultater for kornfordeling i sedimentet.
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Framzenteret, Postboks 6606, 206 TROMS®

Akvaplan_ Foretakenr.: NO 837 375 158 MVA

___.-f’-—'- “Iva Tel: 777503 5 e-post: kjemi@ skvaplan.niva.ne

ANALYSERAPPORT

OF

Komfordelingsanalyse

Kunde: NIVA

Kunde referanse: Prosjelt 180241

Kontaltperson: Gunhild Borgersen

Adresse: Gaustadalléen 21

Postmr./sted: 0340 OSLO

Ti.: Dato: 07.05.2019

e-post: gho@niva.no

Rapport nr.: 60882/18-24

Analyseparameter(e): Full kernfordeling med statishiske parametere

Kontalktperson: Lisa Torske

Analyseansvarlig: Anja (sign)

Underskriftsherettget: dm 'n(“«'ﬁ.’ft . (s1Em)
Lab id. Kundens id.| Mairix | Provens bezkaffenhet | Mottatt Lab Analyseperiode

ved mottak

6088218 VIEI Sediment | Tint (lagret frosset) 14.01.2019 05.04.-12.04.2019
60882119 MEI Sediment | Tint (lagret frosset) 14.01.2019 03.04.-12.04.2019
6088220 TEUI Sediment | Tint (lagret frosset) 14.01.2019 05.04.-12.04.2019
6088221 R@sI Sediment | Tint (lagret frosset) 14.01.2019 05.04.-12.04.2019
6088222 MAGI Sediment | Tint (lagret frosset) 14.01.201% 05.04.-12.04.2019
6088223 TR.EI Sediment | Tint (lagret frosset) 14.01.201% 03.04.-12.04.2019
6088224 SAI Sediment | Tint (lagret frosset) 14.01.2018 05.04.-12.04.2019

Analysene gjelder bare for de prover som e testet. De oppgitte analyseresultat omfarter ikke fail som méne folge av provesagningen,
inhemogenitat eller andre forhold som kan ha pavirket proven for den ble moteatt av lsboratoriet. Rapporten fir kun kopieres i sin
helhet o nten nosn form for endringer. En evenmell klage skal leverss lzboratories senest en minad etter mottak av analyserasultat.

Nzrmere informasjon om metodeprinsipp, milensikkerhet etc fas ved henvendelse til lsboratoriet.

Side 1

46




NIVA 7396-2019

Resultater

Kundens id.: VIEI MEI TOUT ROSI MAGI TE¥I SAT
Parameter Enhet | 60882/1% | 6088219 6088220 | 6088221 | 6088222 | 60BR2/23 | 60882/

< 0,063 velds 629 742 524 70,0 635 56,0 693

0,063 velds 6,7 20,0 g9 276 72 4.7 31

0.125 velds 9.1 44 138 18 124 7.5 6.1

025 velds 7.7 1.1 7.8 03 7.1 6.5 6.4

0.5 velds 3.1 0.2 6.0 0.1 39 7.0 7.0

1 veld®s 43 0.0 6.6 01 38 7.7 62

2 velds 472 0.1 46 0.0 2,1 10,6 20

Eumulativ vekt% (vekt % av total masse som er finere enn angitt diameter =siktgjennomgang)

Kundens id.: VIKI MEI TOUL RO51 MAGI TREI SAl

Partildeeldiam . mm Enhet 60882/18 6083219 60882/20 G0BE2/21 | 6088222 | 60882723 | 60882124

0,063 knm vekt¥a 629 742 524 70,0 63.5 560 693
0,125 kum vekt¥s 69,6 94,2 61.3 97,7 70,7 60.8 714
0,25 kum. vekt¥a 78.8 98,7 75.1 99.4 83.0 682 784
0.3 knm vekt¥a 364 998 829 99.8 90,2 4.7 3459
1 kum. vektto 915 99.9 88.8 99.9 94.1 81.7 9.9

2 kum. vekits 95,8 99.9 95.4 100.0 97.9 89.4 98.0
=2 kum veki®s 100.0 100.0 1000 1000 1000 100.0 1000

Statistiske parameters=:

VIEI MEI TOUL ROS5I MAGI TRFI SAL

Median D50 b 4,308 5,287 4.173 5,126 4,832 4415 5,096
MEAN 1] 4359 5,300 3,911 5224 4553 3.649 4425
SORTING| [ 2,692 1,639 2,777 1,587 2469 3,167 2,720
SEEWNESS [ -0,283 0,001 -0, 166 0,098 -0.224 -0.312 -0.355
KURTOSIS| [ 0.873 0.746 0,860 0,687 0,862 0,716 0,846
Elazaifizenng** Peliit Pelitt Pelitt Pelitt Pelitt Pelitt Pelitt

#) Beregning av statistiske verdier er utfort ved bruk av programmet "Gradistat 8"

© Copynght Simon Blott (2010). Programmet er Excel-basert og kan lastes ned fra Internett pa
http:fwwrw kpal couk/index html. Programmet zw en detzljert beskrivelse av beregningene som utfores.
Input-data er vekt®s av hver siktefiaksjon og gjeldende siktestorrelse (1 mullimeter).

#¥) Klassifiseringen er basert pa Median D50 (g). For verdier mellom +4 og +8 klassifiseres sedimentet som
peliit (evt sulf).

Side Zavl
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https://niva.brage.unit.no/niva-xmlui/handle/11250/214616
https://niva.brage.unit.no/niva-xmlui/handle/11250/214616

NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, neeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 ¢ 0349 Oslo
Telefon: 02348  Faks: 22 18 52 00
www.niva.no ¢ postfdniva.no
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