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Sammendrag - summary

Overvakingsprogrammet "@kosystemovervaking i Kystvann - @KOKYST" har til hensikt & overvake
miljgtilstanden i utvalgte omrader langs norskekysten i henhold til vannforskriften. Delprogram
Skagerrak omfattet i 2018 14 vannforekomster lokalisert i Ytre Oslofjord og Grenlandsfjordene.
Samlet tilstand i vannforekomstene varierte fra «darlig~ til «god~ tilstand i 2018.

The monitoring program "Ecosystem Monitoring in Coastal Water - @KOKYST" aims at monitoring the
environmental status in selected areas along the Norwegian coast according to vannforskriften (the
Water Framework Directive). Subprogram Skagerrak includes 14 water bodies within the area of outer
Oslofjord and the Grenlandfjords. The overall condition in the waterbodies varied from “poor” to

“good” condition in 2018.
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Forord

@KOKYST - delprogram Skagerrak er del av det nasjonale overvakingsprogframmet ”@kosystemovervaking i
kystvann - @KOKYST”, som i dag inkluderer ti delprogrammer som samlet representerer alle gkoregioner
langs norskekysten. Overvakingen skal innhente kunnskap om viktige gkosystemer og arter, og fange opp
ugnskede pavirkninger av naeringssalter og partikler pa et tidlig stadium. Programmet omfatter
undersgkelser av biologiske forhold (hardbunn, blatbunn og planteplankton) og fysisk-kjemiske
stetteparametere (naeringssalter, oksygen, siktdyp, temperatur, lys og saltholdighet). Stgtteparameterne
overvakes pa et stasjonsnett knyttet til den biologiske overvakningen. Overvakingen er rullerende, hvilket
innebaerer at undersgkelser pa hardbunn og blgtbunn gjennomfares hvert tredje ar, mens pelagisk
prgvetaking finner sted hvert ar.

NIVA har ansvaret for a utfare overvakingsprogrammet i Ytre Oslofjord i Skagerrak-regionen. Stasjonene
som inngar i programmet har tidligere vart overvaket i Eutrofiovervakingsprogrammet for Ytre Oslofjord
(Fagradet for Ytre Oslofjord) og/eller i Kystovervakingsprogrammet KYO/KYS/@KOKYST
(Miljedirektoratet).

Folgende personer har vaert av stor betydning for gjennomfaringen av overvakingsprogrammet og alle
takkes for sitt bidrag:

e Hardbunn: Janne Kim Gitmark (feltarbeid, identifisering av makroalger, beregning av indekser,
rapportering), Maia Rest Kile (feltarbeid, identifisering av makroalger), Guri Sogn Andersen
(feltarbeid), Siri Moy (feltarbeid), Mats Walday (kvalitetssikring hardbunnsrapportering), Camilla
With Fagerli (programansvarlig, fagansvarlig hardbunn, redaktar)

e Blatbunn: Hilde C. Trannum (fagansvarlig, feltarbeid, rapportering), Gunhild Borgersen
(identifisering, beregning av indekser, kvalitetssikring av blagtbunnsrapportering), Marijana S.
Brkljacic (sortering og identifisering), Bjgrnar Beylich (feltarbeid), Siri Moy (feltarbeid), Jarle
Havardstun (feltarbeid), Eli Johansen (sortering), Jesper Hansen (identifisering, Akvaplan-niva AS)
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(planteplankton, rapportering), Sabine Marty (lysmalinger, rapportering), Vladyslava Hostyeva
(telling og identifisering av planktonalger), Marit Norli (FerryBox data), Sindre Holm og gvrig
mannskap pa Trygve Braarud (feltinnsamling), Kai Sgrensen (rapportering, kvalitetsikring
hydrografi)

¢ Kjemi: Tina Bryntesen

¢ Datahandtering: Jens Vedal

¢ Diverse prosjektbistand: Lise Tveiten og Rita Naess
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1. Om Okokyst

Overvakningsprogrammet "@kosystemovervaking i kystvann (BKOKYST)" har som mal a overvake
gkosystemer i kyst og fjordomrader, og skal avdekke hvordan disse pavirkes av tilfarsler av naeringssalter
og organisk materiale, og langsiktige klimaendringer. Vannforskriften med tilhgrende veileder for
klassifisering av miljgtilstand i vann er premissleverandegr for dette overvakingsprogrammet. @KOKYST
bestar na av ti delprogrammer (DP) som er inndelt etter gkoregioner, med unntak av DP Klima som har
overvakingsstasjoner bade i Skagerrak og ved Skrova.

Overvaking har i de fleste av de ti delprogrammene pagatt siden 2013, og i enkelte delprogram har det
pagatt overvaking helt siden 1990 (mer informasjon om @KOKYST finnes her.)

| alle delprogrammer inngar undersgkelser pa hardbunn, blgtbunn og i vannmassene. | noen av
delprogrammene gjares det i tillegg undersgkelser av alegress og plante- og dyreplankton
(artssammensetning). Undersgkelsene pa hardbunn og blgtbunn rullerer oftest med prevetaking hvert
tredje ar. Hydrografistasjonene har vanligvis arlige gjentak.

Omfanget av @KOKYST programmet fremgar av Tabell 1. Alle radata fra undersgkelsene er tilgjengelig i
Vannmiljg.


http://www.miljodirektoratet.no/no/Tema/Miljoovervakning/Naturovervaking/Hav-og-kyst/Okoystemovervaking-i-kystvann/

Tabell 1. DKOKYST. Kvalitetselementer i grunnprogrammene og gjentaksfrekvens. X= undersgkelsen skal utferes. Blank = dr uten

undersgkelse.

Delprogram

Type undersgkelse

@KOKYST - delprogram Skagerrak Arsrapport 2018

Skagerrak Hydrografi/kjemi X X X X
Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ - X/ X/ - X/ -
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera)
Makroalger (MSMDI)
Makroevertebrater (blgtbunn) X
Klima Hydrografi/kjemi X X
Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ X X/ X X/ X X/ X
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera)
Makroalger (MSMDI) X X X
Alegress X (X) X) X)
Makroevertebrater (bletbunn) X X X
Nordsjgen Sar Hydrografi/kjemi X X X X
Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ - X/ X/ X/
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera) X X
Makroevertebrater (blgtbunn) X X
Nordsjeen Nord Hydrografi/kjemi X X X
Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ - X/ X/ X/
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera) X X
Makroevertebrater (bletbunn) X X
Norskehavet Sgr (1) Hydrografi/kjemi X X X
Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ - X/ X/ X/
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera) X X X
Makroevertebrater (bletbunn) X X X
Hydrografi/kjemi X X X X
Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ - X/ X/ X/ -
Norskehavet Sor (1) Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera) X X
Makroevertebrater (blgtbunn) X X
Norskehavet Hydrografi/kjemi X X X X
Nord (1) Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ - X/ X/ X/ -
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera) X X
Makroevertebrater (bletbunn) X X
Norskehavet Hydrografi/kjemi X X X X
Nord (Il) Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ - X/ X/ X/ -
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera) X X
Makroevertebrater (bletbunn) X X
Norskehavet Hydrografi/kjemi X X X
Nord (Ill) Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ X/ X/ -
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera) X
Makroevertebrater (blgtbunn) X
Barentshavet Hydrografi/kjemi X X X X
Plante-/ Dyreplankton (taxa) X/ X/ X/ X/ -
Makroalger (RSLA/RSL, Droppkamera) X
Makroevertebrater (bletbunn) X X
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2. Sammendrag

Overvakingsprogrammet "@kosystemovervaking i Kystvann - @KOKYST" har til hensikt a overvake
miljatilstanden i utvalgte omrader langs norskekysten. Programmet omfatter undersgkelser av biologiske
forhold (hardbunn, blgtbunn og planteplankton) og fysisk-kjemiske parametere (naeringssalter, oksygen,
siktdyp, lys, temperatur og saltholdighet). Denne rapporten omhandler resultatene fra delprogrammet
Skagerrak, og omfatter Ytre Oslofjord omradet i den nordestlige delen av gkoregion Skagerrak.
Stasjonsnettet er sammensatt av stasjoner som tidligere har vaert overvaket gjennom programmene
@KOKYST, kystovervakingsprogrammet (KYO) og programmet «Overvaking av Ytre Oslofjord>.

Bade hardbunn, blgtbunn og vannmasser ble overvaket i 2018.

Tilstanden til vannforekomstene i undersgkelsesomradet varierte fra «darlig» til «god» tilstand nar 2018
data inkluderes i klassifiseringen. Basert pa det biologiske kvalitetselementet (BKE) planteplankton oppnar
alle pelagiske stasjonene bortsett fra VT66 Hagyfjorden tilstandsklasse «god~» eller «svaert god», mens
VT66 har «moderat~ tilstand. Stgtteparameteren oksygen (lite oksygen i bunnvannet), siktdyp og haye
sommerverdier av nitrat varierer fra «moderat> til «darlig» og trekker ned tilstanden ved stasjonene VT10
Breiangen, VT66 Hagyfjorden og VT67 Langesundsfjorden. Ved stasjon VT10 og VT67 nedgraderes
stasjonenes samlede tilsand fra «god> til «<moderat» pa bakgrunn av de fysisk-kjemiske
stotteparameterne. Kjemisk-fysiske statteparametere blir utslagsgivende for «moderat~ tilstand i
vannforekomsten Breiangen vest. Huvis tilstanden basert pa planteplankton hadde vaert bedre enn
«moderat» pa stasjon VT66, ville likevel statteparameteren oksygen trukket den samlede tilstanden ned
pa stasjonen . Samlet tilstand i vannforekomst Hagyfjorden vurderes imidlertid som «svaert darlig» basert
pa tilstandsklassifisering av blgtbunn ved stasjon BT128, som er lokalisert innenfor samme vannforekomst.

Fem av totalt atte undersgkte hardbunnstasjoner oppnar darligere tilstand enn «god~» for makroalger
(MSMDI). Mellomarlig variasjon i tilstand forekommer pa flere av stasjonene, men det fremstar som
tilstanden generelt har veert darligere for makroalger de siste fem arene (2014-2018) sammenlignet med
tilstanden de farste fem arene av overvakingsperioden (2009-2013). Tilstandsreduksjonen er forarsaket av
at flere makroalgearter som inngar i MSMDI opptrer i redusert forekomst sammenlignet med tidligere
observasjoner, samt at voksedypet for enkelte arter er redusert. «Darlig» til «moderat» tilstand for
makroalger er utslagsgivende for den samlede tilstanden i de fire vannforekomstene Langesundsfjorden,
Faerder, Svenner - Rauer og Breiangen gst. Det ma merkes at makroalger er det eneste undersgkte
biologiske kvalitetselement (BKE) i de tre sistnevnte vannforekomstene.

For blgtbunn ble tilstanden klassifisert til «<moderat» pa stasjon BT41 i Ytre Oslofjord som falge av lavt
artsantall i kombinasjon med hgy tetthet av tolerante arter. Denne stasjonen er lengst fra land, i et
omrade med god vannutskiftning og sirkulasjon, men traling kan muligens ha pavirket faunaen negativt. Pa
stasjon BT40 ved Faerder var faunaen derimot utarmet, antakelig som falge av lite tilgjengelig naering.
Den fikk god tilstand, selv om et faglig skjonn tilsier at tilstanden er darligere enn «god~. Arsaken til at
faunaen er sa fattig, er ikke kjent, men ogsa her er det en mulighet for at traling spiller inn. Stasjonene
lenger inn i Oslofjorden (BT137 og BT80), som er samlokalisert med vannmassestasjoner (VT3 og VT2),
oppnadde «god~ tilstand bade for de biologiske kvalitetselementene og for kjemisk-fysiske
stgtteparametere. Tilstanden pa hver enkelt stasjon er vist i Tabell 2 og pa kart i Figur 1.
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Tabell 2. Tilstandsvurdering av vannforekomster i delprogram Skagerrak. Farge indikerer tilstandsklasse basert pa nEQR-verdi pr
stasjon og kvalitetselement. Samlet vurdering er basert pd ddrligste kvalitetselement. Stasjonsnummer er gitt i tabellen. Skraverte
felt betyr at det ikke er tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering eller at grenseverdier mangler for omrddet og /eller
vanntypen.

Samlet
Vannforekomst \/t?/r[;r; Ejlasrfra:Pc?rg-r Stasjoner og tilstandsklassifisering per kvalitetselement 'Il('li;sstsaer;ds-
komst
atroager | PO | R | it
MSMDI NEQR stasjon) Chla IIl. God

Torbjernskjaer S1 ] HT5 BT41* VT3 VT3 Ill. Moderat
Singlefjorden S3 Il HT146 IV. Darlig
Ytre Oslofjord- @st S2 Il HT3
Feerder S1 I\ HT4 BT40* -
Svenner - Rauer 51 I A3 ‘ | |
Midtre Oslofjord - vest | 52 I BT80 &\\&“\\%&\\\\\&ﬁ“\\\\\&
Hurum s3 I BT71 D e | e
Breiangen vest S3 1} VT10 VT10
Breiangen ost S2
Hagyfjorden S3
Langesundsfjorden S3
Helgeroafjorden S2
Skrurenna S1
Ytre Oslofjord S2

*Stasjonene prgvetatt i programmet «Lange tidsserier»
**Stasjonen prgvetatt i programmet «@KOKYST FerryBox»
*** Flere indekser lot seg ikke beregne, og tilstanden satt til «sveert darlig»
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Tegnforklaring:

Kvalitetselem ent
B Betbunnsfauna
A Hardbunn; Makroalger
W Planteplankton; Chl a

. Stetteparametere

Tilstand

Sveert god
God

K oderat
Darlig
Svaert dirlig

]

VTET
@ VTEs
HT17E BET128
A i
WTEa

HT3

@ VTBS

AD3 BT137 A HTS

B [ETJD —_ kil ﬁ B

I: BT#1

HT178

Figur 1. Tilstandsvurdering basert pd biologiske kvalitetselementer og vannkjemiske statteparametere per stasjon i delprogram
Skagerrak. Tilstandsklassifisering er kun tentativ for stasjonene VT2, VT4 og VT68, siden det er begrenset med data.
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2.1 Summary

The monitoring program "Ecosystem Monitoring in Coastal Water - @KOKYST" intends to sample and report
the environmental condition in selected areas along the Norwegian coast in accordance to the Water
Framework Directive. The program includes sampling of biological communities (hard bottom, soft bottom
and phytoplankton) and supporting elements (nutrients, oxygen, Secchi-depth, light, temperature and
salinity) and aims to classify the biological conditions based on the sampled data. The sub-program
@KOKYST Skagerrak covers the outer Oslofjord area in the northeastern part of the Skagerrak region.
Stations included in the 2018-program has previously been monitored through the monitoring programs
“@KOKYST”, the Coastal Monitoring Program (KYO) and the program “Overvaking av Ytre Oslofjord.
Biological quality elements (BQE) monitored in 2018 includes macroalgae (lower growth limit), soft bottom
fauna and phytoplankton.

The classification of the water masses in the study area varied from "poor” to "good” state when 2018 data
was included in the classification. Based on the biological quality element (BKE) phytoplankton, all pelagic
stations except VT66 Hagyfjorden achieve better than "good" condition, while VT66 has "moderate”
condition. The support parameter oxygen (low oxygen in the bottom water), reduced secchi depth and
high summer values of nitrate reduce the overall state to "moderate” at the stations "Langesundsfjorden”
and "Breiangen vest".

Five out of eight surveyed hard-bottom stations obtain less than "good" status based on the lower growth
limits of macro algae (MSMDI). Compared to macroalgal status during the first five years of monitoring
(2009-2013), there is an overall trend indicating poorer macroalgal conditions recent years (2014-2018).
Reduced condition can be explained both by a lower abundance and reduced growth depth for the
perennial macroalgae species.

The condition for soft bottom fauna was classified as "moderate” at station BT41 in Outer Oslofjord as a
result of low species numbers in combination with high density of tolerant species. This station is located
far from shore, but bottom trawling may explain reduced abundance of species. On station BT40 Faerder,
on the other hand, the fauna was depleted, probably as a result of a poor food supply. The station
obtained “god» condition, although the condition is poorer based on a professional judgment. The reason
for the poor fauna is not known, but also here it is possible that trawling has an influence. The stations
located further in the Oslofjord (BT137 and BT180, co-located with water-mass stations VT3 and VT2)
obtained overall "good" status. The state of each station is shown in Table 2 and Figure 1.
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3. Omradebeskrivelse

@KOKYST - delprogram Skagerrak dekker i denne programsyklusen Ytre Oslofjord og Grenlandsfjordene i
den nordgstlige delen av gkoregion Skagerrak (S) (Figur 2). Den sgrlige delen av gkoregionen, som i forrige
programsyklus var del av @KOKYST Skagerrak, overvakes na gjennom et eget program, @KOKYST Klima.
Vanntyper i gkoregion Skagerrak er vist i Tabell 3. Stasjonene som inngar i overvakingsprogrammet har
vart undersgkt tidligere under overvakingsprogrammene @KOKYST, kystovervakingsprogrammet (KYO) og
Fagradets «Eutrofiovervaking i Ytre Oslofjord». Tabell 4 gir oversikt over hvilke stasjoner, vanntyper og
vannforekomster som inngar i innevaerende programsyklus. Av faste stasjoner som dekkes i programmet
inngar fire hardbunnstasjoner, tre blatbunnstasjoner og to hydrografistasjoner. Stasjonene representerer
vanntypene S1 Apen eksponert kyst, S2 Moderat eksponert kyst, S3 Beskyttet kyst/fjord. |1 2017 ble det
inkludert overvaking av fire hydrografistasjoner som inngar som opsjoner i delprogrammet. Overvakingen
av disse ble ogsa gjort i 2018. | 2018 inngikk ogsa hydrografistasjonen VT68, hardbunnstasjonene HT176,
HT177, HT178 samt blgtbunnstasjonen BT128, som opsjoner i programmet.

Ytre Oslofjord er et stort omrade som inkluderer apne kystomrader, fjorder samt et stort estuarie pa
gstsiden ved Hvaler. Det er et apent og dynamisk fjordsystem og de topografiske forholdene i
fjordsystemet gjor at omradet er oppdelt i en rekke mindre og starre bassenger og fjordomrader.
Overflatevannet i Ytre Oslofjord (gvre 30 m) er en blanding av tilfgrsler fra serlige og sentrale deler av
Nordsjeen og Kattegat og, avhengig av vindforhold, varierende mengder vann fra Tyskebukta. | avre
vannlag (0-5 m) er lokal avrenning (ferskvann fra land) viktigste tilfgrselskilde. Flere store elver drenerer
ut i Ytre Oslofjord og Skagerrak-omradet (fra vest mot gst): Skiensvassdraget, Numedalslagen,
Drammenselva og Glomma. Tilfarselen av langtransporterte naeringssalter til Skagerrak har minket siden
rundt ar 2000 og forsterker derfor betydningen av lokale kilder for gkosystemkvaliteten, spesielt i fjorder
og beskyttet kyst.
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Regioner B
- Barentshavet (B)

|:| Norskehavet Nord (G)

I:l Norskehavet Sar (H)
I:l Nordsjeen Nord (M)

- Nordsjeen Ser (N)
B skagerak (s)

Vanntyper (kyst):

\ 1. Apen eksponert kyst

/ 2. Moderat eksponert kyst

\\ 3. Beskyttet kyst/fjord

r/ 4. Ferskvannspéavirket beskyttet fjord*

) 5. Sterkt ferskvannspéavirkert beskyttet fjord
j_/r 6. Naturlig oksygenfattig fjord
(J 7. Stremrike sund

8. Szregne vannforekomster

* Finnes ikke i Skagerrak, da hele omridet er ferskvannspévirket.

Figur 2. Oversikt over gkoregioner og vanntyper i kystvann (veileder 02:2013 - rev 15: Klassifisering av miljotilstand i vann)
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Tabell 3. Vanntyper i okoregion Skagerrak. Uthevet skrift angir viktige faktorer. Saltholdigheten gjelder for de sverste 10 m av
vannsgylen. (Kilde: Tabell 3-9 i Veileder 02:2018: Klassifisering av miljotilstand i vann).

Tidevann Dyp Saltholdighet Bolgeeksponering Oppholdstid Stremhastighet

R () (m) (ovre 10m)  Vertikal miksing i bunnvann (knop)

S1- Apen eksponert kyst <1 >30 >25 Blglr?get Dager 1-3
S2- Moderat eksponert <1 >30 >25 Aéf:n%':tt Dager 1-3
$3- Beskyttet kyst/fjord <1 >30 >25 De'?;ssk&t;:;et Dager til uker <1-3
S5- Sterkt ferskvanns-pavirket <1 ><30 5-25 Bf;ggztlft Dager til uker <1-3
S6- Naturlig oksygefattig fjord <1 ><30 Ubestemt Bf:'g‘zgl(:t Méneéier til <1

S7- Stremrike sund <1 ><30 Ubestemt Ué)le;t;er?t <Dag >3
S8- Saeregne vannforekomster <1 ><30 Ubestemt Ubestemt Ubestemt Ubestemt
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Tabell 4. Stasjoner i DKOKYST delprogram Skagerrak. Stasjonskode: VT = vannstasjon (trend), HT = hardbunn (trend), HR = hardbunn
(referanse) og BT = blatbunn (trend). Frekvens viser antall provetakinger i 2018-programmet (desember 2017-november 2018).
Stasjonsplassering er vist i Figur 1.

Provedyp/
Stasjonsnavn Vannforekomst Vanntype stasjons)g;(p Frekvens SOKE X e
() (WGS84)  (WGS84)
VT10 Breiangen vest Breiangen vest S3 198 12 59,4867 10,4583
VT3 Torbjernskjaer Torbjernskjaer S1 455 12 59,0407 10,7608
VT4 Hvitsten Hurum s3 5 10 59,0409 10,7602
G28 Gullholmen Breiangen-ost 2 24 230(;3‘5‘;3' 59,4354 10,5965
Ytre Oslofjord- 29 (aug.
HT3 Veslekalven ot s2 26 2018) 59,2543 10,704
HT5 Akero Torbjornskjaer s1 2 Zgo‘;"gf 59,0474 10,8701
30 (aug.
HT4 Feerder fyr Feerder S1 26 2018) 59,0267 10,5268
BT71 Hvitsten Hurum s3 212 1 (uni 59,591 10,6353
2018)
Midtre Oslofjord - 1 (april
BT80 Bastay vost s2 305 2018) 59,3593 10,5901
. . . . 1 (april
BT137 Torbjernskjaer Torbjgrnskjaer S1 457 2018) 59,0410 10,7603
A3 Lyngholmen Svenner - Rauer s1 30 220(133;“ 59,0432 10,2963
BT40 (AO5)** | Faerder Feerder 51 56 12(()31“8’;‘ 59,0131 10,3717
BT41 (A36)*** Torbjernskjeer s1 367 12(‘)31”82‘ 58,9545 10,6426

* Perioden februar-november 2017 (2x pr. mnd. i april og september)
** FerryBox-stasjon samlet inn pa Color Fantasy
***Stasjonene prgvetas i programmet «Lange tidsserier»
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Tabell 5. Utvidet programomfang (gjennomfarte opsjoner) for @KOKYST Skagerrak i 2018. Stasjonskode VT = vannstasjon (trend), BT
= blgtbunn (trend). Frekvens viser antall prevetakinger i 2018-programmet desember 2017-november 2018. Stasjonsplassering er

vist i Figur 1.

Provedyp/
stasjonsdyp
. (m) POS: N POS: @
Stasjonsnavn Vannforekomst Vanntype Frekvens (WGS84) (WGS84)
VT2 | Basto Midtre Oslofjord - vest S2 306 12 59.3586 10,5905
VT65 | Missingen Ytre Oslofjord S2 358 12 59,1866 10,6916
VT66 | Hagyfjord Hagyfjorden S3 203 12 59,0227 9,7968
BT128 |Haeyfjord Haeyfjorden s3 205 12331%3‘[ 59,0226 9,7982
VT67 | Langesundsfjorden | Langesundsfjorden S3 105 12 59,0390 9,7232
. . 31 (aug.
HT178 | Risgyodden Langesundsfjorden S3 30 2018) 59,02330 9,75373
30 og 31
HT177 | Store Argya Helgeroafjorden S2 30 (aug. 58,99358 9,80854
2018)
HT176 | Brattholmen Singlefjorden s3 26 Z%j‘g)g' 59,0389 11,1158
VT68 | Jomfrulandsrenna | Skrurenna S1 5 10* 58,9069 9,6233

*Prgvetatt (1x pr. mnd) i perioden februar-desember 2018
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4. Metodikk

Innsamling, opparbeiding og analyse av biologiske kvalitetselementer og deres statteparametere folger
standarder og akkrediterte metoder (der det er utarbeidet). En oversikt over parameterne som inngar i
programmet, med tilharende metodikk, er gitt i Tabell 6 og Tabell 7 for hhv. makroalger/blgtbunnsfauna
og hydrografi.

Hardbunnssamfunn

Undersgkelser av hardbunnstasjoner ble utfert 27.-31. august 2018. Registrering av makroalger og
fastsittende dyrs forekomst ble gjort langs vertikale transekter fra maks. 30 m dyp opp til overflaten iht.
ISO/FDIS 19493-2007. Mengden av registrerte algetaxa og organismer ble bestemt etter en semi-
kvantitativ 4-delt skala (% dekningsgrad). Bunnens helningsgrad, prosent dekningsgrad av sediment og ikke
begrodd bunn (”free space”) ble notert pa alle registreringsdyp, samt i fire rammer (1 m2) som ble
plassert pa sjgbunnen pa 7 - 8 m dyp (Tabell 25).

Nedre voksegrense for ni utvalgte makroalger som inngar i MSMDI (Tabell 26) ble undersgkt langs det
samme vertikale transektet. | den grad de aktuelle makroalgene var til stede pa lokaliteten ble nederste
dyp hvor algen forekom som spredt, eller med dekningsgrad sterre enn ca. 5 %, registrert. Det ble dykket
med kommunikasjonskabel til assistent pa overflaten som noterte observasjonene som ble gjort.
Artsidentifiseringer av hardbunnsfauna og makroalger ble foretatt av en spesialist innenfor henholdsvis
marin zoologi og marin botanikk. Organismer som ikke kunne identifiseres i felt ble samlet inn og
artsbestemt i fersk tilstand under mikroskop.

Tilstandsvurdering er utfert etter klassifiseringssystemet beskrevet i «Klassifisering av miljgtilstand i
vann» (Veileder 02:2018). For makroalger er indeksen for algenes nedre voksegrense (MSMDI) beregnet.
Sedimentdekke pa bunnen brukes som stgtteparameter. | henhold til Veileder 02:2018 gjares
tilstandsklassifiseringen av makroalger ut fra én undersgkelse (her fra observasjoner i 2018).
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Tabell 6. Metodikk og parametere som inngdr for biologiske kvalitetselement makroalger og blatbunnsfauna i @KOKYST Skagerrak.

Parameter Metodikk Metodikk Frekvens Matriks
Kvalitets- provetaking analyser (per ar)
element
0,
Nedr(? Voksegrt.ense MSMl?I mete.r (utval.gte arter), % Veileder 02:2018
(dykking) + sedimentdekning | dekning sediment
NS-EN I1SO 19493-
Makroalger 1 Transekt 0-30m
Dekningsgrad/tetthet % dekning 2007 NS-EN ISO 19493-
Artssammensetning Taxa 2007
Makro- Artssammensetning Taxa NS-EN 1SO 19493- | NS-EN SO 19493-
b 1 Transekt 0-30m
evertebrater | peyningsgrady/tetthet % dekning 2007 2007
Artssammensetning/ Ant. ind. av hvert taxa/0,1 NS-EN ISO NS-EN ISO 1 Blgtbunn
Individtetthet m? 16665:2013 16665:2013
Full kornfordeling (inkl. % NS-EN ISO 16665: '1\1656?;'2583
Kornstgrrelse </> 63 um) med statistiske 2013, NS-EN ISO 1ntern.AkvaE)lan- 1 Sediment
parametere 5337-19 :
Blgtbunns- niva-metode
fauna
NS-EN ISO 16665:
NS-EN 1SO 16665: 2013, intern NIVA-
TOCogTN mg/g 2013, NS-EN ISO metode vha. Carlo 1 Sediment
5337-19 Erba element
analysator 1106
Blgtbunnsfauna

Prevetakingen av blgtbunnsfauna ble utfert i april og juni 2018.

Innsamling, analyse av fauna og sediment, beregninger og vurderinger og fortolkninger av marin blgtbunn
ble utfart akkreditert og iht. standardene NS-EN ISO/IEC 17025, NS-EN ISO 16665:2013 og NS-EN ISO 5667-
19, samt interne metodedokument (Tabell 5). Bletbunnspravene ble innsamlet med en van Veen-grabb

med provetakingsareal pa 0,1 m2. Det ble tatt fire replikate prover til fauna pa hver stasjon. Kun grabber

med tilstrekkelig prevevolum og en uforstyrret sedimentoverflate ble godkjent. Hver grabbprgve ble

visuelt beskrevet mht. sedimentets beskaffenhet, farge, lagdeling, synlige dyr, og innslag av for eksempel
terrestrisk materiale eller olje. Fargen beskrives vha. Munsells fargekart for jord og sedimenter.
Bunnmaterialet ble siktet med sjavann gjennom sikter med hullstgrrelse pa 5 mm og 1 mm, og fiksert i

formaldehydlgsning i sjgvann. Pa laboratoriet ble ferst dyrene sortert i hovedgrupper av fauna, og

deretter artsidentifisert av spesialister pa de respektive gruppene.

Praver til analyse av sedimentets kornfordeling (0-5 cm) og innhold av totalt organisk karbon (TOC) og
totalt nitrogen (TN) (0-1 cm) ble tatt med kjerneprovetaker (Kajak-corer). Pa laboratoriet bestemmes
kornfordeling ved at praven tarkes, veies, tilsettes dispergeringsmiddel og vatsiktes slik at alle partikler
mindre enn 63 pm vaskes ut. Den gjenvaerende prgven overfares til en sikteoppsats med tarerte sikter

med maskevidder (gverst til nederst) 2 mm, 1 mm, 500 ym, 250 pm, 125 pm og 63 pym. Etter sikting i
ristemaskin veies hver sikt med sediment, og vekt % av hver siktefraksjon beregnes. For analyse av TOC og
TN veies tarr prove inn i tinnkapsler som forbrennes ved ca. 1800 °C. Forbrenningsgassene passerer
deretter en kromatografisk kolonne, og N,- og CO,-gassene detekteres i en varmetradsdetektor. Arealet
under toppene integreres, og integralverdiene beregnes. Resultatene regnes ut som prosent av total
mengde analysert sediment.

For bletbunnsfauna benyttes flere indekser ut fra artsmangfold og artenes grad av emfintlighet, som
inngar i en samlet nEQR-verdi. Tilstandsvurdering er utfaert etter klassifiseringssystemet beskrevet i



@KOKYST - delprogram Skagerrak Arsrapport 2018

«Klassifisering av miljgtilstand i vann» (Veileder 02:2018). Tilstanden til bletbunnsamfunn klassifiseres ut
fra det siste ars resultater.

NIVA stod for innsamlingen og sorteringen av prgvene, og artsidentifiseringen ble foretatt av Akvaplan-Niva
AS (mollusker) og NIVA (@vrige grupper). Analyse av TOC og TN er utfgrt av NIVA, mens analyse av
kornstarrelse er utfgrt av Akvaplan-niva AS. Indeksberegninger og vurderinger og fortolkninger er utfert av
NIVA. Angivelse av maleusikkerhet kan oppgis pa foresparsel. Akkrediteringsnummer til NIVA er TEST 009 og
Akvaplan-niva AS TEST 079 og TEST 061.
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Tabell 7. Metodikk og parametere som inngdr for hydrografiundersakelser og stotteparametre i @KOKYST Skagerrak.

Kvalitetselement = Parameter Metodikk Metodikk analyser Frekvens Maletids- Matriks
provetaking (per ar)  punkt
Temperaturforhold | Temperatur °C In situ NS 9425-3 12 Manedlig
Salinitet Salinitet In situ NS 9425-3 12 Manedlig
Opplest .
Oksygenforhold ml 02/ | In situ NS-1SO 5813/sonde 12 Manedlig
oksygen
Skalar autoanalysator,
Total fosfor .
pg P/1 Intern metode basert 12 Manedlig
(Tot-P) OSPAR 1997-2 |
pa NS 4725
(JAMP
L Skalar autoanalysator,
Fosfat (PO4- guidelines) .
P) pg P/1 Intern metode basert 12 Manedlig
pa NS 4724
Neaeringssaltforhold
Total
Skalar autoanalysator, . Vannmasser:
nitrogen pg N/L 12 Manedlig
automatisert NS 4743 ICES
(Tot-N)
standarddyp
Nitrat + Skalar autoanalysator, .
NS-1SO 5667- . (se kapitel 6)
Nitritt pg N/L 9:1992 Intern metode basert 12 Manedlig
(NO3+NO2-N) ’ pa NS 4745
Ammonium Skalar autoanalysator, .
pg N/L 12 Manedlig
(NH4-N) Intern metode
Skalar autoanalysator,
Silikat .
pg Si/l Intern metode basert 12 Manedlig
(Si03-Si) .
pa NS-EN ISO 16264
Siktdyp Siktdyp Meter | Secchi-skive 12 Manedlig
Sveknings- . Maling med TriOS . )
Lys - m! Lysmaling 12 Manedlig
koeffisient RAMSES lyssensorer
NS-1SO 5667- | Intern metode basert .
Turbiditet TSM mg/l . 12 Manedlig
9:1992 pa NS 4733
Partikuleert
organisk pg C/1
karbon pg N/L Intern metode
Partikuleert NS-1SO 5667- .
Partikulaert CNP . 12 Manedlig
nitrogen 9:1992
. Skalar autoanalysator,
Partikulaert ug P/L
Intern metode basert
fosfor .
pa NS 4725
Spektrofotometer, NS . 5dyp (0, 5,
Planktonalger Klorofyll a pg/L NS-4767 12 Manedlig
4767 10, 20,30 m)
1dyp (5m)
Taxa,
Artssammen- NS-EN . Vertikalt
Planktonalger antall NS-EN 15972:2011 12 Manedlig .
setning 15972:2011 havtrekk (20-
celler/l
0m)
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Vannmasser

| 2018 er det utfert manedlige hydrografiske og vannkjemiske malinger med i alt 12 prevetakingsrunder
gjennomfart i perioden desember 2017 - november 2018, bortsett fra stasjon VT68 hvor malingene startet
farst i februar 2018. Malingene fortsetter i 2019. For stasjonene VT10 Breiangen vest, VT65 Missingene,
VT3 Torbjernskjeer, VT67 Langesundsfjorden og VT66 Hagyfjorden foreligger det data fra mer enn tre ars
malinger og maleserien gir dermed solid grunnlag for a kunne klassifisere tilstanden. For stasjonene VT2
Bast@ og VT4 Hvitsten foreligger det kun data for 2017 og 2018, og pa stasjon VT68 er det bare
sammenhengende data for 2018. Alle hydrografiske og vannkjemiske malinger er utfert om bord pa F/F
Trygve Braarud.

Profilerende malinger

Profilerende malinger har blitt utfart med CTD. Instrumentet er av typen Sea-Bird SBE9. Det har blitt tatt
vannprgver som har blitt analysert med Salinometer samt analysert for oksygeninnhold med Winkler
analyse. Malinger av saltholdighet fra Sea-Bird SBE9 stemmer godt overens med malinger av vannprgvene
(mindre enn 0,1 % avvik).

Oksygensonden gir ut bade oksygenkonsentrasjon og oksygenmetning. Laseligheten av oksygen i sjgvann er
avhengig av temperatur, saltholdighet og trykk. Oksygenmetningen er vanligvis naer 100 % i overflaten, og
lavere nedover i vannmassen. Planteplanktonets fotosyntese produserer oksygen, og oksygenmetningen
kan bli betydelig hayere enn 100 % i forbindelse med algeoppblomstringer.

Beregning av middelverdi for dybdeintervallene 0-10 m og 0-15 m
Det tas vannpraver pa 0, 5, 10, 20 og 30 m. For a beregne middelverdi av en konsentrasjon for

dybdeintervallet 0-10 m, C,_,,, har denne formelen blitt brukt

1 2 1
Co-10 = ZCO +ZCS +cho
hvor C,, er konsentrasjonen i dypet z. Denne formelen fremkommer ved a bruke linear interpolasjon
mellom malte konsentrasjoner pa prgvetakningsdypene.

For a beregne middelverdi av en konsentrasjon for dybdeintervallet 0-15 m, C,_,5, har denne formelen
blitt brukt

2 4 5 1
C0_15 =EC0 +EC5 +_C10 +

12 12 G0

Denne formelen fremkommer ogsa ved a bruke linear interpolasjon mellom prgvetakningsdypene. For
eldre data hvor andre pravedyp enn 0, 5, 10 og 20 m er benyttet, har hver av de eksisterende
pravedypene fatt lik vekt.

Planteplankton
Praver samles pa fem dyp (0, 5, 10, 20, og 30 m) og mengden klorofyll a bestemmes spektrofotometrisk

(NS 4767) og er en indirekte metode for angivelse av algebiomasse. Klorofyll a mengden i algecellene
pavirkes av miljgfaktorer som lysmengde, tilgang pa naeringssalter samt temperatur og saltholdighet (f.eks
Sakshaug 1977) og kan variere med en faktor pa 10 innen en art. Mengden klorofyll a i cellen varierer ogsa
mellom arter (0,1- 9,7 % av vatvekt, Boyer et al 2009). Klorofyll a er derfor et omdiskutert mal for
algebiomasse.

Planteplanktonanalysene har blitt gjort pa praver fra vertikale havtrekk (maskevidde 10 pm) og
vannprgver fiksert i Lugols lasning. Vannpragvene er samlet pa 5 m dyp og havtrekket er et vertikalt trekk
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fra 30 til 0 m. Artene har blitt identifisert i lysmikroskop og kvantifisert i henhold til Utermohls metode,
som beskrevet i NS-EN 15972:2011. Vi bruker www.algaebase.org som taksonomisk referanse.
Undersgkelsene gjgres i henhold til beste praksis (NS-EN 15972:2011), mye av planteplanktonet kan
identifiseres til slekt og art i lysmikroskop, men det har begrensninger: Mange morfologiske detaljer som
er viktige for artsbestemmelse kan ikke observeres fordi lysmikroskopet har for darlig opplasning; noen
arter har fa morfologiske karakter og krever molekylaerbiologiske metoder for a kunne identifiseres; nye
undersgkelser av etablerte arter pavirker identifikasjon og artsavgrensninger; det oppdages og beskrives
nye mikroalger hele tiden og den overordnede taksonomien endrer seg. Erfaringen til den som gjor
mikroskopanalysene kan ogsa gi utsalg pa resultatene og til sammen gjgr dette artsidentifikasjon
komplisert og iblant usikkert.

Siktdyp

Siktdyp ble malt ved a senke en hvit Secchi-skive ned i vannet pa skyggesiden av baten. Det blir gjort ved
hjelp av et forhandsoppmerket sngre. Secchiskiven blir senket sakte rett ned, mens den blir observert
ngye. Nar denne ikke lenger kan sees blir dyp notert. Den blir deretter sakte dratt opp til den blir synlig
igjen, og dyp blir notert. Midlere siktdypsverdi rapporteres. Fargen pa vannet mot Secchi-skiven ved %
siktdyp blir ogsa notert.

Med unntak av en analyseprgve (totalt Nitrogen fra november 2017, analysert ved Eurofins), er alle
vannprgver analysert ved NIVAs laboratorium i Oslo, som er akkreditert i henhold til NS-EN ISO/IEC 17025
(TEST 009).

Fordeling mellom fraksjoner av karbon, nitrogen og fosfor

Total mengde karbon (TC), nitrogen (TN) og fosfor (TP) kan deles inn i mengde med opplast organisk stoff
(DocC, DON og DOP), mengde opplest uorganisk stoff (DIC, DIN og DIP) og partikulaert stoff (PC = POC +
PIC, PN og PP). DIN bestar hovedsakelig av konsentrasjon av nitrat (NO5), nitritt (NO,), og ammonium
(NH,). DIP bestar hovedsakelig av konsentrasjon av fosfat (P0,). Dette kan settes opp i tre ligninger:

TC =DOC + DIC + POC + PIC

DIN
TN = DON + NO, + NO, + NH, + PN

DIP
TP = DOP + PO, + PP

| @KOKYST delprogram Skagerrak males alle leddene som er merket radt i ligningene. Nar det analyseres for
partikulaert karbon sa syrebehandles filtrene slik at PIC ikke er med i analysen.

Konsentrasjon av nitrat og nitritt males samlet, og enkelte steder i rapporten har det for enkelhets skyld
blitt brukt betegnelsen «nitrat», selv om det strengt tatt skulle statt «nitrat+nitritt». Alle parameterne
males pa 0, 5, 10, 20 og 30 m dyp pa alle stasjoner. Opplast organisk og uorganisk karbon, som er merket
grenne i den gverste ligningen, inngar ikke i programmet. Som de to nederste ligningene viser, sa kan man
ved & male den partikulaere fraksjonen beregne mengde opplest organisk nitrogen og fosfor. Dette er
beskrevet i Hansell & Carlson (2002, side 154). Disse tre ligningene ovenfor benyttes nar malinger av
partikulaert karbon, nitrogen og fosfor presenteres.


http://www.algaebase.org/
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Lysmalinger
Det er foretatt malinger av lys for a studere hvordan lysklimaet endrer seg med endringer i partikler,

plankton og opplast organisk materiale. Endringer av lys i vannsgylen vil pavirke lysklimaet for
planktonproduksjon og nedre voksegrense for bentiske alger. Lysmalinger er gjort ved hver
provetakingsrunde med Trios Ramses over- og undervannsensorer som maler hele lysspekteret fra 350-900
nm. Undervannsensoren var montert pa en ramme som ble senket i sjgen 4-5 meter fra akterenden av
skipet for ikke a fa skyggeeffekter. Det ble malt gjennom vannsgylen ved 0, 2, 5, 10, 15, 20, 25 0g 30 m
dyp. En dekksensor var montert i masten for a male variasjonen i overvanns lysforhold under
profileringen. Dette blir brukt for a normalisere lysprofilen til lik innstraling. Begge sensorer har vaert
kalibrert mot en NIST-standard ved NIVA’s radiometriske kalibreringslaboratorium.

Lysspektere har blitt integrert mellom 400 og 700 nm for a fa verdien for «Photosyntetic Active
Radiation~»-PAR i mikromol fotoner/m?2/s som da er den mengden lys som er tilgjengelig for fotosyntese
hos planteplankton.

Fra den normaliserte lysprofilen for PAR sa er den vertikale svekningskoeffisienten til diffust lys beregnet
for hele vannsgylen ned til 30 m (Kd_PAR) og ned til siktdypet (Kd_PAR_S). KdPAR_S for overflaten er den
optiske starrelse som vil vaere mest pavirket av endringer i avrenninger av partikler, planteplankton og
DOC i overflaten. Andre bglgelengder av spekteret kan ogsa beregnes, men er ikke med i denne rapporten
om lys. | tillegg er eufotisk dyp (Zeu) beregnet og definert som 1% lysmengde av maksimum ved
overflaten.

For a gke kunnskapsgrunnlaget om effekter av klimaendringer i norske kyst- og fjordomrader, har NIVA
utvidet pragvetakingen ved tre @KOKYST-stasjoner. Prosjektet finansieres gjennom NIVAs strategiske
instituttsatsing (SIS) pa land-hav interaksjoner. De tre stasjonene er Torbjgrnskjaer (VT3 - DP Skagerrak),
Skinnbrokleia (VT71 -DP Norskehavet Sar |) og Straumsfjorden (VR54 - DP Norskehavet Nord I). Siden
sommeren 2017 har NIVA ved disse stasjonene hatt manedlig overvaking av lgst organisk karbon (DOC) og
uorganisk karbon/alkalinitet (DIC og Alk). Sett i sammenheng med standardparameterne overvaket
gjennom @KOKYST, vil disse dataene brukes til & undersgke effekter av gkt avrenning fra land og
havforsuring i de norske kystomradene.

FerryBox
FerryBox-systemet er montert pa flere skip langs kysten og maler som standard hvert minutt temperatur,

salinitet, oksygen, klorofyll a fluorescens og turbiditet pa om lag fire meters dyp langs skipets faste rute.
Dette inngar i det nasjonale infrastruktur prosjektet NorSOOP (www.niva.no/norsoop). Systemet har ogsa
muligheter for automatisk prgvetaking av vannprever for videre analyse i laboratoriet. Dette gjores i
@KOKYST- FerryBox prosjektet som en del av Miljadirektoratets havforsuringsprogram og gjares
tilgjengelig for alle @KOKYST Delprogrammene.

Stasjon VT4 er en FerryBox-stasjon som inngar i @KOKYST FerryBox-programmet. Vannpravene tas fra
overflatelaget ved hjelp av det automatiske provetakingssystemet montert pa Color Lines ferge «MS Color
Fantasy».


http://www.niva.no/norsoop
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5. Biologiske kvalitetselementer (BKE)

Vannforskriftens klassifiseringssystem for vann er beskrevet i Veileder 02:2018. Hovedprinsippet er at
gkologisk tilstand i vann skal klassifiseres pa grunnlag av biologiske kvalitetselement (BKE). For marint
milje er de biologiske kvalitetselementene planteplankton, bunndyr, makroalger og alegress. Fysisk-
kjemiske parametere skal benyttes som stgtteparametere. For hvert kvalitetselement er det utviklet
metoder som angir i hvor stor grad den gkologiske tilstanden avviker fra naturtilstanden, og
klassifiseringen gjeres pa grunnlag av graden av avvik. | delprogram Skagerrak er det ogsa inkludert
undersgkelser av fastsittende og lite mobile dyr (evertebrater) som sammen med makroalgene utgjer
hardbunnsamfunnet. Artslister med oversikt over forekomst og voksedyp for alger og dyr pa de undersgkte
hardbunnstasjonene er gitt i Tabell 27 i Vedlegg. | Skagerrak innhentes i tillegg data om partikulaere
forhold (C, N, P) og TSM (totalt suspendert materiale) i vannmassene og det foretas lysmalinger.
Sedimentdekke pa bunnen undersgkes som statte til tolkningen av makroalgedataene.

5.1 Makroalger

Makroalger er synlige, fastsittende alger som vokser pa fast substrat eller pa andre alger eller dyr. De har
ikke mulighet for a forflytte seg dersom tilstanden skulle bli darligere og er derfor gode indikatorer pa
forholdene de lever under. Fastsittende alger vokser pa steder hvor miljeforholdene tillater det og der de
klarer seg i konkurranse med andre arter. De finnes i soner fra gvre del av fjaeresonen og ned til nederste
voksedyp. Artssammensetning og sonering varierer med forhold som lys, temperatur, saltholdighet,
belgeeksponering, strem og naeringstilgang. @kning i konsentrasjonen av naringssaltene nitrogen og fosfor
pavirker algeveksten og artssammensetning i fjordens algesamfunn. En situasjon med overgjadsling kan
dermed fore til at hurtigvoksende tradformede alger, som raskt kan ta opp og utnytte naeringssalter til
vekst, far stgrre utbredelse pa bekostning av flerarige alger (Moy & Christie 2012). @kt mengde partikler i
vannet gjar dessuten lysforholdene darligere slik at alger ikke kan vokse like dypt som i klart vann. Hay
tilfersel av organisk materiale og partikler som sedimenterer pa bunnen vil hindre alger i a bunnsla og
spire. Miljeforholdene ligger til grunn for beregningen av indekser og for a klassifisere gkologisk tilstand
(Veileder 02:2018).

For makroalger har vi per i dag to indekser (Fjaresamfunn - RSLA/RSL og Nedre voksegrenseindeksen -
MSMDI) som benyttes i forskjellige regioner og vanntyper (Veileder 02:2018). Nedre voksegrenseindeksen
er godkjent for gkoregion Skagerrak for vanntype S1-S3 (Tabell 6) og er benyttet for vurdering av gkologisk
tilstand i dette delprogrammet. Vi har beregnet indeksverdier og stasjonsvis sammenlignet disse med
tidligere ar.

5.1.1 Klassegrenser og EQR-verdier

@kologisk status basert pa nedre voksegrense for utvalgte makroalger kan beregnes nar tre eller flere av
de ni artene som inngar i indeksen er registrert pa en lokalitet/stasjon. Det er anbefalt minimum to
lokaliteter/stasjoner i hver vannforekomst. | beregningen av MSMDI gis hver art poeng fra 0 til 5 i henhold
til artsspesifikke dybdegrenser. Dybdegrensene er ulike for de tre vanntypene (Tabell 26). Tilstanden for
lokaliteten beregnes som middelverdi av tilstandsklassene for artene som er registrert.

Det er utviklet spesifikke artslister og klassegrenser for indeksene alt etter hvilken vanntype en
undersgker. For Skagerrak er det interkalibrerte EQR-verdier (Ecological Quality Ratio) for vanntypene:
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S1 Apen eksponert kyst - MSMDI 1
S2 Moderat eksponert kyst/fjord - MSMDI 2
S3 Beskyttet kyst/fjord - MSMDI 3

Nedre voksegrense for en art er det stgrste dyp en art forekommer som minst spredt eller med en
dekningsgrad stagrre enn ca. 5 %. De ni artene som inngar i klassifiseringen er:

Krusflik (Chondrus crispus)

Svartkluft (Furcellaria lumbricalis)

Skolmetang (Halidrys siliquosa)

Sukkertare (Saccharina latissima)

Krusblekke (Phyllophora pseudoceranoides) eller Hummerblekke (Coccotylus truncatus)
Teinebusk (Rhodomela confervoides)

Fagerving (Delesseria sanguinea)

Eikeving (Phycodrys rubens)

Artenes nedre voksegrense ma ikke begrenses av mangel pa substrat eller at dykkeren ikke kommer dypt
nok, og algene som registreres ma vaere voksne individer som er i stand til & formere seg (Veileder
02:2018).

Artene som registreres pa stasjonen tildeles en poengverdi iht. klassegrenser som er satt for MSMDI for
respektive vanntyper. Den samlede poengsummen for stasjonen benyttes deretter til a kalkulere en
normalisert EQR (nEQR) verdi som referer til en av fem gitte tilstandsklasser fra «svaert darlig» til «svaert
god» tilstand (Tabell 26).

5.1.2 Klassifiserte resultater

Det nedre voksedypet for makroalger (MSMDI) har en klar sammenheng med lysgjennomtrengelighet og
mengden partikler i vannet. Flerarige makroalger integrerer miljaforholdene over tid og miljgendringer vil
saledes gi utslag for beregninger av MSMDI ved ulike ar. Forhold som ikke er direkte knyttet til
miljgtilstanden pa stasjonen vil ogsa i noen grad kunne pavirke undersgkelsesresultatene og vaere med pa
a forklare arlig variasjoner i resultatene. nEQR-verdier og tilstandsklasser fra MSMDI, basert pa 2018-
undersgkelser av de sju hardbunnsstasjonene i delprogram Skagerrak er gitt i Tabell 8. Der det foreligger
data fra tidligere ar er indeksverdiene for disse arene presentert. Tilstandsvurdering for stasjon A3
Lyngholmen som overvakes gjennom programmet «Lange tidsserier» er ogsa inkludert i tabellen.

Metodikken som benyttes for beregning av MSMDI avhenger av om stasjonen er nyopprettet eller om den
har vaert undersgkt tidligere. Ved forstegangs registrering vil kun de arter (blant de ni utvalgte
makroalgene) som forekommer i minst spredt forekomst innga i poengberegningen. Dersom en eller flere
av disse artene ikke blir gjenfunnet nar stasjonen gjenbesgkes (eller kun registreres som enkeltfunn), vil
den forsvunne arten gis poengverdi lik 0, og dermed trekke ned gjennomsnittet og gi negativt utslag for
nEQR-verdien (Veileder 02:2018). Det har vaert inkonsekvent poengivning med bruk av 0-verdier tidligere
ar. | foreliggende rapport er klassifiseringen derfor justert med 0-verdier for forsvunne arter pa stasjonene
i tilfeller der intervallet mellom to pafaslgende undersgkelser utgjer mindre enn fire ar. Beregningene
baserer seg pa 2009/2010 som farste undersgkelses ar (Tabell 8)

MSMDI varierer fra «darlig» til «svaert god» tilstand mellom de undersgkte stasjonene (Figur 1). Stasjon
HT177 Store Argya viser «svaert god» tilstand, og er en forbedring fra «god~ tilstand i 2016 (stasjonen ble
ikke undersgkt i 2017). Tilstanden pa stasjon HT3 Veslekalven er «god~» og uendret fra forrige undersgkelse
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i 2017. Med ett unntak, «moderat~ tilstand i 2014, har tilstanden pa stasjonen variert fra «svaert god» til
«god~» gjennom overvakingsperioden fra 2009 og frem til i dag.

Stasjon HT5 Akerg og G28 Gullholmen (Figur 3A) viser begge «moderat~ tilstand. Redusert voksedyp for
algene er hovedarsaken til «moderat~ tilstand pa G28. Eksempelvis ble svartkluft registrert pa 9 m dyp i
2016, mens den i 2017 og 2018 farst ble observert pa ca. 2 m dyp. Ved stasjon HT5 er derimot fravaer av
tidligere registrerte arter utslagsgivende for den «moderate> tilstand pa stasjonen.

Med unntak av 2015 og 2016 hvor tilstanden var «moderat~, har tilstanden pa stasjon HT146 Brattholmen
vaert «god» gjennom hele overvakingsperioden. Under arets undersgkelse ble tilstanden forbedret til
«god~». Gjenfunn av teinebusk og gkt voksedyp for krusflik forklarer tilstandsforbedringen.

Stasjon HT4 Faerder og HT178 Risayodden (Figur 3B) viser begge «darlig» tilstand. Tilstanden pa HT4 er
uforandret fra fjorarets undersgkelse, mens tilstanden pa HT178 er ytterligere forringet fra forrige
undersgkelse i 2016. Forverring av tilstanden i perioden etter 2016 og 2015 pa henholdsvis HT4 og HT178
skyldes hovedsakelig fravaer av tidligere registrerte arter pa stasjonene. Kun fire av de ni utvalgte artene
ble registrert med spredt forekomst eller mer pa stasjon HT178 Risgyodden i 2018.

Figur 3. Foto tatt under registrering av hardbunnsfauna- og flora under @KOKYST Skagerrak 2018. A) Spredte forekomster av
stortare (L. hyperborea) pd 4 m dyp pd stasjon G28 Gullholmen. B). Dominerende forekomst av sekkedyr (Ciona intestinalis) pd 8 m
dyp pd stasjon HT178 Riseyodden. Foto: Camilla W. Fagerli

Pa stasjon HT177 Store Argya har tilstanden variert mellom «svaert god» og «god» og den mellomarlige
variasjonen skyldes i hovedsak variasjon i voksedyp for de registrerte algene.

| perioden 2014 - 2018 har tilstanden pa A3 Lyngholmen vaert «moderat» eller «darlig». Dette skyldes at
sukkertare, teinebusk og eikeving, som tidligere har forekommet med «spredt» forekomst pa stasjonen,
har vaert fravaerende eller kun har blitt registrert som enkeltfunn gjennom dette tidsrommet.
Datainnsamling foretas i juni i programmet «Lange tidsserier» og beregningen av MSMDI ved A3
Lyngholmen er dermed foretatt pa et tidligere pravetidspunkt enn ved de @vrige hardbunnstasjonene i
programmet, og det som anbefales i Veileder 02:2018. Artsdiversitet og forekomst av organismer endrer
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seg gjennom vekstsesongen og arter som ikke er tilstede eller opptrer enkeltvis tidlig pa aret kan
potensielt etablere seg i stgrre forekomster gjennom sommeren.

Tabell 8. MSMDI for makroalger i perioden 2009-2018*. Indeksen er basert pd nedre voksegrense for ni makroalger.

S T—— HT3 HT5 (G28) HT177 HT178 A3** lstand

og navn Vesle- - ero Gull- | Store  Risgy- Lyng- :(:a::ers'
kalven holmen holmen Argya odden holmen

EQR-verdi 2018 0,65 0,33 0,63 0,60 0,49 0,40 0,49

EQR-verdi 2017 0,65 0,37 - 0,37 0,57 - - 0,37 Il. God

EQR-verdi 2016 0,75 0,56 0,51 0,69 0,64 0,73 0,60 0,60 1. Moderat

EQR-verdi 2015 0,63 - 0,60 - - 0,70 0,68 0,57 IV. Darlig

EQR-verdi 2014 0,48 - 0,80 - - 0,73 0,51

EQR-verdi 2013 - 0,66 - - 0,70 0,74 -

EQR-verdi 2012 - 0,71 - - 0,75 -

EQR-verdi 2011 0,78 - 0,66 - - 0,80 -

EQR-verdi 2010 0,80 0,57 0,69 0,68 - 0,58 0,73

EQR-verdi 2009 0,64 0,63 - - 0,78 0,73

* EQR-verdier er revidert fra tidligere rapporter. Det er benyttet 0-verdi i de tilfeller hvor arter som tidligere er registrert pa
stasjonen ikke blir gjenfunnet ved senere registreringsar (vi har satt grense pa 3 ar, tilsvarende en overvakingssyklus. Dersom
det er mer enn 3 ar mellom to pafalgende undersgkelser er det ikke satt 0-verdi der hvor tidligere registrerte arter ikke er
gjenfunnet

**Stasjonen pravetas i programmet «Lange tidsserier»

5.1.3 Forekomst av alger og dyr

Med unntak av stasjon HT178 Risgyodden, hvor forekomsten av radalger var lav i 2018, var forekomstene
av de gvrige algegruppene innenfor normalen for stasjonene HT3 Veslekalven, HT146 Brattholmen og
HT177 Store Argya. Forekomsten av vannfiltererende dyr og rovdyr var derimot hagyere enn normalt pa
stasjonene, med unntak av stasjon HT177 Store Argya (Figur 4). Filtrerende dyr, som sekkedyr, hydroider
og mosdyr, har vart tallrike gjennom hele overvakingsperioden og en tendens til gkning i denne
dyregruppen har ogsa forekommet ved overvakingsstasjoner i Skagerrak som ikke inngar i dette
delprogrammet (se Moy m. fl. 2017). Redusert voksedyp og forekomst av makroalger (jf. en negativ trend i
MSMDI, Tabell 8) pa bekostning av gkt forekomster av vannfiltrerende dyr Figur 4b) kan tyde pa redusert
lysdybde og mye partikler i vannet.
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Figur 4. Relativ forekomst av makroalger og bentiske dyr pd hardbunn summert over dypintervallet 4 til 22 m. (a) Makroalgene er
delt opp i redalger (rosa), brunalger (orange) og grennalger (grenn). (b) Dyrene er vist for vannfiltrerende dyr (bla), rovdyr (gul) og
plantebeitere (grd). Punktene er drets registreringer, linje er snittet fra 2009-2017, skraverte omrdder er snitt +/- stdev. Relativ
forekomst er beregnet som summen av forekomsten pr. stasjon, pr dr/ 100

5.1.4 Utvikling over tid

Stasjon HT3 Veslekalven, HT146 Brattholmen, HT177 Store Argya og HT178 Risgyodden har vaert overvaket
siden 2009 (gjennom programmene «Eutrofiovervaking i Ytre Oslofjord» og @KOKYST - delprogram
Skagerrak). MSMDI for stasjonen har variert gjennom overvakingsperioden (mellom «darlig» til «svaert god»
tilstand) (Figur 5). Fra undersgkelsene startet i 2009 har det vaert en negativ trend i nEQR-verdier for tre
av stasjonene (HT3 Veslekalven, HT178 Risgyodden, HT177 Store Argya). Ved syv av ni undersgkelser har
HT146 Brattholmen vist «god» tilstand og nEQR verdien beregnet i 2018 tilsvarer nEQR verdien som ble
beregnet for stasjonen i 2009 (nEQR = 0,63, tilstandsklasse «god~).

De tre seneste arene (2016-2018) har tilstandsklassen blitt klassifisert til «god» pa HT3 Veslekalven. Pa
HT177 Store Argya har tilstanden gatt fra «god» til «svaert god», og pa HT146 Brattholmen har
tilstandsklassen gatt fra «moderat~ til «god~. Pa HT178 Risgyodden har tilstandsklassen gatt fra
«moderat» til «darlig».
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Figur 5. MSMDI beregnet for stasjonene HT3 Veslekalven, HT 146 Brattholmen, HT177 Store Areya og HT178 Riseyodden for perioden
2009-1018. HT146, NB. HT177 og HT178 ble ikke undersgkt i 2017.

5.2 Bletbunnsfauna

Blatbunnsfauna lever pa, eller graver i leire-, mudder- og
sandbunn (Figur 6). De fleste artene er relativt
stasjonaere og ma veere tilpasset miljaforholdene pa
stedet hvor de lever. Artssammensetningen vil derfor i
stor grad reflektere miljoforholdene. Overvaking av
blgtbunn er en viktig metode for & dokumentere
miljetilstanden og pavise mulige endringer over tid.

Blgtbunnsfaunaundersgkelser gjgres pa lokaliteter med
sedimentbunn (Figur 6), fortrinnsvis der det er flat bunn
med finkornet sediment (hay andel av leire og silt), og
fokuserer pa virvellgse dyr sterre enn 1 mm.

Figur 6. Blatbunnssediment (Foto: NIVA).

Blgtbunnsfauna pavirkes av flere typer miljgbelastninger. Organisk anrikning fra for eksempel avlgpsvann,
akvakultur og avrenning fra land eller annen forurensning kan medfere at arter som er tolerante for
forurensningen gker samtidig som artsmangfoldet avtar ved at emfintlige arter blir borte. Ogsa hgye
konsentrasjoner av miljegifter vil kunne medfere endring i artssammensetningen. For & klassifisere
blgtbunnsfaunaen, brukes ulike indekser, hvorav noen er basert pa artsmangfold, mens andre ogsa tar i
betraktning graden av emfintlighet hos artene som er tilstede.
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5.2.1 Klassegrenser og EQR-verdier

Pa grunnlag av artslister og individtall beregnes falgende indekser for blatbunnsfaunaens artsmangfold og

gmfintlighet:
. artsmangfold ved indeksene H’ (Shannons diversitetsindeks) og ESqoo (Hurlberts
diversitetsindeks)
o gmfintlighet ved indeksene ISly¢, (Indicator Species Index) og NSI (Norwegian Sensitivity Index)
. den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian Quality Index), som kombinerer bade

artsmangfold og gmfintlighet

Faunatilstanden klassifiseres ut fra indeksene etter vannforskriftens system med fem tilstandsklasser fra
svaert god (klasse |) til svaert darlig tilstand (klasse V), ut fra Veileder 02:2018. Det benyttes klassegrenser
som er differensiert mellom vanntyper. | dette tilfellet er stasjonene plassert i vanntypene S1 (stasjon
BT137, BT40 og BT41), S2 (BT80) og S3 (BT71 og BT128) (se Tabell 4), som har de samme grenseverdier
vist i Tabell 28 i Vedlegg. Ut fra de enkeltvise indeksene beregnes sa normaliserte EQR-verdier, som gir en
samlet tilstand basert pa alle de fem indeksene (iht. Veileder 02:2018).

Totalt organisk karbon (TOC) er en stgtteparameter som kan gi informasjon om graden av organisk
belastning, men den inngar ikke i den endelige klassifiseringen av stasjonen (Veileder 02:2018). Vi har
valgt a inkludere totalt nitrogen (TN) i analysene ettersom forholdet mellom TOC og TN kan brukes til & fa
informasjon om opphavet til det organiske materialet. Det foreligger ingen klassifisering av TN. Til
klassifisering av TOC benyttes SFT-veileder 97:03 som er inkludert i Veileder 02:2018 og vist i Tabell 29 i
Vedlegg.

Til beregning av normalisert TOC inngar informasjon om sedimentets kornstarrelse og denne
informasjonen er ogsa til hjelp for tolkning av artssammensetning ettersom sedimentets fysiske struktur
har stor betydning for faunaens artssammensetning. Sedimentets finfraksjon (% < 0,063 mm) ble bestemt
ved vatsikting. Ogsa fraksjoner grovere enn 63 pm ble beregnet, se angivelse i Tabell 31 i Vedlegg.

5.2.2 Klassifiserte resultater

Faunaindeksene med tilharende klassifisering og beregnet normalisert EQR (nEQR) er vist i Tabell 9.
Grabbvise data er gitt i Tabell 30 i Vedlegg, hvor ogsa de to ars tidligere data er inkludert. En oversikt
over de ti mest dominerende artene pr. stasjon er vist i Tabell 10. Innholdet av sedimentets finstoff
(%<0,063 mm), totalt nitrogen (TN), totalt organisk karbon (TOC) og normalisert organisk karbon er vist i
Tabell 11. Fullstendige kornstarrelsesdata er presentert i Tabell 31 i Vedlegg.

Stasjon BT71 pa 212 m dyp ved Hvitsten i Ytre Oslofjord hadde normalt artsantall og individantall.
Indeksene viste «god~ tilstand, med unntak av ISl,y1, som viste «svaert god~ tilstand (Tabell 9). Samlet
tilstand ble «god». Det var noe innslag av tolerante arter (for eksempel bgrstemarkene Caulleriella
serrata og Paramphinome jeffreysii og muslingen Thyasira equalis), men tetthetene var sapass beskjedne
at tilstanden ikke ble trukket vesentlig ned. Sedimentet var svaert finkornet, med finfraksjon pa nesten 99
%. Ogsa innholdet av normalisert, organisk karbon tilsvarte tilstandsklasse «god».

Stasjon BT80 pa 305 m dyp ved Bastgy i Ytre Oslofjord hadde normalt til hgyt artsantall, og noe hayt
individtall. Igjen viste samtlige indekser «god> tilstand med unntak av ISl,p1, som viste «svaert god»
tilstand (Tabell 9). Samlet tilstand ble «god~, men i @vre sjikt av denne klassen. Ogsa her var det noe
innslag av tolerante arter (for eksempel berstemarken Caulleriella serrata og muslingen Thyasira equalis),
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men hgyt artsmangfold trakk tilstanden opp. Sedimentet var svart finkornet, med finfraksjon pa 95 %.
Ogsa innholdet av normalisert, organisk karbon ga tilstandsklasse «svaert god» (Tabell 11).

Stasjon BT137 pa 457 m dyp ved Torbjgrnskjaer hadde lavt artsantall og normalt til lavt individtall.
Tilstanden ble kun moderat ut fra H’ og ES;q0, men «god> for de gvrige (Tabell 9). Samlet tilstand ble
«god~», men i nedre sjikt av denne tilstandsklassen. Artssammensetningen viste noe innslag av tolerante
arter, som for eksempel begrstemarken Paramphinome jeffreysii og muslingene Thyasira equalis og
Thyasira sarsii, men tetthetene var beskjedne. Sedimentets finfraksjon var pa nesten 99 %. Mengden
normalisert, organisk karbon ga tilstandsklasse «god» (Tabell 11), pa linje med faunaklassifiseringen.

Stasjon BT40 ved Faerder pa 55 m dyp i Ytre Oslofjord hadde et relativt lavt artsantall og lavt
individantall. Individtallet var under 100 for samtlige grabbprgver, hvilket innebar at indeksen ES;q ikke
kunne beregnes. De gvrige indeksene viste «god» tilstand og «svaert god» for ISl,o;, (Tabell 9). Samlet
tilstand ble «god~, og i gvre sjikt av denne klassen. Det var lav forekomst av typisk tolerante arter, hvilket
bidro til at indeksene hvor artenes sensitivitet inngar heller ikke trakk ned tilstanden. Her er det viktig a
veaere klar over at indeksapparatet er utarbeidet mht. a fange opp ugnskede effekter av naeringssalter og
derav gkning i individantallet og opportunistiske arter, mer enn tilfeller hvor faunaen baerer preg av a
vaere fattig og heller naringsbegrenset som i dette tilfellet. Videre vil en parallell reduksjon i antall arter
og antall individ ikke ngdvendigvis gi utslag pa indeksen H’. Sedimentets finfraksjon var pa 66 %, og
innholdet av normalisert, organisk karbon var det lavest malte og tilsvarte «svaert god» tilstand (Tabell 11)
Ogsa innholdet av totalt nitrogen var det lavest malte, og under deteksjonsgrensen pa 1 mg/g.
Bunnsamfunnet pa denne stasjonen synes derfor a vaere naeringsbegrenset. Et faglig skjenn tilsier derfor
at tilstanden pa denne stasjonen er darligere enn «god~ for faunaen.
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Tabell 9. Dkologisk tilstand for det biologiske kvalitetselementet bletbunnsfauna for stasjonene i @KOKYST Skagerrak, 2018. Antall
arter (S) og antall individ (N) er ogsd vist. Indekser med tilharende nEQR-verdi er beregnet for snittet av grabbvise. H’=Shannons
diversitetsindeks; ESioo=Hurlberts diversitetsindeks; ISlz012=Indicator Species Index; NSI=Norwegian Sensitivity Index; NQI1=Norwegian
Quality Index.

Okologisk tilstand for blgtbunnsfauna

Gj.snitt

Stasjon Grabb S \| NQ|1 H’ ES100 I1Sl2012 nEQR

Hvitsten Grabbverdi 0,78 4,00
BT71 nEQR 0,76 0,75 0,69 0,76
Bastay Grabbverdi | 55 | 443 0,81 4,12 27,58 22,98
BT80 nEQR 0,79 0,78 0,77 0,72
Torbjernsskjaer | Grabbverdi 19 142 0,65 2,99 16,16 21,81
BT137 nEQR 0,62 0,55 0,50 0,67
Grabbverdi | 25 | 58 0,74 4,18 - 24,65
BT40 (A05)* nEQR 0,72 0,796 - 0,79
Grabbverdi | 26 | 353 0,60 3,04 15,50 21,17 8,18 -
BT41 (A36)* nEQR 0,55 0,56 0,49 0,65 0,73 0,595
Hagyfjord Grabbverdi 3 7 - 1,60 - . _ N
BT128** nEQR - 0,31 - - - _

* Stasjoner provetatt i programmet «Lange tidsserier»
** Flere indekser lot seg ikke beregne. Tilstanden satt til «svaert darlig» pa grunnlag av faglig skjgnn. Se tekst for
narmere begrunnelse.

Stasjon BT41 pa 360 m dyp i Ytre Oslofjord hadde relativt fa arter, men var ganske individrik. Her viste
indeksene NQI1, H’ og ESgo kun «moderat» tilstand, mens ISl,5;, 0g NSI viste «god> tilstand (Tabell 9).
Samlet tilstand ble kun «moderat», men helt i gvre del av denne klassen. Artssammensetningen viser
forekomst av flere tolerante arter (for eksempel bgrstemarkene Aphelochaeta sp., Heteromastus
filiformis og Chaetozone setosa og muslingene Thyasira equalis og T. sarsii), som statter opp under at
tilstanden er svekket. Sedimentet hadde en finfraksjon pa hele 99,6 %. Innholdet av normalisert, organisk
karbon tilsvarte «god» tilstand (Tabell 11).

Stasjon BT128 pa 205 m dyp Hagyfjorden hadde svaert lavt antall arter og antall individ; i snitt kun 3 arter
og 7 individ (Tabell 10). Verken NQI1 eller ESqo var teknisk mulig & beregne, og for NSI og ISl,o, beheftet
med sa stor usikkerhet at beregningen anses som usikker. Den sardeles lave tettheten av fauna er i seg
selv en klar indikasjon pa at bunnforholdene er svaert darlige. Innholdet av organisk karbon tilsvarte
«darlig» tilstand, men var helt pa grensen til «svaert darlig» (Tabell 11). Finfraksjonen var pa drayt 97 %,
og innholdet av bade organisk karbon og totalt nitrogen det hgyeste malte av stasjonene. Videre har
bunnvannet vaert anoksisk, og omradet oppnadde «sveert darlig» tilstand basert pa oksygen (se kapittel
6.3). Ingen barstemark var tilstede. Enkelte krepsdyr ble registrert, og disse lever oppa sedimentet og kan
slik unnga oksygensvinnet nede i sedimentet. Ut fra et faglig skjgnn settes samlet tilstand til
blgtbunnsfauna som «svaert darlig» (Tabell 9).
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Tabell 10. Navn og antall individer av de ti mest dominerende artene pr. stasjon, @KOKYST Skagerrak 2018 (0,1 m?). Prosent av
totalt antall individ er gitt i parentes etter antallet. Faunagruppe er gitt i parentes etter artsnavnet, hvor B=Barstemark,
M=Musling, K=Krepsdyr, P=Pigghud, Pi=Pilorm, Sl=Slimorm S=Stjerneorm (Sipuncula).

Hvitsten BT71 Antall (%) Bastey BT80 Antall (%) Torbjersskjeer BT137 Antall (%)
Nucula tumidula (M) 58 (20,2) | Kelliella miliaris (M) 125 (28,2) | Ennucula tenuis (M) 36 (25,4)
Abra nitida (M) 37 (12,8) | Caulleriella serrata (B) 40 (9,1) | Thyasira equalis (M) 1(22,0)
Kelliella miliaris (M) 28 (9,7) | Nucula tumidula (M) 34 (7,7) | Abra nitida (M) 0 (20,8)
. . . Paramphinome
Caulleriella serrata (B) 25 (8,6) | Thyasira equalis (M) 33 (7,4) jeffreysii (B) 1(7,4)
Thyasira equalis (M) 18 (6,3) fB")’athowe”’a oculata 30 (6,8) | Thyasira sarsii (M) 6 (4,1)
Yoldiella philippiana (M) 16 (5,4) | Anobothrus laubieri (B) 18 (4,1) | Tellimya tenella (M) 5(3,5)
I(’g)ramphmome jeffreysii 14 (4,8) Z|'3e)rebellldes stroemii 13 (3,0) | Tharyx killariensis (B) 3 2,1)
Adontorhina similis (M) 12 (4,0) | Nephasoma sp. (S) 12 (2,8) (Cg atocephale lovent 2(1,4)
Yoldiella lucida (M) 11 (3,8) | Abra nitida (M) 11 (2,5) | Ophryotrocha sp. (B) 2 (1,4)
Eriopisa elongata (K) 5 (1,8) | Sosane wahrbergi B) 9 (1,9) fBa)lathowema oculata 2 (1,4)
BT40 (A05) Antall (%) BT41 (A36) Antall (%) Haeyfjord BT128 Antall (%)
Nephtys incisa (B) 9 (15,92) | Thyasira equalis (M) 120 (34,1) | Brissopsis lyrifera (P) 3 (50,0)
Magelona minuta (B) 7 (11,6) | Aphelochaeta sp (B) (23 0) | Chaetognatha indet (Pi) 1(15,4)
Levinsenia gracilis (B) 5 (8,2) | Abra nitida (M) 2 (8,9) | Eriopisa elongata (K) (11 5)
Abra nitida (M) 4 (6,9) | Thyasira sarsi (M) 25 (7,0) | Nemertea indet (Sl) 5(7,7)
Spiophanes kroeyeri (B) 3 (5,2) I(-IBe;teromastus filiformis 3 (6,4) | Conchoecia sp. (K) 3(3,8)
. Deflexilodes
Polycirrus plumosus (B) 2 (3,9) | Chaetozone setosa (B) 16 (4,4) tenuirostratus (K) 0,3 (3,8)
. Paramphinome s

Nemertea indet (Sl) 2 (3,0) jeffreysii (B) 9 (2,6) | Mysida indet (K) 0,3 (3,8)
Abyssoninoe hibernica (B) 2 (3,0) | Ennucula tenuis (M) 9 (2,6) | Ennucula tenuis (M) 0,3 (3,8)
Cirratulidae indet (B) 2 (2,6) | Phylo norvegica (B) 9 (2,5 |-

Axinulus croulinensis (M) 2 (2,6) | Nemertea indet (Sl) 4(1,0) | -

Tabell 11. Innhold av finstoff, organisk karbon, normalisert organisk karbon, totalt nitrogen og C/N-forhold pa stasjonene i

OKOKYST Skagerrak, 2018.

BT137

Stasjonsnummer BT71 BT80 Torbjarn- BT40 BT41 BT128 Tilstands-

og navn Hvitsten Bastay skjzer (A05) (A36)  Haeyfjord klasser

Dyp 212 305 457 55 360 205

%<0,063mm 98,8 95,1 98,9 65,7 99,6 97,3 Il. God

TOC (mg/g) 22,6 17 22 5,5 22,3 40 1. Moderat
Norm. TOC (mg/g) | 22,8 22,4 40,5 IV. Dérlig

N (mg/g) 2,3 2 2,5 <1 2,2 4,7 | V. Sveert darlig |
C/N-forhold 9,8 8,5 8,8 <5,5 10,1 8,5

C/N-forholdet (forholdstallet mellom karbon og nitrogen) kan gi indikasjon pa opprinnelsen til det
organiske materialet i sedimentet ettersom ulike typer materiale har ulikt innhold av nitrogen. Generelt
vil sedimenter hvor detritusmaterialet hovedsakelig har sin opprinnelse i planteplankton, gi et C/N-forhold
pa 6-8 fordi planteplankton er relativt rikt pa nitrogen. Derimot har bentiske makroalger (tang og tare) et
C/N-forhold pa 10-60 og terrestrisk plantemateriale >100. Sedimenter med stor tilfarsel av terrestrisk
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plantemateriale har derfor gjerne et C/N-forhold >10-12. | dette tilfellet var C/N-forholdet rundt 10 eller
lavere pa samtlige stasjoner (Tabell 11), som indikerer sedimentering av hovedsakelig marint materiale.
Her er det imidlertid viktig a vaere klar over at naeringsgrunnlaget til en evt. gkt produksjon i
vannmassene likevel kan komme fra land/ferskvann.

5.2.3 Utvikling over tid
Blgtbunnstasjonene i @KOKYST Skagerrak har ulik historikk; fra to til 28 ar. Nedenfor presenteres utvikling
i miljetilstanden pa disse.

Stasjon BT137 Torbjgrnskjaer inngikk i programmet fra 2017, og to ar er for kort til & presentere tidsplott.
Her kan det merkes at tilstanden ble klassifisert som bedre i 2018 enn i 2017 pga. en reduksjon i antall
individ og av innslaget av tolerante arter. Samtidig var gkningen i nEQR kun marginal, og naer
klassegrensen mellom «moderat» og «god~» begge ar (Tabell 30).

Stasjon BT71 Hvitsten har na en tidsserie pa tre ar, og tidsplott er vist i Figur 7. Her var det en reduksjon i
antall individ fra 2016 og 2017 til 2018, men de to farste arene var det stort sprik i individmengden
mellom replikatene. Antall arter varierte derimot mest i 2018, men var uendret gjennom perioden mht.
gjennomsnittet. Bade NQI1 og samlet tilstand var uendret gjennom perioden; i gvre del av «god> tilstand.
Innholdet av normalisert, organisk karbon var noe lavere i 2018 enn de to foregaende arene, men
endringen var liten.

Ogsa stasjon BT80 Bastay har en tidsserie pa tre ar i programmet, se Figur 8. Som pa stasjon BT71 var det
noe reduksjon i antall individ fra 2016 og 2017 til 2018, men det har vaert stor variasjon mellom
replikater. Igjen var NQI1 og nEQR uendret gjennom perioden; helt i gvre tilstand av «god~ for nEQR. Ogsa
her gikk mengden normalisert, organisk karbon noe ned i 2018.
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Figur 7. Antall arter, individ, norsk kvalitetsindeks (NQI1), nEQR og innhold av normalisert, organisk karbon for bletbunnsfauna (pr
grabb) i tidsrommet 2016-2018 for stasjon BT71 Hvitsten. Punkter: verdier pr grabb. Linjer: gjennomsnitt for alle parallelle
grabber. Fargen for nEQR angir tilstandsklasse (veileder 02:2018).
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Figur 8. Antall arter , individ, norsk kvalitetsindeks (NQI1), nEQR og innhold av normalisert, organisk karbon for bletbunnsfauna (pr
grabb) i tidsrommet 2016-2018 for stasjon BT80 Bastay. Punkter: verdier pr grabb. Linjer: gjennomsnitt for alle parallelle grabber.
Fargen for nEQR angir tilstandsklasse (veileder 02:2018).

Stasjon BT40 (A05) ved Faerder har en tidsserie helt tilbake til 1990, som er vist i Figur 9. Her var antall
individ hgyest pa slutten av 1990-tallet og begynnelsen av 2000-tallet, men har utover dette vaert ganske
lavt. Etter 2013, har antall individ vist en tendens til videre reduksjon, og har i snitt vaert under 100
individ noen av disse arene. Som for de ovennevnte stasjonene var det ogsa en reduksjon i antall individ
det aller siste aret. En liknende tendens er tilfelle for antallet arter, som na er noe av det laveste malte
gjennom hele overvakingsperioden. Mengden naering i sedimentet har hele tiden vaert lav, og faunaen har
neppe vart preget av organisk beriking slik som mange av de andre stasjonene har vaert. Likevel var
nivaet de aller siste arene litt hayere enn nivaet rundt 2010. NQI1 og nEQR har vaert relativt stabil
gjennom perioden, og de siste arene i grensen mellom «svaert god» og «god»> tilstand. Som nevnt over er
det viktig a vaere klar over at indeksapparatet er langt bedre i stand til & fange opp ugnskede effekter av
naeringssalter og derav gkning i individantallet og oppblomstring av opportunistiske arter enn tilfeller hvor
faunaen blir mer fattig som falge av naeringsbegrensning. | 2018, og ogsa i 2016, var det indikasjoner pa en
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svaert utarmet fauna, hvor dyr som lever av organisk materiale, enten nede i sedimentet, pa
sedimentoverflaten eller fra vannsgylen viste svaert lav tetthet. Den mest dominerende arten er
barstemarken Nephtys incisa, som lever som karnivor/omnivor eller av dadt materiale. Denne arten har
ogsa tidligere hatt tilsvarende tetthet, men na har altsa alle artene som har vart mer dominerende, blitt
borte. Arsaken til denne reduksjonen i viktige faunakomponenter er ikke kjent. Innholdet av naering, malt
som nitrogen og karbon i sedimentet, var som nevnt lavt, men har likevel ikke blitt redusert de siste
arene. Muligens kan traling ha spilt inn, men slik pavirkning farer ofte til en gkning i opportunistiske arter,
hvilket ikke ble registrert her. Stasjonen synes a vaere plassert rett pa utsiden av et tralefelt
(https://yggdrasil.fiskeridir.no/), og det kan derfor ikke utelukkes at det finner sted traling i omradet,
men dette er ikke kjent. Dersom den observerte trenden ogsa gjelder for starre kystomrader, kan det bety
mindre naering blant annet for fisk som beiter pa blgtbunnsfaunaen i kystnaere omrader. Videre
overvaking, fortrinnsvis med fokus pa bade arsakssammenhenger, funksjonen til gruppene som blir borte
og betydning for hayere trofiske nivaer, er viktig.
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Figur 9. Antall arter, individ, norsk kvalitetsindeks (NQI1), nEQR og innhold av normalisert, organisk karbon for blatbunnsfauna (pr
grabb) i tidsrommet 1990-2018 for stasjon BT40. Punkter: verdier pr grabb. Linjer: gjennomsnitt for alle parallelle grabber. Fargen
for nEQR angir tilstandsklasse (veileder 02:2018).
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Ogsa stasjon BT41(A36) i Ytre Oslofjord har en tidsserie tilbake til 1990, og tidsplott er vist i Figur 10. Her
har antall individ generelt vaert hgyt, men pa et lavere niva siden ca. 2005 sammenliknet med tidligere i
perioden. Dette har vaert antatt a henge sammen med en generell reduksjon i mengden langtransporterte
naeringssalter gjennom 90-tallet. Antall arter har ikke variert like mye, og har veert relativt lavt
mesteparten av perioden, de siste arene i midtre del av hva som har vaert registrert tidligere. Indeksen
NQI1 og nEQR har vaert svakt hayere den siste halvdelen av perioden sammenliknet med den ferste, hvor
tilstanden jevnt over var «moderat». Enkelte ar etter 2010 var tilstanden godt opp i klasse «god», men de
siste arene har den vaert i grensen mellom «moderat>» og «god~». Arsaken til at tilstanden har vaert pa et
lavere niva de siste arene, er ikke kjent. Stasjonen er dyp og har svaert finkornet sediment, slik at
organisk materiale vil akkumulere. Den er samtidig langt fra land og «utaskjaers». Stasjonen synes a vaere
plassert i et tralfelt (https://yggdrasil.fiskeridir.no/), og det er derfor en mulighet for at traling har
pavirket faunaen. Nar det gjelder de aller siste arene, var det som for de ovennevnte stasjonene et lavere
individtall i 2018 enn 2017, og denne tendensen ser altsa ut til & vaere generell for alle de overvakede
stasjonene i Ytre Oslofjordomradet.
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Figur 10. Antall arter, individ, norsk kvalitetsindeks (NQI1), nEQR og innhold av normalisert, organisk karbon for blgtbunnsfauna (pr
grabb) i tidsrommet 1990-2018 for stasjon BT41. Punkter: verdier pr grabb. Linjer: gjennomsnitt for alle parallelle grabber. Fargen
for nEQR angir tilstandsklasse (veileder 02:2018).
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Stasjon BT128 Hagyfjorden har ogsa blitt pravetatt flere ar, fra 2014 til 2018 unntatt 2017. Tidstrend er
vist i Figur 11. | tolkningen av tidstrenden for denne, er det viktig a vaere klar over at den i 2018 ble
flyttet om lag 500 m for a treffe dypalen. Tidstrenden kan derfor ikke tillegges altfor mye vekt, men er
likevel vist. Antall arter ble vesentlig redusert fra 2015 til 2016, og ogsa antall individ gikk ned, selv om
variasjonen mellom de enkeltvise grabbene da var stor. Artene som var tilstede i 2016, var typisk
forurensningstolerante. Innholdet av naering har vaert hayt og oksygensvinn har preget omradet, se
kapittel 6.3. | 2018 var det sa godt som ingen dyr tilstede i dypalen. Utviklingen synes altsa & vaere negativ
i dette omradet.
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Figur 11. Antall arter, individ og innhold av normalisert, organisk karbon for blgtbunnsfauna (pr grabb) i tidsrommet 2014-2018 for
stasjon BT128 Hagyfjorden. Punkter: verdier pr grabb. Linjer: gjennomsnitt for alle parallelle grabber. NQI1 og nEQR ikke vist fordi
de ikke kunne beregnes for 2018.
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5.3 Planteplankton

Planteplankton er encellede frittsvevende mikroskopiske organismer. Veksten til planteplankton er styrt av
en rekke faktorer. En av de viktigste faktorene er tilgang pa naeringssaltene nitrogen og fosfor, samt silikat
for gruppen kiselalger. | tillegg vil fysiske forhold som temperatur, lys, sjiktning i vannmassen og annen
biologisk aktivitet, primaert beiting, kunne pavirke vekst, sammensetning og gkning av biomasse. Siden
planteplankton responderer relativt hurtig pa endringer i vekstforholdene vil gkning i
naeringssaltkonsentrasjon (eutrofiering) kunne fare til en gkning i biomasse dersom gvrige faktorer tilsier
det. Eutrofiering kan resultere i at enkelte arter danner masseoppblomstringer utenom de vanlige
blomstringsperiodene og fare til endret artsmangfold, klassegrenser og EQR-verdier

5.3.1 Klassegrenser og EQR-verdier

| Veileder 02:2018 benyttes parameteren klorofyll a for kvalitetselementet planteplankton, og det er
spesifisert at det skal males klorofyll a pa 0, 5 og 10 m dyp gjennom hele vekstsesongen. Klorofyll a er et
indirekte mal for algebiomassen, og mengden klorofyll a i algecellene vil variere med miljeforholdene. |
veilederen er det krav om at malefrekvensen for klorofyll a skal vaere to uker i de farste to manedene av
vekstsesongen, og det kreves at det skal samles inn data over minst tre vekstsesonger for at vannmassen
skal kunne klassifiseres. | @KOKYST er malefrekvensen i hovedsak hver fjerde uke gjennom hele aret. Dette
gker faren for at overvakingsprogrammet ikke fanger opp maksimumsverdien i planktonoppblomstringen.
Datasettet innsamlet i @KOKYST vil likevel bli benyttet til a klassifisere vannforekomsten, men kravet til a
samle inn data over minst tre vekstsesonger blir desto viktigere. Om maleprogrammet faktisk fanger opp
den maksimale oppblomstringen vil diskuteres for hver enkelt stasjon. FerryBox maler klorofyll a-
fluorescens, som gir et anslag pa mengde klorofyll a i algene, med hayere malefrekvens enn i det ordinzere
@KOKYST programmet. Disse dataene kan klargjere om maleprogram med faerre innsamlinger fanger opp
algeoppblomstringer.

5.3.2 Klassifiserte resultater

Tabell 12 viser resultatet av klassifisering for planteplankton, hvor den hgyeste klorofyll a verdien mellom
0 og 10 m er benyttet. For stasjon VT2 og VT4 er det kun data for 2017 og 2018, og pa stasjon VT68 kun data
fra 2018. Resultatene for disse stasjonen i er derfor skravert.

Stasjon VT66 Hagyfjorden skiller seg ut ved a klassifiseres til «moderat» tilstand. Stasjonen VT67
Langesundsfjorden lenger inn i Grenlandsfjordene og stasjon VT10 Breiangen utenfor Drammensfjorden,
klassifiseres til god tilstand, men EQR-verdien ligger i nedre sjikt av skalaen pa grensen mot «moderat»
tilstand.

Stasjon VT68 Jomfrulandsrenna har minst klorofyll a biomasse, men dette er kun basert pa 2018 sesongen.
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Tabell 12. Klassifisering av miljatilstand for biologisk kvalitetselement planteplankton (klorofyll a) og normalisert EQR-verdi basert
pd data for hele vekstsesongen (ser for Stadt februar-oktober). Klorofyll a verdiene (ug/l) er 90-persentiler beregnet over hele
vekstperioden. Skravur betyr at det ikke er tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering, og dette gjelder stasjon VT2 og
VT4 hvor data fra 2017 og 2018 er brukt, samt VT68 hvor kun data fra 2018 er brukt.

Stasjonsnummer 90- persentil hele vekstsesongen (feb.-okt.) Tilstands-
oL e Ar Chl a (pg/L) klasser

VT10 2013- 5 7
Breiangen 2018 ’
VT2 2017-
Bastg 2018 5,1 Il. God
VT65 2014-
Missingene 2018 4,8 Ill. Moderat
VT3 2013- -
Torbjernskjaer 2018 47 IV. Darlig
VT67 2012- 5.7

Langesundsfjorden | 2018 ’
VT66 2012- 6.4

Hagyfjorden 2018 ’
VT4 2017- % //////////

. 3,7 0,13

Hvitsten 2018 /////// %
vres 2018 2,8
Jomfrulandsrenna

5.3.3 Utvikling over tid

Tabell 13 viser 90 persentilen i vekstsesongen for alle stasjoner for hvert ar det fins data i Vannmiljs. Det
er stor variasjon fra ar til ar. Dette kan henge sammen med hvor godt prgvetakningen for hvert enkelt ar
har truffet algeoppblomstringene. | Veileder 02:2018 er det derfor papekt at det skal midles over minst tre
ar for a kunne klassifisere en vannforekomst.

| Grenlandsfjordene var det lave konsentrasjoner av klorofyll a i 2017 og 2018 i forhold til perioden 2012-
2016. | Jomfrulandsrenna var det ogsa lave verdier av klorofyll a i 2018.

| Oslofjorden fra Breiangen til Torbjernskjaer var det i 2018 hgyere klorofyll a verdier enn i 2017. Merk at
det pa stasjon VT10 Breiangen er registrert en svaert hgy verdi i 2015 (21,8 pg/L den 26. september) som
pavirker 90 persentil verdien for det aret. | denne perioden var det en kraftig diatome oppblomstring etter
en nedbgrperiode og bekreftes fra FerryBox malinger fra bade Indre og Ytre Oslofjord programmene.
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Tabell 13. Klorofyll a (ug/l) ved hver stasjon, hvor 90 persentilen er beregnet for hvert dar det finnes data for i Vannmilje.

Arstall | VT67 VT66 VT68 VT10 VT2 m-sz?ngene VT3 VT4
Langesunds- | Hagyfjorden | Jomfrulands- | Breiangen | Bastg Torbjern- Hvitsten
fjorden renna skjaer

2012 7,0 4,8

2013 8,5 9,3 4,5 3,5

2014 6,1 8,3 5,0 4,2 5,0

2015 5,5 14,4 9,8 5,4

2016 9,9 10,7 6,4 3,6 4,4

2017 3,8 3,4 5,2 4,8 3,8 2,8 3,6

2018 2,4 2,9 2,8 7,4 7,8 6,2 6,8 3,7

5.3.4 Artssammensetning og biomasse av planteplankton

Om vinteren er det lite lys og generelt lite planktonalger og lave klorofyllverdier. | Oslofjorden og
Skagerrak finner varoppblomstringen som regel sted mellom slutten av februar og mai. | 2018, pa
stasjonene Breiangen, Bastg, Missingen, Torbjarnskjaer og Langesundsfjorden, ble varoppblomstringen
registrert i andre halvdel av mars med klorofyllverdier mellom 8 og 11 pg/L, og som vanlig var den
dominert av kiselalger. | Hagyfjorden og Langesundsfjorden ble det registrert relativt lave klorofyll a
verdier hele aret og ingen varoppblomstring, bortsett fra at det i Hagyfjorden var en liten gkning i
mengden kiselalger i mars. Bade i Hagyfjorden og Langesundsfjorden ble de hayeste klorofyll a verdiene
(ca 2,5 pg/L) malt i mai og da var det mest sma alger og flagellater (< 10 pm). | juni var det en
sommeroppblomstring av kiselalger pa stasjonene Hvitsten, Breiangen, Bastg og Missingene og arets
hayeste klorofyll a-fluorescensverdier ble registrert (Figur 18). Det var en liten gkning i fureflagellater i
hgstmanedene og mest pa stasjonene Hagyfjorden og Langesundsfjorden. | oktober var det en forekomst
av svepe og kalkflagellater pa Bastg og kiselalger i Hagyfjorden. Gjennom aret er det kiselalgene og
gruppen andre flagellater og monader som er mest tallrike. Mange av cellene i den sistnevnte gruppen kan
ikke identifiseres i lysmikroskop, de fleste av dem er sma og bidrar som oftest lite i biomasse.
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VT10 Breiangen vest

Det var lite alger fram til mars da arets hgyeste klorofyllmengde ble malt og planktonet var dominert av
kiselalgene (Figur 12). Det var stor diversitet og blant annet var mange Chaetoceros-arter som C. brevis og
C. socialis, Thalassiosira spp. og Skeletonema spp. tallrike. Algemengden sank sa betraktelig i april og mai.
| juni gkte algemengden igjen og det var mye Chaetoceros throndsenii og sma ubestemte monader (5-10
pum). Det ble ogsa observert noen fureflagellater som Scrippsiella trochoidea og Dinophysis norvegica.
Resten av aret er det sma algemengder, men det var en liten gkning i klorofyll i september og algesamfunnet
besto da av sma alger som Chaetoceros throndsenii, Prorocentrum cordatum og ubestemte monader (5-10

pm).
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Figur 12. @verst vises klorofyll a madlt pd 5 m pd stasjon VT10 Breiangen. Planktonet er delt inn i tre grupper, kiselalger,
fureflagellater og andre flagellater og monader. Nederst vises antall celler for hver gruppe.
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VT2 Basto

Fram til mars var det lite alger og lave klorofyllverdier. | slutten av mars ble de hayeste klorofyllverdiene
malt (ca. 11 pg/L). Varoppblomstringen var dominert av Skeletonema spp. med innslag av Chaetoceros,
Thalassiosira og Pseudo-nitzschia-arter samt Detonula confervacea. | april og mai var det lite alger, men i
juni kom det en liten gkning i alger og klorofyll dominert av den lille kiselalgen Chaetoceros throndsenii og
en del svepeflagellater. Klorofyllverdiene holdt seg lave ut aret, men det ble fremdeles registrert litt
planktonalger i oktober, november og desember. Kalk- og svepeflagellater observeres hele aret og nar en
topp i oktober. | november registreres det noe kiselalger (Pseudo-nitzschia spp. og store Coscinodiscus spp.)
og sma fureflagellater (Figur 13).
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Figur 13. @verst vises klorofyll a madlt pd 5 m pad stasjon VT2 Basta. Planktonet er delt inn i tre grupper, kiselalger, fureflagellater
og andre flagellater og monader. Nederst vises antall celler for hver gruppe.
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VT65 Missingen

Det var lave klorofyllverdier i vintermanedene. Arets hayeste klorofyllmengde ble malt i mars og planktonet
domineres av en stor diversitet av kiselalger, blant andre Chaetoceros curvicetus, Chaetoceros socialis,
Coscinodiscus conscinnus, Pseudo-nitzschia spp. og Skeletonema spp (Figur 14). Algemengden var forholdsvis
lav i april og mai. | juni gkte den igjen og ble dominert av kiselalgen Chaetoceros throndsenii, men inneholdt
ogsa en del dinoflagellater, deriblant noen store Tripos-arter som bidrar med mye klorofyll og biomasse,
men ikke sa mye til antall celler. | juli og august var det en periode med lite alger. | september var det en
liten gkning i klorofyll og alger dominert av sma kiselalger som Chaetoceros throndsenii og Skeletonema
spp. Det ble ogsa registrert en del svepeflagellater og sma fureflagellater (< 20 pm). Resten av aret var det
sma algemengder.
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Figur 14. @verst vises klorofyll a madlt pd 5 m pad stasjon VT65 Missingene. Planktonet er delt inn i tre grupper, kiselalger,
fureflagellater og andre flagellater og monader. Nederst vises antall celler for hver gruppe.
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VT3 Torbjernskjaer

Ved Torbjernskjaer var det lave klorofyllverdier og lite alger i vintermanedene (Figur 15). Arets hoyeste
klorofyllverdier ble registrert i mars og var dominert av kiselalgene; typiske varoppblomstringsarter som
Thalassiosira nordenskioeldii, Thalassionema nitzshoides og Chaetoceros debilis var tallrike sammen med
Skeletonema spp. Resten av aret var det lite alger og lave klorofyllverdier. Fureflagellatene var som mest
tallrike i sommer- og hgstmanedene da sma arter som Heterocapsa niei var vanlige, mens Tripos-arter var
tilstede nesten hele aret.
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Figur 15. @verst vises klorofyll a mdlt pd 5 m pd stasjon VT3 Torbjornskjceer. Planktonet er delt inn i tre grupper, kiselalger,
fureflagellater og andre flagellater og monader. Nederst vises antall celler for hver gruppe.
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VT67 Langesundsfjorden

Det var lave klorofyllnivaer fram til mai, da det var en gkning og hayeste mengde ble malt i mai (Figur 16).
Planktonet var dominert av sma alger og flagellater som olivengrgnnalgen Pyramimonas, ulike
svelgflagellater og en del sma ubestemte monader. Klorofyllverdiene fluktuerte litt utover sommeren og
etter august sank de. Det var relativt lave celletall av kiselalger gjennom hele aret med en liten topp i
oktober dominert av Pseudo-nitzschia-arter. Det var ogsa lave celletall av fureflagellater gjennom aret,
men i sommer- og hgstmanedene var det en gkning og sma arter som Heterocapsa rotundata og ubestemte
nakne fureflagellater (< 40 pm) var vanlige. | juni og juli var det en del av Tripos-artene, store arter som
bidrar lite i antall, men mye til biomasse. Gruppen ubestemte flagellater og monader var den mest tallrike
gruppen det meste av aret, fram til oktober, og var dominert av flagellater og monader mindre enn 10 pm.
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Figur 16. @verst vises klorofyll a madlt pd 5 m pd stasjon VT67 Langesundsfjorden. Planktonet er delt inn i tre grupper, kiselalger,
fureflagellater og andre flagellater og monader. Nederst vises antall celler for hver gruppe.
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VT66 Hagyfjord

Generelt ble det malt relativt lave klorofyllverdier gjennom aret (Figur 17). Det var en liten gkning i mars
som var dominert av Skeletonema spp. og noe varoppblomstringsarter fra slektene Thalassiosira og
Chaetoceros. Den starste klorofyllmengden ble malt i slutten av mai og da var planktonet dominert av sma
flagellater som Pyramimonas spp. og ubestemte monader, samt noe Tripos longipes og sma nakne
fureflagellater. Klorofyllmengden sank noe i juni og juli, men det ble registrert en del kiselalger som
Chaetoceros spp. og Dactyliosolen fragelissimus og andre flagellater, samt monader som svelgflagellater og
svepe- og kalkflagellater samt sma fureflagellater. Klorofyllmengden gkte litt igjen august, september og
oktober og det ble da registrert en del sma fureflagellater som Azadinium spp. og sma nakne arter, saerlig
i september. | oktober var det en del Pseudo-nitzschia spp. og Chaetoceros socialis. Det var bade lite
klorofyll og lite alger i november og desember. Skeletonema spp. var tilstede i lave konsentrasjoner hele
aret.
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Figur 17. @verst vises klorofyll a malt pa 5 m pd stasjon VT66 Hdayfjorden. Planktonet er delt inn i tre grupper, kiselalger,
fureflagellater og andre flagellater og monader. Nederst vises antall celler for hver gruppe.
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5.3.5 FerryBox

VT4 Hvitsten

Ser i Drebaksundet ved Hvitsten var det lave klorofyllmengder i vintermanedene. | mars og april gkte
mengdene noe i forbindelse med varoppblomstringen andre steder i Oslofjorden, men verdiene var
fremdeles lave (Figur 18 og 19). | mars var det hayest forekomst av gruppene kiselalger, samt andre
flagellater og monader i planktonsamfunnet. Av kiselalger var det mest Skeletonema, og i gruppen andre
flagellater og monader var det flest sma svepeflagellater. Ogsa i april var det en del svepeflagellater og
Rhizosolenia hebetata f. semispina var vanligst av kiselalgene. | tillegg var det i april en del ubestemte
fureflagellater samt sma arter som Heterocapsa rotundata. | mai og juni dominerte sma kiselalger og de
hayeste klorofyll a og klorofyll a fluorescens verdiene males i juni. | juli ble arets hoyeste celletall registrert,
men det var sma flagellater og kiselalger som dominerte og de bidrar ikke med sa mye klorofyll. Det ble
malt lave klorofyll a fluorescens verdier i juli og august, verdiene gkte noe igjen i september og ut
november. | oktober var det en topp i klorofyll a fluorescens med en forekomst av blant andre Dictyocha
speculum fer verdiene sank til vinterverdier i desember.
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Figur 18. @verst vises klorofyll a madlt pd 5 m pd stasjon VT4 Hvitsten. Planktonet er delt inn i tre grupper, kiselalger,
fureflagellater og andre flagellater og monader. Nederst vises antall celler for hver gruppe.
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Figur 19. Klorofyll a fluorescens fra Januar til Desember 2018 i Oslofjorden fra 59.5-59.7 bredde desimalgrader. Hvitsten ligger pa
59.6. Omrddet som det er hentet data fra er vist i Figur 20.
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Figur 20. Omrddet som det er hentet data fra i Figur 19 er vist som rede prikker.

45



@KOKYST - delprogram Skagerrak Arsrapport 2018

6. Stotteparametere

Kjemiske og fysiske parametere er i vanndirektivet statteparametere som benyttes til a forklare
eventuelle endringer i de biologiske overvakningselementene, men ogsa til a si noe konkret om mengden
naeringssalter og oksygenforhold i vannmassene. Sammensatte kjemiske data innenfor tidsavgrensede
perioder, det vil si vinter- og sommer perioden, kan si noe om eutrofitilstanden i et omrade.
Oksygenkonsentrasjon i bunnvannet er ogsa en stgtteparameter. Den kan gi informasjon om organisk
belastning og oksygenforbruk, men ma tolkes sammen med topografisk informasjon, der grunne terskler og
vannets oppholdstid vil ha stor betydning. Mengden TOC i sedimentene vil ogsa ha betydning for
oksygenforholdene, spesielt i lukkede basseng.

Siktdyp er en parameter som gir informasjon om vannets klarhet, som pavirkes av en rekke faktorer slik
som mengde planteplankton, opplgst organisk karbon (DOC), partikulaere forhold i vannet og
partikkelavrenning fra land. Redusert klarhet i vannet kan fa betydning for organismer som er avhengig av
lys for a vokse, som planteplankton og makroalger.

For de seks stasjonene VT4, VT2, VT65, VT3 og VT68 gir statteparameterne samlet tilstandsklasse «god»,
se Tabell 14.

Stasjon VT66 Hagyfjorden som er en terskelfjord, far tilstandsklasse «svaert darlig», siden det var anoksisk
vann fra ca. 80 m dyp og ned til bunn de siste arene og helt fram til mars 2018. Hvis en ser bort fra
oksygenforholdene, ville statteparameterne gitt «god» tilstand pa stasjonen. Oksygenkonsentrasjonene i
bunnvannet trekker den samlede klassifiseringen for stgtteparametere pa stasjonen ned fra «god» til
«moderat».

Pa stasjon VT67 Langesundsfjorden og VT10 Breiangen gir statteparameterne tilstandsklasse «moderat»,
og det er siktdyp, oksygen og nitrat som er utslagsgivende parametere.

Tabell 14. Samlet tilstandsvurdering basert pd statteparametere innhentet i vinter-, sommer- og hastperioden. Ddrligste parameter
vil veere utslagsgivende. Parameter som er utslagsgivende for de ulike vannforekomstene er gitt. Skravur betyr at det ikke er
tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering (< 3 dr), og dette gjelder stasjon VT2 og VT4 med data fra 2017-2018 og VT68
hvor kun data fra 2018 er benyttet.

Stasjonsnummer Tilstands klasse Utslagsgivende
0g navn parameter .

VT10 Tilstands-klasser
Brei 2013-2018 Moderat (0,60) Sikt, Oz, NO;

reiangen
\éTZt 20172018 | God (0,70) / TotP

asto ///
VT65
Missingene 2014-2018 God (0,70) Ingen 1. God
VT3

: : 2013-2018 God (0,74) TotP IIIl. Moderat

Torbjernskjaer
viers 2012-2018 Moderat (0,50) Sikt, 02, NO IV. Darlig
Langesundsfjorden ) » U2, NO3 0
VT66

HéQijorden 2012-2018 -
vies 2018 /
Jomfrulandsrenna .
M 2017-2018 // ////

Hvitsten ////
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6.1 Naeringssalter

6.1.1 Klassegrenser og EQR-verdier

Basert pa klassifiseringssystem gitt i veileder 02:2018 er det foretatt en tilstandsvurdering basert pa de
kjemiske parameterne. Klassegrensene for de statteparameterne som inngar i klassifisering er gitt i Tabell
34 og Tabell 35 i Vedlegg. For kjemiske data foretas en tilstandsvurdering basert pa vinterkonsentrasjonen
og en pa sommerkonsentrasjonen av de ulike naringssaltene. Malinger og vurderinger for vinterperioden vil
fange opp konsentrasjon av naeringssalter i en vannforekomst fer planteplanktonproduksjon har pavirket
mengden. Vintermalinger er best egnet for vurdering av eutrofieringsstatusen. Sommerklassifisering vil i
bedre grad fange opp effekter og tilfgrsler som er knyttet til avrenning eller utslipp og vil i sterre grad gi
informasjon om biologiske responser (planteplankton) pa disse. | Veilederen er det gitt at vurderingen skal
foretas pa grunnlag av minimum 3 ars samlede data for a kunne fange opp naturlig variasjon. | en samlet
tilstandsvurdering av stgtteparametere vil den parameteren som faller i den darligste tilstandsklassen bli
vektlagt i en samlet klassifisering.

6.1.2 Klassifiserte resultater

| Tabell 15 og Tabell 16 vises resultatet for klassifisering av miljgtilstand for stgtteparameterne
naeringssalter hhv. for vinterperioden (desember-februar) og sommerperioden (juni-august). Det er ikke
tilstrekkelig med data i Vannmiljg fra de syv siste arene for klassifisering pa stasjon VT2, VT4 og VT68, og
pa stasjon VT4 og VT2 er data fra 2017 og 2018 benyttet. Pa stasjon VT68 er det kun data fra sommeren
2018.

Stasjon VT4 Hvitsten og VT10 Breiangen, som befinner seg i innerste del av Ytre Oslofjord, hadde hayeste
konsentrasjoner av nitrat i vintersesongen (tilstandsklasse «moderat~») og ogsa relativt haye
sommerkonsentrasjoner, selv om tilstandsklassen da var «god». Stasjon VT67 i Grenland hadde den
hayeste konsentrasjonen av nitrat pa sommeren (tilstandsklasse «moderat>).

De sentrale delene av Ytre Oslofjord, fra Hvitsten s@r i Drgbaksundet og ut til Torbjgrnskjaer, har haye
verdier av total fosfor i vintersesongen, med tilstandsklasse «moderat» pa VT4, VT2 og VT3, og naer
«moderat» pa VT65. Hvis dette hadde vaert forarsaket av elvetilfgrsel, sa hadde det vaert forventet at
verdiene ogsa hadde vaert hgye pa VT67 naer Skiensvassdraget og VT10 naermere Drammenselva, men
konsentrasjonen er overraskende mye lavere her, med «svaert god» tilstandsklasse pa VT67.

Resultatet kan tolkes som at tilfarselen av total fosfor skyldes oppstremning av stoff fra dypere lag, heller
enn tilfgrsel fra land. En annen forklaring er at det skyldes den malefrekvensen som benyttes i @kokyst-
programmet. Hvis man maler pa et tidspunkt hvor det er flom i elvene, sa er det sannsynlig at man far
haye verdier av total fosfor. Men flomepisodene har ofte kort varighet, og i periodene mellom flommene,
sa kan verdiene av total fosfor vaere lavere. Hvis prgvetakningen bommer pa disse flomepisodene vil
antagelig ikke hgye konsentrasjoner fanges opp.

Tabell 44 til Tabell 55 viser midlet verdi for hvert ar for naeringssalter i overflatelaget (0 - 15 m) for alle
stasjonene. Det er spesielt interessant a studere Tabell 51 som viser utviklingen av total fosfor pa hver
stasjon. Pa alle stasjonene er det en tendens til at Tot P konsentrasjonen gker. Dette kan forklares med at
elveavrenningen har gkt over tid, selv om middelverdien pa stasjoner narmere elveutlgpene er lavere.
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Tabell 15. Klassifisering av miljetilstand for kjemiske statteparametere basert pa vinterverdier (ug/L). Skravur betyr at det ikke er

tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering. Data er midlet for dybdeintervallet 0-15 m.
Klassifisering vinterverdier (des - feb) konsentrasjoner i ug/L Tilstands-
klasser

Stasjonsnummer
0g navn
g Ar

Tot P | Fosfat Tot N Nitrat = Ammonium

VT10 2013-2018 294 135 -
Breiangen
Bacto 2017-2018 %&//%%% ///% %////% . God
x\-l!-s(;?ngene 2014-2018 Ill. Moderat
\T’Ifbjgmskjaer 2013-2018 m IV. Darlig
I\_/;rr?g7esundsfjorden 2012-2018 -
KE66 ; 2012-2018

agyfjorden
VT68
Jomfrulandsrenna
ten worave | 205 |5 | 8 | 1es |

Tabell 16. Klassifisering av miljetilstand for kjemiske statteparametere basert pa sommerverdier (ug/L). Skravur betyr at det ikke
er tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering.

Stasjonsnummer Klassifisering sommerverdier (jun - aug) konsentrasjoner i pg/L T:(lls:::edrs-
08 havn Ar Tot P Fosfat Tot N Nitrat  Ammonium
VT10
Breiangen 2013-2018 22,0 170
VT2 .
2017-2018 1,7 Il. God
Basto 0
V165 2014-2018 lll. Moderat
Missingene
VT3 o
Torbjernskjaer 2013-2018 IV. Darlig
VT67
Langesundsfjorden 2012-2018 -
VT66
Hagyfjorden 2012-2018
VT68 .
2018 13,7
il;_)rr:frulandsrenna ////}// ] % ////////
) 2017-2018 / //

Hvitsen 4//////%
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6.2 Siktdyp

6.2.1 Klassegrenser og EQR-verdier

Siktdyp er en parameter som gir informasjon om vannets klarhet. Denne vil pavirkes av en rekke faktorer
slik som planktonproduksjon, opplgst organisk karbon og mengde partikler i vannet. Redusert klarhet i
vannet kan fa betydning for organismer som er avhengig av lys for & vokse, som for eksempel makroalger
pa bunnen. Klassegrenser for siktdyp basert pa sommerdata foreligger i Veileder 02:2018 og er gitt i Tabell
34 og Tabell 35 i Vedlegg (Klassegrenser for stetteparametere). Som for alle stettedata skal man foreta en
vurdering basert pa minimum 3 sammenhengende ars data for & kunne fange opp noe av den naturlige
variasjonen i parameteren.

6.2.2 Klassifiserte resultater

Tabell 17 viser resultatene av tilstandsvurdering basert pa siktdyp. Siktdypet pa stasjonene VT2, VT65, VT3
i ytre del av Oslofjorden, samt VT68 Jomfrulandsrenna havner i klassen «god» eller «svaert god», mens
siktdypet for stasjon VT10, VT67 og VT66 havner i klassen «moderat».

Tabell 17. Tilstandsvurdering basert pa siktdyp (m) pa stasjonene VR31, VR52 og VT42. (sommerverdier: juni-august). Skravur betyr
at det ikke er tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering, og dette gjelder stasjon VT2.

Stasjonsnummer Ar

0g navn S ) Tilstands-
klasser
\é:;igngen 2013-2018 5,9
2017-2018 6,8
Basto ///////} /%
VT65
L 2014-2018 6,9 Il. God
Missingene
VT3
Torbjernskjaer 2013-2018 - Ill. Moderat
V167 B
Langesundsfjorden 2012-2018 4,8 IV. Darlig
VT66
Hioyfjorden | 20122018] 8 -
VT68
Jomfrulandsrenna 2018 -

6.2.3 Utvikling over tid

Tabell 18 viser beregnet siktdyp i sommersesongen fra juni til august pa alle stasjonene, bortsett fra VT4
Hvitsten som er en FerryBox-stasjon, hvor det samles inn data pa 4 m dyp. Pa stasjon VT66 og VT67 i
Grenland er det data tilbake til 2012, men det er ingen trend i disse dataene. Det kan veaere betydelig
forskjeller fra ar til ar. |1 2018 var det svaert lite avrenning fra land, og pa stasjonene VT68
Jomfrulandsrenna og alle stasjonene i Ytre Oslofjord, er det hayeste midlede siktdypet fra dette aret.
Stasjonene i Grenland skiller seg ut, ved a ha et relativt lavt siktdyp i 2018.
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Tabell 18. Siktdyp ved hver stasjon, hvor det er beregnet middelverdi for sommersesongen (juni til august) basert pa data hentet
fra Vannmiljo.

VT67 VT66 VT68 VT10 VT2 VT65 VT3
Langesunds- | Hagyfjorden | Jomfrulands- | Breiangen | Bastg Missingene | Torbjern-
Arstall | fjorden renna skjaer
2012 4.7 6.3
2013 4.3 5.3
2014 6.0
2015 4.7
2016 4.0 5.0 5.7 7.0
2017 6.6 7.2 5.7 6.8 6.9 7.4
2018 4.7 4.7 8.3 6.5 6.8 6.8 8.2

6.3 Oksygen

6.3.1 Klassegrenser og EQR-verdier

Oksygenkonsentrasjonen er en stgtteparameter som gir informasjon om organisk belastning og
oksygenforbruk i bunnvannet. Disse dataene ma tolkes sammen med kunnskap om omradet, for eksempel
om terskler og vannets oppholdstid. Mengden TOC i sedimentene vil ogsa ha betydning for
oksygenforholdene, spesielt i lukkede basseng. Klassifiseringen basert pa oksygenkonsentrasjon i
dypvannet skal bygge pa data fra den perioden pa aret der man forventer lavest konsentrasjon. Hvilken
periode dette er varierer fra omrade til omrade, da tidspunkt for bunnvannutskiftning er avhengig av
topografi og terskler. Ifglge Veilederen skal vurderingen foretas pa grunnlag av 3 ars samlede data for a
kunne fange opp naturlig variasjon. For terskelfjorder kan oppholdstiden til dypvannet vaere lenger enn 3
ar, og en ma da betrakte en lengre tidsperiode enn dette for a beskrive sirkulasjonen i slike fjorder.
Klassegrenser for oksygen er gitt i Veilederen 02:2018 og gjengitt i Tabell 34 og Tabell 35 i Vedlegg
(Klassifisering av stgtteparametere).

6.3.2 Klassifiserte resultater

Tabell 19 viser resultatene av tilstandsvurdering basert pa statteparameteren oksygen. Stasjon VT2, VT65,
VT3 og VT68 havner i tilstandsklasse «god» eller «svaert god». Stasjon VT10 og VT67 havner i
tilstandsklasse «<moderat~. Stasjon VT66 i terskelfjorden Hagyfjorden skiller seg ut ved at det er anoksiske
forhold i bunnvannet, som gir tilstandsklasse «svaert darlig». Situasjonen i dypvannet i Hagyfjorden endret
seg dramatisk i mars 2018, hvor det var en fullstendig dypvannsfornyelse.
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Tabell 19. Tilstandsvurdering basert pd lavest malte oksygeninnhold i dypvann (ml/L og %-metning). Skravur betyr at det ikke er
tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering, som gjelder stasjonene VT2 og VT68.

Tilstands-
klasser

Stasjonsnummer Oksygen

0g navn (ml 02/1) e i Oz

VT10
Breiangen

2013-2018

2017-2018 Il. God

VT65

Missingene

VT3
Torbjernskjaer
VT67
Langesundsfjorden
VT66

Hagyfjorden 2013-2018
VT68

Jomfrulandsrenna 2018 %////%/%%//%

6.3.3 Utvikling over tid

2014-2018 11l. Moderat

2013-2018 IV. Darlig

2012-2018

Tabell 20 og Tabell 21 viser minste oksygenmetning og oksygenkonsentrasjon i bunnvannet pa hver stasjon,
basert pa data fra hvert ar hentet fra Vannmilje. Pa stasjon VT2, VT65, VT3 og VT68 er det gode
oksygenforhold. Pa stasjonene VT10 og VT67 er innholdet av oksygen lavere, men holder et relativt likt niva
hvert ar. Begge disse stasjonene er i narheten grensen mellom tilstand «god» og «moderat» som er pa 50
% oksygenmetning og 3,5 ml O,/L.

Pa stasjon VT66 er det anoksiske forhold, hvor den forrige dypvannsfornyelsen som brakte oksygenrikt vann
ned i dypet var i starten av 2013. Vannmassene i Hagyfjorden var altsa stillestaende i 5 ar, fra 2013 til det
kom en ny dypvannsfornyelse i starten av 2018. Oksygenet i dypvannet i Hagyfjorden brukes fort opp.
Allerede aret etter dypvannsfornyelsen i 2013 var oksygenmetningen nede pa 19 %. Dette kan forklares av
de hgye nivaene av organisk stoff i sedimentene (se Tabell 11).

Tabell 20. Oksygenmetning (%) i bunnvannet ved hver stasjon, hvor den minste verdi for hvert dr er funnet basert pa data hentet
fra Vannmilje.

VT67 VT66 VT68 VT10 VT2 VT65 VT3
Arstall Langesunds- | Hagyfjorden | Jomfrulands- | Breiangen Basto Missingene Torbjern-
fjorden renna skjaer
2012
2013 51 3
2014 49 19
2015 43
2016 48 1 60 74
2017 41 0 57 68 57 74
2018 53 0 73 52 64 60 68
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Tabell 21. Oksygen volumkonsentrasjon (ml Oz/L) i bunnvannet ved hver stasjon, hvor den minste verdi for hvert dr er funnet basert
pd data hentet fra Vannmiljo.

V167 VT66 VT68 VT10 VT2 VT65 VT3
Arstall Langesunds- | Hagyfjorden | Jomfrulands- | Breiangen Basto Missingene Torbjern-

fjorden renna skjaer
2012 3.0 0.2
2013 3.5 0.2 4.4 5.3
2014 3.2 1.3 4.3 4.7
2015 2.8 3.1 4.8
2016 3.1 0.1 4.1 5.0
2017 2.7 0.0 3.8 4.5 3.8 4.9
2018 3.5 0.0 4.35 3.5 4.3 4.0 4.5
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6.4 Hydrografi/-kjemi
6.4.1 En varm vekstsesong

Sommeren 2018 var veldig varm, med en varmeperiode i mai og en senere pa sommeren. | Figur 21 vises
overflatetemperaturen pa de fire stasjonene VT67 Langesundsfjorden, VT3 Torbjarnskjaer, VT65 Missingene
og VT10 Breiangen vest, som dekker bade Grenland og Ytre Oslofjord. Alle de fire stasjonene hadde
overflatetemperaturer pa godt over 20°C i juli 2018. Det er uvanlig at det er sa varmt i overflatevannet,
selv om situasjonen var slik i 2014 ogsa. Temperaturmalinger fra FerryBox (Figur 22) viser at det i 2018 var
varmt vann i hele Oslofjorden og segrover i Skagerrak, men varmest i indre Oslofjord.

25 Overflatetemperatur

20

N
(&)

Temperatur (°C)
S

(&)}

-5 I
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figur 21. Overflatetemperaturen pa en stasjon i Grenland (VT67 Langesundsfjorden) og tre i Ytre Oslofjord, fra Torbjernskjer
(VT3), via Missingene (VT65) til Breiangen Vest (VT10).

53



@KOKYST - delprogram Skagerrak Arsrapport 2018
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Figur 22. Overflatetemperaturen i Skagerrak og Oslofjorden fra utenfor sya Tjorn nord for Goteborg (58,0°N) til Vestfjorden i indre
Oslofjord (58,8°N). Mdlingene er fra FerryBox systemet pa Color Fantasy.
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Hagyfjorden i Grenland er en terskelfjord. Terskeldypet ut mot Skagerrak er ca. 60 m. Volumet av
vannmassen under 60 m dyp i Hagyfjorden er ca. 0,22 km?3. | Figur 23 vises de hydrografiske forholdene i
Hagyfjorden fra 2012-2018. @verst i figuren vises saltholdigheten. Nar det er dypvannsfornyelse i
terskelfjorder vises dette ved at saltholdigheten gker bratt, fordi saltere og tyngre vann strgmmer inn. |
figuren er konturlinjen for saltholdighet 34,5 psu tegnet inn som en grgnn linje, og det er tydelig at det
var fullstendige dypvannsfornyelser helt ned til bunn i starten av 2013 og i 2018. | tillegg var det en delvis

dypvannsfornyelse ned til ca. 120-150 m i slutten av 2016.

VT66: Saltholdighet (psu)
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Figur 23. De hydrografiske forholdene pad stasjon VT66 Hdeyfjorden i Grenland. @verst vises saltholdigheten, hvor konturlinjen for
34,5 psu er tegnet inn med en graonn strek. | midten vises oksygenmetningen og nederst vises konsentrasjonen av silikat. De gra

punktene viser tidspunkt og dyp hvor det er gjort mdlinger.
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Midt i Figur 23 vises oksygenmetningen. Under dypvannsfornyelser bringer det nye vannet med seg
oksygen, og det er tydelig at oksygenmetningen raskt gker under dypvannsfornyelsene. Under den delvise
dypvannsfornyelsen i slutten av 2016, gker oksygenmetningen i vannmassen bare ned til ca. 120-150 m.
Nar nytt vann strgmmer inn under dypvannsfornyelser, sa vil det oksygenfattige bunnvannet laftes opp.

I mars 2018 var det et tydelig oksygenminimum mellom 30 og 50 m, som skyldes vann som ble laftet opp
under dypvannsfornyelsen. Denne vannmassen inneholder hgye konsentrasjoner av naeringssalter. | svaert
oksygenfattig vann vil ikke naeringssaltene brukes opp, og de vil med tiden hope seg opp. Nitrat og nitritt
vil reduseres til ammonium, men konsentrasjonen av silikat og ammonium kan forventes a gke i perioder
hvor dypvannet er stillestaende. Det kan ogsa forventes hgye konsentrasjoner av ammonium. Nederst i
Figur 23 vises konsentrasjon av silikat. | 2017 og 2018 ble dessverre naringssalter i bunnvannet tatt ut av
programmet, men malinger fra 2012 viser at det var over 3500 pg SiO,/L i bunnvannet far
dypvannsfornyelsen i 2013. Dette utgjorde anslagsvis 650 tonn silikat, som laftes opp til 30-50 m dyp i
lgpet av kort tid i starten av vekstsesongen i 2013. Den videre skjebnen til denne vannmassen er ikke
kjent. Den kan ha blitt fraktet ut i Skagerrak av overflatestrammen, eller blitt resirkulert i
Grenlandsfjordene pa grunn av estuarin sirkulasjon. | perioden fram til desember 2016 ser en at silikat-
konsentrasjonen igjen gker i bunnvannet, og at den er over 2000 ug SiO,/L i bunnvannet. | mars 2018 ser
en at silikatet gker i 20-30 m.

6.5 Total suspendert materiale

| Figur 24 vises konsentrasjon av total suspendert materiale (TSM) i Grenlandsfjordene. | 2018 ble det ikke
malt like hgye verdier av TSM, som i oktober 2017 hvor maleprogrammet traff midt i en flomepisode. De
forhgyede verdiene av TSM i overflatevannet pa stasjon VT67 og VT66 i 2018 skyldes ogsa mest sannsynlig
avrenning fra land. | mars 2018 ble det malt forhgyet TSM pa 10-30 m dyp pa stasjon VT67
Langesundsfjorden. Det er uklart hva som er arsaken til dette, men en kan merke seg at dette skjedde
samtidig med at det ble laftet opp store mengder dypvann i Hagyfjorden.
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Figur 24. Mengde totalt suspendert materiale (TSM) pd Grenland stasjonene. @verst vises stasjon VT67 Langesundsfjorden fulgt av
VT66 Haeyfjorden.

| Figur 25 vises konsentrasjon av total suspendert materiale (TSM) pa stasjonene i Ytre Oslofjord. De
hayeste verdiene i 2018 forekom pa toktet i mars, hvor det var hgye verdier pa alle de fire stasjonene. Pa
toktet i juni var det ogsa forhgyede verdier pa de tre innerste stasjonen fra Breiangen til Missingene, men
ikke ute pa Torbjarnskjeer. | resten av sommersesongen 2018 var det svaert lave TSM-verdier i overflaten
pa grunn av lite avrenning, som kan forklare de haye malingene av siktdyp i 2018 pa disse fire stasjonene
(se Tabell 19).

57



@KOKYST - delprogram Skagerrak Arsrapport 2018

VT10: TSM (mg/L)
I

30
01-17  03-17 0517 07-17  09-17 1117 01-18 03-18 0518 07-18 09-18 11-18 01-19

VT2: TSM (mg/L)

30
01-17 0317 0517 07-17 0917 11-17 01-18 03-18 05-18 07-18 09-18 11-18 01-19

VT65: TSM (mg/L)

30
01-17  03-17 0517  07-17  09-17 1117 01-18 03-18 0518 07-18 09-18 11-18 01-19

VT3: TSM (mg/L)

30
01-17  03-17  05-17 07-17 0917 11-17 01-18 03-18 05-18 07-18 09-18 11-18 01-19

Figur 25. Mengde totalt suspendert materiale (TSM) pa Ytre Oslofjord-stasjonene. @verst vises stasjon VT10 Breiangen, fulgt av VT2
Basta, VT65 Missingene og VT3 Torbjernskjaer. De svarte punktene viser mdlepunktene.

6.6 Partikuleert karbon, nitrogen og fosfor

| Figur 26 til Figur 29 er konsentrasjon av partikulaert organisk karbon (POC), nitrogen (PN) og fosfor (PP),
vist sammen med de andre fraksjonene av karbon, nitrogen og fosfor. Partikulaert stoff er vist i blatt. Opplast
organisk nitrogen (DON) og fosfor (DOP) er beregnet etter ligningene i kapittel 4.
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Det er en stor samvariasjon mellom PN og POC, med en korrelasjonskoeffisient pa over 0,9 pa alle stasjoner
bortsett fra stasjon VT68 hvor det kun er 9 malepunkter for 2018. Det er ogsa samvariasjon mellom PP og
POC pa stasjonene i Ytre Oslofjord, med korrelasjonskoeffisient pa rundt 0,7. Pa stasjon VT67 er det noe
lavere samvariasjon, med korrelasjonskoeffisient pa rundt 0,5. Det er liten samvariasjon mellom PP og POC
pa stasjon VT66 Hagyfjorden. Partikulaert fosfor utgjer typisk 10-15 % av det totale fosforet, men andelen

varierer mellom 0 og 33 %. Partikulaert nitrogen utgjer i gjennomsnitt 28 % av det totale nitrogenet, men
andelen varierer mellom 5 og 60 %.

Den 26-27. oktober 2017 ble det malt svaert haye nivaer av totalt fosfor pa alle stasjonene i bade Grenland
og i Oslofjorden. Dette kan bare forklares ved at det var en stor andel opplgst organisk fosfor, siden det
ikke var tilsvarende topper malt i opplest uorganisk eller i partikulaert fosfor. Noen tilsvarende episode ble
ikke fanget opp i 2018. 2018 skiller seg ut fra 2017 ved at det er sveert lave verdier av POC mai og i august,
som mest sannsynlig skyldes svaert lite avrenning i 2018.
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Figur 26. @verst vises konsentrasjon av partikulaert organisk karbon i 0-10 m. | midten vises konsentrasjon av nitrogen i 0-10 m
fordelt pad opplest uorganisk (DIN) og organisk nitrogen (DON) og partikulaert nitrogen (PN). Nederst vises konsentrasjon av fosfor i

0-10 m fordelt pa opplest uorganisk (DIP) og organisk fosfor (DOP) og partikulcert fosfor (PP). Stasjon VT10 vises til venstre og
stasjon VT2 vises til hayre.
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Figur 27. @verst vises konsentrasjon av partikulaert organisk karbon i 0-10 m. | midten vises konsentrasjon av nitrogen i 0-10 m
fordelt pd opplest uorganisk (DIN) og organisk nitrogen (DON) og partikulaert nitrogen (PN). Nederst vises konsentrasjon av fosfor i

0-10 m fordelt pa opplest uorganisk (DIP) og organisk fosfor (DOP) og partikuleert fosfor (PP). Stasjon VT65 vises til venstre og
stasjon VT3 vises til hoyre.

. VT66: Karbon
400 — ———VT67: Karbon _ . — 400 — T T T T I e e e T T
S0 N 530 ]
° 2
2 =
2200 E =
5 S
£ 8
5 s
g
X 100 - 4
0
N » $ O ® O X F @ SSRGS 9 O W N N ¢ TR O & @ RO & F @ P e EOE N
& T SRR o T T S & TR S SR S T S 1SS
VT67: Nitrogen VT66: Nitrogen
400 T T T LI — T T roge! T T T T T T T 400 T T T T T T T LI —
5300 > ]
Z H
2 2
<200 8
g g
Z 100 z 4
0
> > FE® O O Q0D & § @ P @S SO L & S . OEE O ® O Q0D & F @ EE S @SOS & S
S S S & QO & @ & & & SRS
S »:5&@g&e&\%\»@\@@r@\h\g‘a\@\»:’:\eﬁ\e\wh\@\»i\\q}\»i\\\\@ N N @&@&&@@@\%@@&@.ﬁ@@@@&@@@ N
VT67: Fosfor VT66: Fosfor
T T T T T T T I e —T—T —T—
= b 3 4
T z
2 2
s s
] 2
fs fid
N P TR O OO0 QO & @ F EE S SO S S ¢ FE® B @@ QD & ¢ & EE S EOL L &
S S S I O USRS & & a2 S
N »:5a&‘@e@@@@@r{o\\h\&&\@«ﬁ@q"\@é\r&é\\\\»&\ N N .(’9@.@@@@@@&@@@.@pp\,@@g\@.&@\@@ N
2017 2018 2017 2018

Figur 28. @verst vises konsentrasjon av partikulaert organisk karbon i 0-10 m. | midten vises konsentrasjon av nitrogen i 0-10 m
fordelt pd opplest uorganisk (DIN) og organisk nitrogen (DON) og partikuleert nitrogen (PN). Nederst vises konsentrasjon av fosfor i

0-10 m fordelt pa opplest uorganisk (DIP) og organisk fosfor (DOP) og partikulcert fosfor (PP). Stasjon VT67 vises til venstre og
stasjon VT66 vises til hoyre.
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Figur 29. @verst vises konsentrasjon av partikulaert organisk karbon i 0-10 m. | midten vises konsentrasjon av nitrogen i 0-10 m
fordelt pd opplest uorganisk (DIN) og organisk nitrogen (DON) og partikuleert nitrogen (PN). Nederst vises konsentrasjon av fosfor i
0-10 m fordelt pd opplest uorganisk (DIP) og organisk fosfor (DOP) og partikulaert fosfor (PP). Stasjon VT68.
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6.7 Lys

Fra lysmalingene beregnes det 3 optiske starrelser hhv svekningskoeffisienten til nedoverrettet lys integrert
ned til siktdypet (Kd_PAR_S), ned til 1% lysdypet (Kd_PAR) og 1% lysdypet eller eufotisk dyp (Zeu). Figur 26
viser plott av Kd_PAR_S) og 1/siktdyp for alle stasjonene gjennom 2018. Vintermalinger av lys er utfordrende
med korte dager sa vi har benyttet data mellom februar og oktober. Kd-verdiene ligger mellom 0,1 og 0,8
(m™) hvorav stasjonene VT66 (Hagyfjorden), VT67 (Langesundsfjorden) og VT10 (Breiangen Vest) har
gjennomgaende noe hgyere verdier.
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Figur 26. Plott av svekningskoeffisienten til nedoverrettet diffust lys integrert til siktdypet (Kd_PAR_S, m’') og inverse siktdypet (m

') for alle stasjoner.

Figur 27 viser plott av Kd_PAR og eufotisk dyp (Zeu) definert som 1% lysdyp for alle stasjoner gjennom 2018.
Kd_PAR varierer mellom 0,2 og 0,4 m™' dvs. mindre variasjon og lavere verdier enn overflatelaget ned til
siktdypet. 1% lysdypet (Zeu) ligger mellom 9 m og 28 m alle stasjoner sett under ett. For VTé67
(Langesundsfjorden) har Zeu gjennomgaende noe mindre variasjon og ligger grunnere med typiske verdier
mellom 12 og 21 m.
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Figur 27. Plott av svekningskoeffisienten til nedoverrettet diffust lys integrert til 30 m (Kd_PAR, m'") og eufotisk dyp definert som
1% lysdyp (Zeu, m).
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| Figur 28 vises de midlede verdier for siktdypet og svekningskoeffisienten for PAR integrert ned til siktdypet
for perioden februar til oktober. Kd_PAR_S ligger mellom 0,35 og 0,6 m™ med de laveste verdier pa apne
stasjoner i Ytre Oslofjord som Torbjernskjaer (VT3), VT65 (Missingen) og VT2 (Bastg), mens de mer
beskyttede stasjonene som Breiangen Vest (VT10), Hagyfjorden (VT66) og Langesundsfjorden (VT67) har de
hayeste lyssvekningene.
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Figur 28. Plott av gjennomsnittlig svekningskoeffisient til nedoverrettet diffust lys integrert til siktdypet (Kd_PAR_S, m™") og

gjennomsnitt for siktdypet for alle stasjonene.

Figur 29 viser gjennomsnittlig svekningskoffisient integrert ned til 30 m sammen med 1% lysdypet for PAR.
Det gjennomsnittlige 1 % lysdypet varierer lite i omradet og ligger mellom 16 og 20 m. Det samme gjelder
Kd_PAR som kun varierer mellom 0,22 og 0,27 m'.
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Figur 29. Plott av gjennomsnittlig svekningskoeffisient til nedoverrettet diffust lys integrert til 30 m (Kd_PAR, m'") og gjennomsnitt
for 1% lysdyp (Zeu) for alle stasjonene.

Lysmalingene viser en klar forskjell for stasjonene VT66 og VT67 og til dels VT10 i lyssvekningen i de gvre
vannlag ned til siktdypet som indikerer starre pavirkning av partikler, plankton eller opplast materiale. En
naermere analyse av disse optiske starrelsene mot andre data som planteplankton og partikler vil bli foretatt
i senere rapporter nar mer data foreligger. Studier av mulige optiske indekser starter i 2019.
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7. Fremmede arter

| 2018-undersgkelsene ble det gjort funn av fire fremmede arter i delprogram Skagerrak. Stillehavsasters
(Crassostrea gigas), Japansk sjolyng (Dasysiphonia japonica) og krokbaerer (Bonnemaisonia hamifera) ble
registrert pa alle stasjonene. Stremgarn (Dasya baillouviana) ble registret pa HT178 Risgyodden

Stillehavsgsters er en fremmed art som har etablert seg i Skagerrak. | Sverige er arten na etablert langs
hele vestkysten sgr til Falkenberg. Den er vurdert til a ha svaert hay gkologisk risiko. Den gkologiske
risikoen er en kombinasjon av invasjonspotensial og gkologisk effekt (Gederaas m fl. 2012).

Frem til 2006 var det kun registrert to funn av frittlevende stillehavsgsters i Norge, ett i Hordaland
(Tysnes) og ett i Telemark (Kragerg) (Norling & Jelmert, 2010). |1 2007 ble det i forbindelse med
gjennomfaering av det nasjonale programmet for kartlegging av marine naturtyper pavist flere storre
bestander i Vestfold (Norling & Jelmert, 2010). | overvakingsprogrammet for Ytre Oslofjord var
stillehavsasters ikke observert far den i 2014 ble funnet pa seks stasjoner (Gitmark et. al 2015). |1 2017 ble
det observert stillehavsaster pa 10 stasjoner, bl.a. pa stasjon HR152 (G3) (Gitmark & Walday 2018). Pa de
sju undersgkte stasjonene under @KOKYST Skagerrak ble stillehavsasters for farste gang registrert i 2016,
da pa stasjon HT3 Veslekalven og HT146 Brattholmen.

Japansk sjalyng er en fremmed art som farste gang ble registrert i Norge i 1996, og na er etablert langs
store deler av kysten fra svenskegrensen til Kristiansund. Den er vurdert til a ha svaert hay gkologisk risiko
(Gederaas m fl. 2012). | Oslo-omradet ble japansk sjalyng ferst registrert i 2005 i Drgbak og
Sandefjordsfjorden (Norling & Jelmert, 2010). Arten ble for farste gang registrert pa HT4 Faerder i 2018.
Pa HT3 Veslekalven, HT5 Akerg, HT177 Store Argya og HT178 Rissyodden er den registrert siden
overvakingen startet pa stasjonene. Pa stasjon HT146 Brattholmen ble arten for farste gang registrert med
et enkeltfunn i 2014. Undersgkelser av makroalgesamfunn ble utfert for farste gang pa stasjon G28
Gullholmen i 2018, mens det ved tidligere undersgkelser kun har blitt registrert nedre voksegrense for
utvalgte arter pa denne stasjonen. Det kan derfor ikke utelukkes at Japansk sjglyng har forekommet her
tidligere.

Krokbaerer er en fremmed art som for farste gang ble funnet i Norge i 1902. Den er vurdert til & ha sveert
hoy okologisk risiko (Gederaas m fl. 2012). Arten har en livssyklus hvor det inngar to morfologisk svaert
ulike thalli; et lite og enradet diploid tetrasporofyttstadium, og ett flerradet haploid gametofyttstadium.
Det er gjort sveert fa observasjoner av gametofyttstadiet i Norge, mens tetrasporofyttstadiet til arten er
svaert vanlig og har stor utbredelse i Norge (Fremmedartslista 2018). | @KOKYST-Skagerrak er det registrert
tetrasporofyttstadier pa alle stasjoner siden starten av overvakingen.

Stremgarn (Figur 30) er en fremmed art som farste gang ble funnet i Norge i 1966, og na er utbredt langs
kysten av Sar-Norge. Arten er vurdert til & ha potensiell hgy risiko (Gederaas m fl. 2012). Den er kun kjent
fra noen fa steder i Skagerrak. Pa de sju undersgkte stasjonene ble arten for ferste gang registrert i 2018
pa stasjon HT178 Risgyodden, pa 3 og 6 m dyp.

Nar det gjelder planteplankton finnes det ingen svarteliste, eller Fremmedartslista som det heter na, og
det er ogsa uklart hva som kan kalles en fremmed art fordi planktonet flyter fritt uten grenser. | varme
somre kan det registreres varmekjaere arter langt utover hgsten. Siden planktonundersgkelsene har vaert
sporadiske er det vanskelig a si sikkert at en art ikke har vaert her tidligere. Pseudochattonella farcimen
er en art som farst ble registrert i Skagerrak i 1998 og som siden har forekommet sporadisk og i
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oppblomstringskonsentrasjoner enkelte ar. Arten kan i store oppblomstringskonsentrasjoner forarsake
fiskeded ved at den skader fiskens gjeller.

Figur 30. Stremgarn (Dasya baillouviana) pd 6 m dyp, pd stasjon HT178 Riseyodden i 2018. (Foto: NIVA)

Tabell 22. Fremmede arter registrert pd de sju undersgkte stasjonene i @KOKYST Skagerrak i 2018. SE= Sveert hoy okologisk risiko.
PH= Potensiell hoy gkologisk risiko.

Re a emmede arter i @KO agerrak 20
Latinsk navn Norsk navn Risiko Stasjonsnr. | Stasjonsnavn Dyp Mengde
HT4 Feerder im enkeltfunn
HT5 Akerg 0-1m spredt
G28 Gullholmen im enkeltfunn
Crassostrea gigas | Stillehavsgsters SE HT3 Veslekalven 0Om spredt
HT146 Brattholmen 1-2m spredt
HT177 Store Argya Om enkeltfunn
HT178 Risgyodden Om spredt
HT4 Feerder 6-18 m spredt
HT5 Akerg 12-18 m spredt-vanlig
628 Gullholmen 10-20m en I;s%‘;"(’; gfjr?; )m)
Di;f;ﬁ:}:: . Japansk sjglyng SE HT3 Veslekalven 10-20m sprZ’;I;e(lltgf; g, (12 g—TZ) m)
vanlig (13-14 m)
enkeltfunn (18-22 m)
HT146 Brattholmen 6-22'm VZ‘; rﬁ;’;l(fl'f}_sg'% )
dominerende (9-12 m)
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Dyp

Mengde

HT177

Store Argya

8-22m

enkeltunn (22 m)
spredt (17-20, 8-10 m)
vanlig (15-16 m)
dominerende (11-14 m)

HT178

Risgyodden

3-20m

enkeltunn (20 m)
spredt (3-16 m)

Bonnemaisonia
hamifera*

Krokbaerer

SE

HT4

Feerder

1-24m

enkeltfunn (20-22, 16 m)
spredt (18-20, 13-14, 5-8 m)
vanlig (9-12, 4 m)
dominerende (1-3 m)

HT5

Akerg

2-20m

enkeltfunn (20 m)

spredt (11-12 m)

vanlig (7-10, 3 m)
dominerende (4-6, 2 m)

G28

Gullholmen

1-20m

enkeltfunn (10-20 m)
spredt (7-20 m)
vanlig (1-6 m)

HT3

Veslekalven

0-22m

enkeltfunn (16-22 m)
spredt (11-14 m)
vanlig (5-10, 2, 0 m)
dominerende (3-4, 1 m)

HT146

Brattholmen

4-22 m

enkeltfunn (22 m)
spredt (9-10 m)
vanlig (7-8, 4 m)

dominerende (5-6 m)

HT177

Store Argya

2-20m

spredt (15-20, 2 m)
vanlig (11-12, 4 m)
dominerende (13-14, 5-10, 3
m)

HT178

Risgyodden

0-16 m

enkeltfunn (12, 16 m)
spredt (14, 7-10, 0-2 m)
vanlig (4-6 m)
dominerende (3 m)

Dasya baillouviana

Strgmgarn

PH

HT178

Risgyodden

30g6m

enkeltfunn
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8. Konklusjon og samlet vurdering

Denne rapporten inngar i rapporteringen fra overvakingsprogrammet "@kosystemovervaking i Kystvann -
@KOKYST", og skal ogsa dekke inn deler av den nasjonale basisovervakingen. @KOKYST har flere mal:
overvake og rapportere miljgtilstanden samt samle kunnskapsgrunnlag for videreutvikling av
klassifiseringssystemet under vannforskriften.

Stasjonene som overvakes i dette delprogrammet ligger i den nordgstlige delen av gkoregion Skagerrak (S)
i Ytre Oslofjord (Figur 2). Undersgkelsesomradet er avgrenset av Drgbaksundet i nord og mellom Hvaler og
nordlige deler av Jomfruland i ser, og dekker Oslofjorden, Drammensfjorden og Grenlandsfjordene.
Stasjoner er overvaket tidligere gjennom Kystovervakingsprogrammet og «Overvakingsprogrammet for Ytre
Oslofjord».

| 2018 besto @KOKYST-programmet av totalt 19 stasjoner (8 makroalger, 4 blgtbunnsfauna, 7
planteplankton/stgtteparametere, Tabell 4) og dekket 14 vannforekomster fordelt pa vanntypene S1
(apen eksponert kyst), S2 (moderat eksponert kyst/fjord) og S3 (beskyttet kyst/fjord). Arsrapporten for
2018 inkluderer i tillegg resultater fra en makroalgestasjon, to blgtbunnstasjoner og en planteplankton/
stotteparameter stasjon i Ytre Oslofjord som har blitt samlet inn gjennom programmene «Lange
tidsserier» og «@KOKYST FerryBox».

Ytre Oslofjord er et stort omrade som inkluderer apne kystomrader, fjorder samt et stort estuarie pa
gstsiden ved Hvaler. Det er et dynamisk fjordsystem og de topografiske forholdene deler omradet i en
rekke mindre og starre bassenger og fjordomrader. Det er stor grad av vanntransport mellom Ytre
Oslofjord og Skagerrak og Nordsjgen, med tilfgrsel av vannmasser fra Skagerrak og Nordsjgen i
intermediaere vannlag. Overflatelagene i Ytre Oslofjord er i hovedsakelig pavirket av tilfersler fra de store
vassdragene Glomma, Drammenselva, Numedalslagen og Skienselva.

Tilstanden til vannforekomstene i undersgkelsesomradet, basert pa de biologiske kvalitetselementene,
varierte fra «darlig» til «svaert god> tilstand (Tabell 23).

For hardbunn oppnar fem av de totalt atte undersgkte stasjoner darligere tilstand enn «god> i 2018. Det
har vaert en negativ trend og tilstandsreduksjon for makroalger (MSMDI) de siste fem arene (2014-2018)
sammenlignet med farste del av overvakingsperioden (2009-2013). Tilstandsforringelsen skyldes
hovedsakelig at flere av algeartene som inngar i MSMDI opptrer i redusert forekomst sammenlignet med
tidligere observasjoner, samt at voksedypet for enkeltarter er redusert. «Darlig» til «moderat~ tilstand for
makroalger er utslagsgivende for den samlede tilstanden i de fire vannforekomstene Langesundsfjorden,
Faerder, Svenner - Rauer og Breiangen gst. Det ma merkes at tilstanden er basert pa kun makroalger i de
tre sistnevnte vannforekomstene.

Sommeren 2018 var svaert varm, med en varmeperiode i mai og en senere pa sommeren. Flere stasjoner
hadde overflatetemperaturer over normalen og godt over 20°C i juli 2018. Oppblomstring av
opportunistiske tradformede alger sees ofte i sammenheng med haye vanntemperaturer og mye sollys. Det
ble imidlertid ikke registrert unormalt store tradalgeforekomster dette aret, noe som kan tyde pa at
naringstilfgrselen har veaert lav. Det var lite nedbar og lav vannfering i vassdrag og dermed liten tilfgrsel
fra land gjennom algenes vekstsesong.
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For blgtbunn var tilstanden nede i <moderat» pa den dype stasjonen BT41 i Ytre Oslofjord som falge av
ganske lavt artsantall i kombinasjon med hgy tetthet av tolerante arter. Det er mulig at traling har
pavirket blgtbunnssamfunnet negativt. Pa stasjon BT40 ved Faerder var tilstanden «god> i falge
klassifiseringen, men darligere enn dette ut fra et faglig skjgnn. Her var faunaen utarmet med sveert lav
tetthet av bade individer og arter, antakelig som faolge av lite tilgjengelig naering. Grunnen til dette er
ikke kjent, men heller ikke her kan det utelukkes at traling kan ha spilt inn. Stasjonene lenger inn i
Oslofjorden fikk alle «god~ tilstand. Bletbunnsstasjonen ved Bastay (BT80) er samlokalisert med en
vannmassestasjon (VT2). Oksygennivaet malt i 2017 tilsvarte her «svaert god> tilstand, hvilket stemmer
godt overens med «god» tilstand pa blgtbunn det pafglgende aret.

| Hagyfjorden var tilstanden pa blatbunn «svaert darlig» med nesten ingen dyr tilstede. Dette kan forklares
med oksygenforholdene i vannmassen, som ogsa ga «svaert darlig» tilstand, siden bunnvannet har lang
oppholdstid i dette bassenget.

Tilstanden til vannforekomstene i undersgkelsesomradet varierte fra «darlig» til «god» nar 2018 data
inkluderes i klassifiseringen. Basert pa det biologiske kvalitetselementet planteplankton oppnar alle
pelagiske stasjoner bortsett fra VT66 Hayfjorden bedre enn «god» tilstand, mens VT66 har «moderat»
tilstand. Steotteparameteren oksygen (lite oksygen i bunnvannet), siktdyp og haye sommerverdier av nitrat
trekker den samlede tilstanden ned til «<moderat» i vannforekomstene «Langesundsfjorden» og «Breiangen
vest». Hvis tilstanden basert pa planteplankton hadde vaert bedre enn «moderat» pa stasjon VT66, ville
likevel stgtteparameteren oksygen trukket tilstanden ned til «moderat».

68



@KOKYST - delprogram Skagerrak Arsrapport 2018

Tabell 23. Tilstandsklassifisering av vannforekomster i delprogram Skagerrak. Farge indikerer tilstandsklasse basert pd nEQR-verdi
pr stasjon og kvalitetselement. Samlet vurdering er basert pd ddrligste kvalitetselement. Stasjonsnummer er gitt i tabellen.

Skraverte felt betyr at det ikke er tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering eller at grenseverdier mangler for omrddet
og /eller vanntypen.

Samlet
Vannforekomst VR | (S fEr Stasjoner og tilstandsklassifisering per kvalitetselement TIBEE
-type  vannfore- klasser
komst
Makroalge Plante- Stotte-
r Blatbunns-fauna plankton | parametere
MSMDI NEQR (stasjon) Chla Il. God
Torbjornskjaer 51 I HT5 R BT41 . VT3 VT3 Ill. Moderat
Singlefjorden S3 Il HT146 IV. Darlig
Ytre Oslofjord- @st S2 Il HT3 -
Feaerder S1 1\ HT4
Svenner - Rauer 51 I A3*
Midtre Oslofjord - vest S2 Il BT80 \\ \\\\
Hurum 53 I BT71 v v |
Breiangen vest S3 ] VT10 VT10
Breiangen ost S2 1} G28
Hagyfjorden S3

Langesundsfjorden S3

Helgeroafjorden S2

Skrurenna S1

Ytre Oslofjord S2

*Stasjonene prgvetatt i programmet «Lange tidsserier»
**Stasjonen prgvetatt i programmet «@KOKYST FerryBox»
*** Flere indekser lot seg ikke beregne, og tilstanden satt til «sveert darlig»
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Tabell 24. Samlet tilstandsvurdering basert pd stetteparametere innhentet i vinter-, sommer- og hastperioden. Ddrligste parameter
vil vaere utslagsgivende. Parameter som er utslagsgivende for de ulike vannforekomstene er gitt. Skravur betyr at det ikke er
tilstrekkelig datagrunnlag for tilstandsklassifisering (< 3 dr).

s e otz [l
\é‘rr;igngen 2013-2018 Moderat (0,60) Sike, Oy, NOs Tilstands-klasser
§52t5¢ 2017-2018 %/////////// TotP

o 20142018 | God (0,70) 1. G
gf;l::::\::]a—:‘r 2013-2018 God (0,74) TotP 1ll. Moderat
I\_,;\rr?g7esundsfjorden 2012-2018 Moderat (0,50) Sikt, 02, NOs IV. Darlig
gggﬁorden 2012-2018 I 0, -
g&?rulandsrenna 2018 %/%?//%/2%//////// 02 TotP
Hvitsten 2017-2018 %//////////////////// TotP, NO3
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Tabell 25. Sedimentdekke i 4 ruter d 1 kvadratmeter per stasjon. Dyp er mdlt i sverste venstre hjorne av ruten.

Stasjonsnr

HT176

HT5

HT3

G28

HT177

HT4

HT178

Stasjonsnavn

Brattholmen

Akerg

Veslekalven

Gullholmen

Store Argya

Faerder

Risgyodden

Dato

28.08.2018

28.08.2018

29.08.2018

29.08.2018

30.08.2018

30.08.2018

31.08.2018

Rute nr.

A WN-~DNWNMN-=- DNWN-=- DNWN-=_2 DN WN-=-2 D WN-=_2 DN WN-=-
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Dyp

7
6,5
6,5
6,5
7,5
7,5
7,5
6,6

8
7,3
7,3

7
7,6
7,5
7,5
7,5

7
7,3
7,4

7
7,5
6,9
6,8
6,5
7,5
7,3
7,4
7,5

Helning

80
40
60
80
30
30
40
40
40
30
40
60
80
60
80
50
60
60
40
60
60
70
60
80
90
80
80
90

Sediment

(%)
60
100
80
70
80
80
50
40
80
100
70
50
40
60
40
40
40
40
60
50
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10.1.1 Tabeller med klassegrenser
MSMDI

Tabell 26. Oversikt over grenseverdier for MSMDI S1, S2 og S3 for klassifisering av makroalger i okoregion Skagerrak (veileder
02:2018, klassifisering av miljgtilstand i vann). Verdiene i kolonnene til hayre for artene er dyp i meter (unntatt i kolonnen lengst
til heyre som angir verdi hvis forsvunnet). Veileder 02:2018.

Referanse 5 4 3 2 0 hvis forsvunnet
Vanntype -verdi poeng poeng poeng  poeng pga. antropogene
Arter (Latin) (dyp m) hvis hvis hvis hvis aktiviteter, ellers

dyp>x dyp>x dyp>x dyp>x ingen ting

S1 (NEA 10) Apen eksonert kyst
Krusflik (Chondrus crispus) 18 13 9 5 0 Forsvunnet=0
Svartkluft (Furcellaria lumbricalis) 16 12 9 5 0 Forsvunnet=0
Skolmetang (Halidrys siliquosa) 14 10 8 4 0 Forsvunnet=0
Sukkertare (Saccharina latissima) 16 12 9 5 0 Forsvunnet=0
Krusblekke (Phyllophora pseudocera.)+ 30 22 18 9 0 Forsvunnet=0
Hummerblekke (Coccotylus truncatus)*
Teinebusk (Rhodomela confervoides) 16 12 9 5 0 Forsvunnet=0
Fagerving (Delesseria sanguinea) 30 22 18 9 0 Forsvunnet=0
Eikeving (Phyodrys rubens) 29 22 17 9 0 Forsvunnet=0
S2 (NEA 8a) Moderat eksponert kyst/fjord
Krusflik (Chondrus crispus) 12 8 5 3 0 Forsvunnet=0
Svartkluft (Furcellaria lumbricalis) 16 10 7 4 0 Forsvunnet=0
Skolmetang (Halidrys siliquosa) 10 8 5 3 0 Forsvunnet=0
Sukkertare (Saccharina latissima) 16 10 7 4 0 Forsvunnet=0
Krusblekke (Phyllophora pseudocera.)+ 22 18 12 6 0 Forsvunnet=0
Hummerblekke (Coccotylus truncatus)*
Teinebusk (Rhodomela confervoides) 16 12 7 4 0 Forsvunnet=0
Fagerving (Delesseria sanguinea) 25 18 12 6 0 Forsvunnet=0
Eikeving (Phyodrys rubens) 22 15 10 5 0 Forsvunnet=0
S3 (NEA 9) Beskyttet fjord/kyst
Krusflik (Chondrus crispus) 12 10 7 4 0 Forsvunnet=0
Svartkluft (Furcellaria lumbricalis) 15 12 8 4 0 Forsvunnet=0
Skolmetang (Halidrys siliquosa) 12 10 7 4 0 Forsvunnet=0
Sukkertare (Saccharina latissima) 12 8 6 3 0 Forsvunnet=0
Krusblekke (Phyllophora pseudocera.)+ 14 10 8 4 0 Forsvunnet=0
Hummerblekke (Coccotylus truncatus)*
Teinebusk (Rhodomela confervoides) 15 12 8 4 0 Forsvunnet=0
Fagerving (Delesseria sanguinea) 17 13 9 5 0 Forsvunnet=0
Eikeving (Phyodrys rubens) 16 13 8 4 0 Forsvunnet=0

* For krusblekke og hummerblekke benyttes den dypeste registreringen av de to artene.

nEQR verdi for nedre voksegrense (MSMDI) indeksen.

EQR/NEQR verdi Tilstand
1,00-0,80 Svaert god
0,80-0,60 God
0,60-0,40 Moderat
0,40-0,20 Darlig

0,20-0,00 Svaert darlig
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10.1.2 Resultater

Tabell 27. Transektregistreringer. Forekomst per dyp av dyr og alger. 1 = enkeltfunn (0-5 %), 2 = spredt (5-25%), 3 = vanlig (25-75 %)
0g 4= dominerende (75-100 %). Forekomst av «sediment» og «bare rock surface» er gitt i prosent dekningsgrad.
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Stasjon : HT5 Akergy

Dato: 28.8.2018

Bunntype

Helning 20| 20]) 30 30f 30 20 30 30 70 30 80 90 90

Y]
o

Dyp of 1] 2| 3| 4 5] 6] 7[ 8| 9/10{11]12]|13|14[{15|16]|17[18]19]|20[21

N
N

Navn
Sediment (dyreskjema) 0| 0| o] 0]10 40 80 0 90 90 90 90 80

[
o

Bare rock surface 40( 0[40]30] O 30 10 10 30 10 20 20 10

N
o

Sabella pavonina

Kirchenpaueria pinnata 2] 2| 2| 2

Balanus balanus 2| 2

Caryophyllia smithii

Asterias rubens 2 20 2] 2] 2] 2f 2] 2] 2

NINININ NN
NN NN N
NN NN N
NINININ N

Alcyonium digitatum 2] 2| 2 2| 2

Porifera indet.: encrusting - yellow 2

Solaster endeca

Crania anomala

Pomatoceros triqueter 2] 2] 2 21 2| 2] 2] 2] 2f 2| 2

Ascidia virginea

NININITWININININININ (NN

N
N W N IN
N W N IN
N W N IN
NN N W

Ascidiella scabra 21 2] 2] 2] 2] 2f 2| 3

Corella parallelogramma

Clavelina lepadiformis 2] 2| 2| 2

NN N W
N
N
N

Sycon ciliatum

NN NN N NN

Laomedea longissima 2] 2

NN NN
NN NN
NN NN

Eudendrium ramosum 2

Halecium halecinum

wiNn NN NN
WINININININ

Ascidia mentula 21 2] 2] 2] 2f 2] 2] 3

Hyas araneus 2

Gonactinia prolifera 2] 2 2| 2

Spirorbis borealis 2 3| 3] 2] 2f 3] 3] 2f 2] 2] 2| 2| 2

Porifera indet.: encrusting - white

Crisia eburnea 2] 2| 2| 3] 3| 2| 2] 2] 2f 2] 2| 2f 2] 2

R INININ N (= (W

Protanthea simplex

Parasmittina trispinosa 2| 2

Chaetopterus variopedatus

Porifera indet.: encrusting - orange 2] 2

NN (NN

Hydroides norvegica

Ascidiella aspersa 2] 2| 2| 3

Tubulipora sp. 2 2] 2| 2| 2

Marthasterias glacialis

Henricia sanguinolenta

Bougainvillia ramosa

NN = NN W NN

Actiniaria indet.

Ciona intestinalis 2] 2

Hymedesmia mammillaris

Electra pilosa 31 3 2] 2] 2f 2] 3] 3 2] 2] 2| 2] 2

Scrupocellaria reptans 31 3] 3] 3| 3] 2] 2f 2] 2] 2

Hydroida indet.

NN NN [N

Ascidiacea indet.

Asterias rubens 2

Membranipora membranacea 2] 2

Dendrodoa grossularia 2| 2

Sagartiidae indet.

wIN N W IN
N
N
N
N
NN NN N
N
N

Halichondria panicea 2] 3

Carcinus maenas

Cribrilina annulata 2 2 2

Cellepora pumicosa 2
Sertularella polyzonias 2] 2] 2
Leptasterias muelleri 2] 2
Cancer pagurus

Botryllus schlosseri
Laomedea geniculata 21 2] 2] 2
Patina pellucida
Rissoidae indet. 4] 3
Umbonula littoralis 2| 2| 2
Metridium senile pallidus 2
Dynamena pumila
Mytilus edulis

NN =N
N
N

Crassostrea gigas
Balanus balanoides
Littorina littorea
Nucella lapillus
Littorina saxatilis

w (N (W w
N
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HT176 Brattholmen
28.08.2018
Helning 60 60 60 80 60 90 80 90 90 90 80 90 90
Dyp 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Navn

Sediment (dyreskjema) 20| 40| 40 50 80 40 40 20 60 40

a
o

40

a
o

Bare rock surface 20{ 20| 20 20 30 20 40 30 40 40

N
o

10

N
o

Crania anomala 2] 2 2] 2] 3] 3

Caryophyllia smithii

Ascidia virginea 21 2| 2] 2

NN N W
NN N W
NN N

Ascidia mentula 2| 4 4] 2| 2| 3] 3] 3 3] 3

w
N

N

Sabella pavonina 2

Kirchenpaueria pinnata

Pomatoceros triqueter 2] 2| 2| 2] 2] 2] 2

Porifera indet.: encrusting - yellow 2] 2

Crisia eburnea 2] 2| 2| 2] 2| 2] 2] 2f 2] 2

NININININININ NN W

NN NN
NININ NN
NN NN N
NININ NN
NN NN N
NININ NN

Parasmittina trispinosa

Balanus balanus 20 2| 2| 2| 2] 2] 2| 2 2| 2

NN NN NN

Porifera indet.: encrusting - orange 2] 2 2] 2

Protanthea simplex 2] 2

Gonactinia prolifera 20 2 2| 2

Laomedea longissima 2] 2] 2] 2 2

Halecium halecinum

NN (NN
N
N
N
N
N

Clavelina lepadiformis 2 2] 2] 2 2| 2| 2] 2] 2

Sertularella rugosa
Ascidiella scabra 2] 2| 2| 2| 2 2] 2| 2| 2
Scrupocellaria scruposa 2] 2] 2] 2 2] 2] 2
Hyas araneus 1
Marthasterias glacialis
Botrylloides leachi 2] 2

NINIININIINININININININININININININININD

NN

Boltenia echinata 2] 2
Ascidiella aspersa
Pyrua tessellata 2
Tubulipora sp. 2] 3] 3
Sycon ciliatum 2 2
Smittoidea reticulata 2
Cribrilina annulata
Metridium senile 2] 2] 2

NN NN

NN NN

N

Cancer pagurus 2 2

NIN(NININININININININ NN N

Alcyonium digitatum 20 2] 2] 3] 3| 2| 2] 2] 2] 2| 2| 2
Bougainvillia ramosa
Asterias rubens 3] 3] 3| 2] 2] 2 2] 3] 3| 2] 2] 2
Corella parallelogramma
Sagartiidae indet. 20 2] 2| 2] 2] 2| 2] 2] 2f 2] 2] 2| 2] 2| 2
Chaetopterus variopedatus
Hymedesmia mammillaris
Alcyonidium diaphanum 2| 2
Marthasterias glacialis
Flustra foliacea 2] 2 2] 2] 2| 2
Botryllus schlosseri 21 2] 2] 2] 2] 2| 2] 2] 2| 2] 2] 2 2] 2
Urticina felina 2 2
Sertularella polyzonias 2
Dendrodoa grossularia 3] 3| 3] 3

N

Y [ PN NN [N O IR ENR TN

NN NN N

w
N
N
N
N
N
N

N

Lafoea dumosa
Asterias rubens 2| 2 2| 2
Ciona intestinalis

w
w

Cryptosula pallasiana

Halichondria panicea 2

N

N =[N
N
N

Spirorbis borealis
Membranipora membranacea
Electra pilosa 2 2] 3
Laomedea geniculata 2] 2| 2
Balanus sp.

Metridium senile pallidus
Molgula manhattensis 2
Anomiidae indet. 2

N W ININ [N W
NIN (N W ([N

NINININ N W [ININ

N
N

Electra crustulenta 3

Campanularia johnstoni 2] 2| 2

Balanus sp. 2
Mytilus edulis
Balanus improvisus 3] 3
Mytilus edulis 3
Crassostrea gigas 2] 2
Balanus balanoides
Alcyonidium gelatinosum 2
Dynamena pumila 2
Clava multicornis 2
Littorina littorea 2
Littorina saxatilis 2

NN N W N
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G28 Gullholmen

29.08.2018

Helning 30 30 30 60 60 60 80 90 90 920 90 90 90 90 40
Dyp 0 1 2 3 45 67 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Navn

Sediment (dyreskjema) 0| 0| 0]|10|20 30 60| |80 20 90 80 80 40 80

[0
o

Bare rock surface 20| 0]/40]20|40 60 20 40 10 20 20 20 20 20

N
o

Crania anomala 3] 3

Caryophyllia smithii

Ciona intestinalis 214 44| 4| 4| 4| 3| 3| 4| 4| 4| 4| 3

N
N
N
N
N
N

Ascidia virginea 2

IS
RN NN fw

Ascidia mentula 212 2] 2] 2] 2] 2] 2

Ascidiella aspersa
Ascidiella scabra 2
Laomedea longissima 2] 2] 2] 2] 2] 2
Protanthea simplex

N

N

N

N
WINININININ[W N W

NN NN

NN NN

Sabella pavonina

Pomatoceros triqueter 3[(2] 22| 2 2

NIN[NININ NN
NN (NN NN

Gonactinia prolifera 2|1 2| 2] 2

RININININ NN

Crossaster papposus

Marthasterias glacialis 2 2

Metridium senile 212 212] 2] 3] 3] 3] 3] 2| 2] 2] 2] 2

Asterias rubens 3 2] 2f 212 2{2) 2|2 2] 2| 2] 2f 2] 2f 2] 2| 2] 2
Crisia eburnea 2 3(2| 2
Parasmittina trispinosa 2] 3

Chaetopterus variopedatus

N[N[w NN NN
N[NINININININ

Scrupocellaria scruposa 3 3 2

Porifera indet.: encrusting - orange
Porifera indet.

Sycon ciliatum 2 2
Marthasterias glacialis
Corella parallelogramma 2 2] 2] 2
Hymedesmia mammillaris 20 2] 2| 2| 2| 2
Porifera indet.: encrusting - yellow 2] 2| 2] 2| 2] 2] 2] 2
Boltenia echinata 2| 2
Smittoidea reticulata
Halecium halecinum
Lafoea dumosa 2| 2
Hydroides norvegica 3
Echinus esculentus
Alcyonium digitatum 21 2| 2| 3| 3| 3] 3 3
Urticina felina 2 2

R INIINININININININININININININININININ N

Balanus balanus 2 2
Leptasterias muelleri 2 21 2] 2
Haliclona urceolus
Clavelina lepadiformis 212] 2| 2] 2
Sagartiidae indet. 2] 2] 2] 2] 2] 2
Henricia sanguinolenta
Dendrodoa grossularia 20 212] 2[3| 3|2 2| 2 2
Cancer pagurus 1
Spirorbis borealis 31 3] 3[2] 22| 2|2 2
Tubulipora sp. 2
Asterias rubens
Electra pilosa 3] 3] 3
Membranipora membranacea
Botryllus schlosseri 2
Botrylloides leachi 2
Halichondria panicea 3] 3
Laomedea geniculata 2
Alcyonidium parasiticum 2| 2
Metridium senile pallidus 1l 2| 2
Alcyonidium mamillatum 2
Balanus improvisus 3
Littorina littorea 2
Crassostrea gigas 1
Mytilus edulis 4
Littorina saxatilis 2

RN NN

N

N

w
NN N Jw [w [N

N W INININ W
N
N
N
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HT3 Rauerkalven
29.08.2018
Bunntype
Helning 60 30 30 20 30 60 70 60 80 80 80 90 30 70 80 80
Dyp 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Navn

Sediment (dyreskjema) 0| 0| 0f10]20 40 60 80 90 100 100 90 100 100 100

[
o

Bare rock surface 10] 40 60( 40| 20 10 20 40 40 30 40 40 40 40 60

IS
o

Caryophyllia smithii 2| 2 2| 3 3] 3 3] 3

Ascidia mentula 21 3] 3] 2| 2f 2y 2| 3] 3| 3f 3] 2| 2 2] 2] 2

N
N

Protanthea simplex 2

Kirchenpaueria pinnata 2] 2 2] 2 2] 2

Sertularella polyzonias 3 31 2] 2] 2| 2] 2f 2] 2] 2] 2 2] 2 2] 2

Sabella pavonina

Alcyonium digitatum 2] 2| 2 3] 3] 2 2] 2

Ciona intestinalis 2] 2| 2| 2

N

N

N

N

N

N

N

N
NN N[N IN N
NIN[NININ N

Porifera indet.: encrusting - white

Balanus balanus 2

N

Pomatoceros triqueter 21 2] 3] 3f 3] 3| 2] 2] 2 2] 2] 2f 2] 2] 2

NINININIRIN (NN ININ N |[W

Ascidiella scabra 2 3] 2] 2| 2

Hymedesmia mammillaris 2] 2

NINININ
N[NNI
N[NNI
N[NNI

Ascidiella aspersa

Crania anomala

Ascidia virginea 2] 2] 2| 2

NINININININ NN

N
N

Parasmittina trispinosa 2

Smittoidea reticulata 2 2] 2

Gonactinia prolifera 2 2 2

Corella parallelogramma 20 2| 2f 2] 2| 2] 2| 2f 2] 2 2] 2

w
w
N
N
N
N
N
NIN(RININININININ (NN

Bougainvillia ramosa 2] 2| 2] 2 2] 2

Styela coriacea

NN NN
N

Asterias rubens 2 2| 2 2 2

Cryptosula pallasiana 2 2] 3| 3 2] 2

Scrupocellaria scruposa 2] 2| 2] 2| 3] 2] 2] 2

Laomedea longissima 2 2] 2| 2| 2

Henricia sanguinolenta

N
N
N
N
N = NN
N
N

Asterias rubens 21 2| 2] 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2] 2] 2| 2] 2

Crossaster papposus

Marthasterias glacialis 2

Sycon ciliatum 21 2

NN =N
N
NN IN =N

Dendrodoa grossularia 3 3 2] 2

N
NN NN

Metridium senile 2 2] 2

Porifera indet.: encrusting - yellow

Prostheceraeus vittatus

= ININ N

Alcyonidium diaphanum

Urticina felina

Porifera indet.: encrusting - orange

Halichondria panicea 3] 3] 3] 3] 3] 3] 2] 2| 2| 2

Crisia eburnea 2 21 3] 3] 2] 2| 2

N
N

Tubulipora sp.

NININ P ININ

Spirorbis borealis 2| 2] 2] 3] 3] 3 2

Clavelina lepadiformis

Hydroides norvegica

Bryozoa indet. encrusting

NN NN

Sagartiidaeindet. 2

Botrylloides leachi

Membranipora membranacea 2

Electra pilosa 3

Leptasterias muelleri

NN W [WIN N
N
N
NN N W
N
N
N
NININININ

Campanularia johnstoni 2] 2| 2

Halecium halecinum 2

Botryllus schlosseri 2] 2] 2] 2] 2

[y

Cancer pagurus

Laomedea geniculata 2] 2| 2] 2f 2

Rissoidae indet. 3

Umbonula littoralis

Metridium senile pallidus

Dynamena pumila

Alcyonidium gelatinosum

NN NN N
N

Alcyonidium parasiticum

Littorina obtusata

Balanus balanoides

Mytilus edulis

Crassostrea gigas

Littorina littorea

NN NN W IN

Alcyonidium mamillatum
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HT4 Faerder
30.08.2018
Helning 60 60 60 60 30 30 60 90 60 90 90 90 90 80 90 90
Dyp 0 1 2 3 4 5 6 7 8 91011121314151617181920212223242526‘
Navn

Sediment (dyreskjema) 0] 0] 0] of O 0 0 0 0 10 0 10 40 80

o
o

60

Barerock surface 20| 0j10f20 10 0 10 60 20 10 20 20 40

N
o
N
o

Crania anomala 21 2] 2] 2

w
N

Caryophyllia smithii

Parasmittina trispinosa

Ascidia mentula 21 3] 3] 2] 2f 2

Ascidia virginea

Ascidiella scabra 21 2

N W ([IN NN
NN NN
NN NN
wIN NN

Ascidiella aspersa

NIN [N W NN NN

Corella parallelogramma 3] 3

NWwlw|N
NN W N
NN W N

Echinus esculentus

NP [WIWINININININ N

Porifera indet.: encrusting - yellow

Alcyonium digitatum 3] 3| 3| 3] 3] 3

w
wlw
w

Pomatoceros triqueter 2] 2] 2 2] 2] 3 2

NN W IN
NN
N
N
N
N

Gonactinia prolifera

Marthasterias glacialis 2

Asterias rubens 2] 2] 2| 2| 2| 2| 2f 2| 2] 2] 2f 3] 3 2

NININININININIERINININ[WINININ |

Asterias rubens 2] 2] 2] 2| 2] 2] 2f 2| 2] 2] 3f 2] 2 2 2

N

Marthasterias glacialis 2 2] 2

Leptasterias muelleri 2 2

Sycon ciliatum 2] 2] 2 2 2] 2] 2] 2

Crisia eburnea 2 2] 2| 3 3 3] 3] 3f 3] 3

Kirchenpaueria pinnata 2] 2

NN W N
NN W N

Laomedea longissima

NN N W N

Urticina felina

Prostheceraeus vittatus 2] 2

Hymedesmia mammillaris 2] 2

Ciona intestinalis 2

Bugula sp.

Clavelina lepadiformis 20 2] 2f 2f 2] 2] 2] 2f 2] 2] 2] 2| 2f 2

NINININ NN

Protanthea simplex

Tubularia larynx 2

Botrylloides leachi 2] 2] 2f 2

N

Halecium halecinum

Flustra foliacea

B ININ
HININN
AN NN

w

w

w

w

N

N

Scrupocellaria reptans 4] 3| 3

Scrupocellaria scruposa 21 2| 4| 4| 4| 4

Sabella pavonina 21 2| 2

Invertebrate egg mass: band 1

Hyas araneus

Hydroides norvegica

Leucosolenia complicata

Metridium senile 2] 2| 2f 2] 2] 2] 2f 2f 2] 3] 3] 2f 2] 2

Tubulipora sp.

Sertularella polyzonias 21 2 2f 2] 2] 2] 2f 2] 2] 2] 2f 2

Lafoea dumosa

N
NN (RININININ -

Sagartiidae indet. 21 2] 2] 2 2] 2) 2| 2[ 2] 2] 2 2] 2] 2] 2| 2] 2] 2

Smittoidea reticulata 2

Botryllus schlosseri

Balanus balanus

Spirorbis borealis

Electra pilosa 21 2] 2] 2

Membranipora membranacea

N[w A~ |N
N WA IN
N (NN
N[NNIV
N WA IN
N [w AN

Laomedea geniculata 3] 2

NININ RN

Halichondria panicea 2] 2] 2

Nucella lapillus 1

Metridium senile pallidus 2 3

Umbonula littoralis 2

Mytilus edulis

w |

Balanus balanoides 2

Littorina sp. 2

Littorina littorea 2

Littorina saxatilis 2

Crassostrea gigas 1

Sertularella rugosa 2

Eudendrium annulatum 2

Alcyonidium hirsutum 2
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HT177 Argy
30.08.2018

Helning

Dyp

Navn

Sediment (dyreskjema)

30 60 40 60 60
2 3 4

0

1

10

5

60
6

40

70
7 8

60

60

60

9 10 11 12 13 14

30

80

80

60
15 16

80
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30
17 18

Liiid

19

60
20

21

80
22

80

23

90
24

80

25

80
26

60

27

90
28

80

29

90
30

40

Bare rock surface

40

10

60

40

60

70

60

20

30

40

60

40

30

40

60

30

Pomatoceros triqueter

2

2

Caryophyllia smithii

Sabella pavonina

Ascidia virginea

NN N[N

NN N[N

NININ |

NN N |

Ascidia mentula

NININ NN

NJW NN (W

Ascidiella aspersa

Ascidiella scabra

Ciona intestinalis

Crania anomala

Gonactinia prolifera

N W N[N

Parasmittina trispinosa

Bougainvillia sp.

Sycon ciliatum

Sertella beaniana

Kirchenpaueria pinnata

Sertularella polyzonias

N

NN

Invertebrate egg mass: band

Terebratulina retusa

NININININININININ W

Halecium halecinum

Corella parallelogramma

Crisia eburnea

N W NN

Alcyonium digitatum

Alcyonidium diaphanum

NN NN NN

Cryptosula pallasiana

Smittoidea reticulata

Marthasterias glacialis

Asterias rubens

NN NN

Asterias rubens

N

Leptasterias muelleri

Polymastia mammillaris

Porania pulvillus

Chaetopterus variopedatus

Boltenia echinata

Cancer pagurus

Porifera indet.: encrusting - yellow

N RN

Scrupocellaria scruposa

Scrupocellaria reptans

Hymedesmia mammillaris

Polyplumaria gracillima

Polymastia robusta

Crossaster papposus

Electra pilosa

Spirorbis borealis

N W

N W

N W

N

Tubulipora sp.

Laomedea geniculata

Membranipora membranacea

Halichondria panicea

Dendrodoa grossularia

wlwIN N

wlw|bs (N

NN W N

Balanus balanus

NN N W (N

Rissoidae indet.

Metridium senile pallidus

Urticina felina

Alcyonidium parasiticum

Sagartiidae indet.

NININ (NS

Bryozoa indet. encrusting

N[=INININ S

Umbonula littoralis

Cribrilina annulata

Schizomavella sp.

Escharella immersa

Campanularia johnstoni

Alcyonidium gelatinosum

Botryllus schlosseri

Dynamena pumila

Alcyonidium mamillatum

Mytilus edulis

Balanus balanoides

Clava multicornis

Crassostrea gigas

=INININ

Eudendrium rameum
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HT178 Risgyodden
30.08.2018
Helning 40 60 80 80 80 80 80 90 80 80 80 90 90 90 90 90 90 90
Dyp 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Navn

Sediment (dyreskjema) 0| 0f20{ 30|40 20 20 40 90 60 60 60

[y
o

60 90 20 80 80

[
o
o))
o

Bare rock surface 60| 20| 10[ 20| 60 10 40 30 60 20 60 40 20 10 10 20
Sabella pavonina 21 2 2| 2| 2] 2| 2| 2| 2| 2
Crania anomala
Chaetopterus variopedatus
Ascidia virginea

Ascidia mentula

Ascidiella scabra 21 2 2
Ascidiella aspersa
Ciona intestinalis 2] 2] 2] 2
Terebratulina retusa
Protanthea simplex
Pomatoceros triqueter 21 2| 2] 2| 2] 2| 2| 2] 2 2] 2| 2| 2| 2f 2] 2| 2] 2] 2
Hydroides norvegica
Gonactinia prolifera 2] 2| 2 2] 2] 2 2| 2] 3| 2| 2] 2] 3[ 2] 2| 2
Scrupocellaria scruposa 2] 2] 2] 2] 2| 2| 2] 2] 2] 2f 2f 2] 2] 2] 2] 2f 2| 2
Scrupocellaria scabra 2] 2] 2] 2| 2f 2| 2] 2] 2] 2] 2
Tubularia larynx
Parasmittina trispinosa 2 2] 2] 2] 2
Halecium halecinum 2| 2| 2
Bougainvillia ramosa 2] 2
Laomedea longissima 2] 2] 2 2( 2] 2] 3] 2| 2| 2| 2| 2 2
Caryophyllia smithii 2 2 2
Pyrua tessellata 2 2] 2] 2] 2| 2| 2| 2
Schizoporella unicornis
Smittoidea reticulata
Porifera indet.: encrusting - yellow 2 2
Corella parallelogramma 2| 2 2 20 2 2| 2] 2] 2| 2
Membranipora membranacea 3] 2| 2
Cryptosula pallasiana 2| 3] 2| 2
Marthasterias glacialis
Asterias rubens 2 2] 2] 2
Asterias rubens 2 2 2
Leptasterias muelleri 2] 2| 2| 2
Sycon ciliatum
Crisia eburnea 2| 2] 2
Emarginula fissura 2
Botrylloides leachi 2] 2f 2 2| 2] 2] 2
Botryllus schlosseri 2
Leucosolenia complicata 2 2
Tubulipora sp. 2 2
Alcyonidium diaphanum 2
Alcyonium digitatum 2] 2| 2| 2| 2 2 2
Diplosoma listerianum 2
Hymedesmia mammillaris 2] 2] 2| 2| 2 2
Haliclona urceolus 2
Ophiopholis aculeata 2 2
Spirorbis borealis 2 3] 2 2 2] 2] 2 2] 2| 2 2
Boltenia echinata 2 2| 2] 2
Porania pulvillus 1
Urticina felina 2 2| 2
Echinus esculentus
Calliostoma zizyphinum
Clavelina lepadiformis 2] 2] 2] 2| 2f 2f 2] 2] 2] 2
Clathrina lacunosa
Dendrodoa grossularia 3] 3] 3] 2| 2| 2| 2] 2| 2] 2
Electra pilosa 2] 3] 3] 3] 3| 2| 2
Molgula manhattensis 2
Anomiidae indet.
Ophiocomina nigra
Rissoidae indet. 3
Balanus balanus 2 2
Sagartiogeton sp. 21 2| 2] 2| 2] 2
Metridium senile 2
Metridium senile pallidus 2] 2| 2| 2
Halichondria panicea 3] 3] 2] 2
Turritella communis

N
N

N[N Jw
N oo w
N[ |w
N[N fw w
N[N fw |w

NN Jw [ fw
NN N[ fw
NN N[ fw
N
N

BN ININ
w NN
EALSALSE LS
A LSALSALSA LS
N
N
N
B |w|w
BN NN W
B |w v |w

SALSALSA LSS
SALSA LS LSS
NN N fw
N oo fw
N[N |w [w
N fw [ |w [w
SALSA LS LSS

w
w
w
w
N
N
N

win(nNv|w o jw o
NN NN oo oo

N [w

N
N
N

S LSELSALSA SIS

N v NN oo oo
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N

SALSALSALS)

SALSALSE LS

NN [N w =

LS LSA LS

Psammechinus miliaris
Cribrilina annulata 2] 2
Umbonula littoralis
Dynamena pumila 2
Campanularia johnstoni
Laomedea geniculata 2
Mytilus edulis 2
Alcyonidium gelatinosum
Alcyonidium hirsutum 2
Crassostrea gigas 2
Balanus balanoides 4
Balanus improvisus 3

[SALSALSA LS

NN (W N
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Stasjon : HT5 Akergy

Dato: 28.8.2018

Bunntype

Helning 10 10 30 20 O 20 20 70 60 50 60 50 90 40
Dyp 0 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Navn

Sediment (algeskjema) 21 3| 3| 4| 4| 4| 4| 4| 4] 4| 4| 4| 4| 4

Algae Cover 100{ 100 100]100 100 100 90 90 50 10 10

Rgd skorpeformet kalkalge 4 4 Al 4| 4] 4] 4

Brun skorpeformet alge - mgrk

w
N[ |w|- |~

Cruoria pellita 21 2] 2] 2

SELSALSEES
SELSALSEES
NN [N
N[N [w |w
N[N [w |w
NN |w
NN |w
[CALSAESEES
N
Y LSALSEES
w
RIv[w lw|e|w

Polysiphonia stricta 2 2] 2 2] 2] 2

= lw NN D
N

Pterothamnion plumula

==

Bonnemaisonia hamifera: sporphyte 4] 3| 4f 4] 4] 3 3] 3] 3] 2

Heterosiphonia japonica

Delesseria sanguinea 2] 2| 2| 2

Phyllophora sp. 2| 2

Brongniartella byssoides 2

NN fw o
=
SIS

Rhodomela confervoides 2 2

Dilsea carnosa

N[= N jw

Saccharina latissima 21 2] 2] 2

Polysiphonia elongata 2

=N [e -

Coccotylus truncatus

Cutleria multifida Aglazonia stadiet 2

Phycodrys rubens

Laminaria hyperborea 1 2] 2

Furcellaria lumbricalis 3 3] 3] 2] 2

Phyllophora pseudoceranoides 2| 2

RNk kRN R -

Polysiphonia fucoides 2 2

Chondrus crispus 2] 3 2 2] 2| 3

N[N =N

Callithamnion corymbosum 1 2 2] 2| 2

Corallina officinalis

NN [N [w
NN NN
NN NN

Ceramium virgatum 1 2] 2| 2

Cystoclonium purpureum 2

Sphacelaria cirrosa 2] 2| 2] 2

Ahnfeltia plicata 2] 2

Rhizoclonium riparium

Fucus serratus 4

Elachista fucicola

N |w

Ulva intestinalis

Audouinella sp.

Mastocarpus stellata

NP [NININ D

Hildenbrandia rubra

Cladophora albida

Fucus vesiculosus

NN [N W

Porphyra umbilicalis

Spermothamnion repens 1

Aglaothamnion sepositum 1
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HT176 Brattholmen
28.08.2018
Helning 50 50 80 70 60 60 70 80 80 80 90 80 90 70 90 80
Dyp 0 1 2 3 45 67 891011121314151617181920212223242526.
Navn

Sediment (algeskjema) 2 2 3 3[4 414] 4{4| 4] 4] 4| 3

w
IS

4| 4| 4

Algae Cover 100)100{100]100/100f |90 [90f |80 80

w
o

Rgd skorpeformet kalkalge 3| 4| 4a

N
N
NS
N
N B
N

Brun skorpeformet alge - mgrk

Cruoria pellita 2 2(2

ISEISHISRES

[ LSAESAES

[ LSAESEES

ENIISEESEES

ELSAESAES

w NN (s

ILSILSAES

RIS ISR ES SR ES

RN Ne e |w
IN

RN Nn]e e |w

LA LS ES N ES
~

Heterosiphonia japonica

NI ES ST LS ES
S EISILSAES

Phyllophora sp.

Brongniartella byssoides 212 2

Delesseria sanguinea

Delesseria sanguinea 212 2]2] 2{2] 2] 2] 2

N S S SIS LS LSAES

Dilsea carnosa

Polysiphonia elongata

Rhodomela confervoides 2 2] 2

Coccotylus truncatus

NN =

Lomentaria clavellosa

Bonnemaisonia hamifera: sporphyte

Phyllophora pseudoceranoides 2

NN BN
NN BN
NN W IN |-
N
=N |-

Chondrus crispus 2 2

=ININ W IN

Saccharina latissima

ST ISR ES

Callithamnion sp. 2

Laminaria hyperborea

Ceramium virgatum 2 3 2

N
NN =N

Sphacelaria cirrosa

Furcellaria lumbricalis 2 2

Cladophora albida 2 2 2 2

Ulva compressa 2

Ulva intestinalis 2 2

R IR R INININININININININ [WIN

Ectocarpus sp. 2

Pylaiella littoralis 2 2

Polysiphonia fucoides

Rhizoclonium riparium 2

Fucus serratus

Hildenbrandia rubra

Cladophora rupestris

N =[N W IN

Ceramium tenuicorne

Elachista fucicola

Ahnfeltia plicata

Fucus vesiculosus

RIS ININININIS N
N
RIS INININ Ok W

Bangiales indet. - bladformet

Polysiphonia stricta 1 1
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G28 Gullholmen
29.08.2018
Helning 30 30 30 40 40 60 30 70 50 80 80 90 80 90
Dyp 0 1 2 3 45 67 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Navn

Sediment (algeskjema) 2 3] 4] 4|3| 3|4| 4|4

H
>
S
D

Algae Cover 90{100)100/100f{100] [90]| |60

(O]
(=)

30

Brun skorpeformet alge - mgrk 2 2 2 212] 2|4| 4|2

N
N
N
N
N

Cruoria pellita 2 213] 3

N
N
S

R@d skorpeformet kalkalge 41 3 4] 4]3] 3

wlw|N N

wlw [N N

IN N

RIAININ|IFI>
w

Rrlw[N|w|~ >
N

RIS ININ|EP >
N

Heterosiphonia japonica

Polysiphonia stricta 2 2 2 2 212

N
RlIRIRPIDININ|IFR D
N
N

[
[N
[N

Bonnemaisonia hamifera: sporphyte 3 3 3 3|3

Callithamnion corymbosum

NN NN
NIN|RINW|D™|ININ

NIN[W N
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Delesseria sanguinea 2|2

Beggiatoa sp. 2

Delesseria sanguinea 1

Brongniartella byssoides 212 2)2] 2

Phyllophora sp. 2

Coccotylus truncatus 1

Cyanophycea div. indet. 2

R~

Lomentaria clavellosa

Phyllophora pseudoceranoides 2 212 22| 2

Saccharina latissima 212 2]2

Polysiphonia elongata 2

N[= [N |-

Audouinella sp. 1

N
N
=

Chondrus crispus 2 2 3

Ectocarpus fasciculatus 2] 4] 4] 4]2] 2 1

Rhodomela confervoides 2 1

Laminaria hyperborea

Polysiphonia fucoides

Sphacelaria sp. 2

Ceramium virgatum 2

R INP NN

Ulva flexuosa

Ahnfeltia plicata 3 2

Sphacelaria cirrosa

NN =N

Furcellaria lumbricalis 3

Chaetomorpha melagonium 1

Ulva compressa 1

Ceramium tenuicorne

Polysiphonia brodiei

Cladophora albida

Elachista fucicola

Fucus vesiculosus

Fucus spiralis

BHININ[R RN

Hildenbrandia rubra

Spermothamnion repens 1

Pterothamnion plumula 1
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HT3 Rauerkalven

29.08.2018

Bunntype

Helning 30 30 30 0 20 20 20
Dyp o 1 2 3 45 67 8
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w
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Phyllophora sp.

[uny
[uny

Polysiphonia stricta 2 2

Callithamnion corymbosum 1 2 2(2 2(2

Delesseria sanguinea 414

Polysiphonia elongata 1

Coccotylus truncatus 1

NRINIRININININDNIWININ |

Phyllophora pseudoceranoides 2{2 2{3 3{2

NS

Rhodomela confervoides 2

Pterosiphonia parasitica 1

Laminaria hyperborea 1

Corallina officinalis 2(2 2

N
N

Furcellaria lumbricalis 2 2 2

Brongniartella byssoides 212 2

Saccharina latissima 1 3{2

= LS

Dilsea carnosa

Halidrys siliquosa 2

I LS)

Ectocarpus siliculosus 2 1

Ectocarpus fasciculatus

Chondrus crispus 2 2

w

Ceramium virgatum 2 3

NJWlw N
N

Laminaria hyperborea

Cladophora albida 1 1

Laminaria kimplanter

N
= A LS
=

Chaetomorpha melagonium 2 2 1

[y
[y

Ulva lactuca

Sphacelaria cirrosa 1 1

Fucus serratus

Cladophora rupestris

Polysiphonia fucoides

NIN PN
N

Ahnfeltia plicata

Elachista fucicola

Ulva intestinalis

Fucus vesiculosus

Polysiphonia brodiei

Hildenbrandia rubra

Rl lwnsIvNv|w kN [w
[

Spongomorpha aeruginosa

Ceramium tenuicorne 1

Heterosiphonia plumosa 1
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HT4 Feerder
30.08.2018
Helning 30 30 30 0 20 20 20 70 30 70 80 70 60 70 80 80
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Polysiphonia elongata 1
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Phyllophora pseudoceranoides 212 23] 32

LA LN

Rhodomela confervoides 2

Pterosiphonia parasitica 1

Laminaria hyperborea 1

Corallina officinalis 212 2

N
N

Furcellaria lumbricalis 2 2 2

Brongniartella byssoides 212 2

Saccharina latissima 1 312

R RN
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o Il e )

Ectocarpus siliculosus 2

Ectocarpus fasciculatus

Chondrus crispus 2 2
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N (W w N
N
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Cladophora albida 1 1
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N
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-
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N
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HT177 Argy
30.08.2018
Helning 50 50 60 50 70 60 80 80 20 60 70 50 50 90 90 90
Dyp 0 1 2 3 45 6 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
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N
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N
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N
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NN NN
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Ceramium virgatum 2 3 2 2 2|2 212
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= ININ NN

Cladophora rupestris 2
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Ulva intestinalis

Ahnfeltia plicata 3

NININ NN
N

Hildenbrandia rubra 4
Fucus vesiculosus 4
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HT178 Risgyodden
30.08.2018
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Beggiatoa sp.
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N
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Protohalopteris radicans
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N
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Laminaria hyperborea

Phyllophora pseudoceranoides
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Ulva compressa

N
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Ulva intestinalis
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Fucus vesiculosus
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10.2 Blotbunnsfauna

10.2.1

Tabell 28. Klassegrenser for bletbunnsindekser, inkl. normalisert EQR (nEQR) (veileder 02:2018 klassifisering

Tabeller med klassegrenser

av miljetilstand i vann).
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ENSEVEraic €rkalio dSSEEIe Oor DIPLD duna € regiongruppe
@vre grenseverd asse god» representerer refe everdien for indeksene

gruppe enseverdiene gjelder for grabbgjenno € 0 av grabbverdie
Indeks Vanntype S 1-3

Moderat Darlig
NQl1 0,9-0,82 0,82-0,63 0,63-0,51 0,51-0,32 0,32-0
H' 6,3-4,2 4,2-3,3 3,3-21 2,1-1 1-0
ESi00 58-29 29-20 20-12 12-6 6-0
ISl2012 13,2-8,5 8,5-7,6 7,6-6,3 6,3-4,6 46-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
N Vanntype S5

Moderat Darlig _
NQI1 0,86 - 0,69 0,69-0,6 0,6 - 0,47 0,47-0,3 0,3-0
H' 6-4 4-3,1 31-2 2-09 0,9-0
ES100 56 - 28 28-19 19-11 11-6 6-0
1Sl2012 11,8-7,6 7,6-6,8 6,8-5,6 56-4,1 4,1-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
Indeks Vanntype N 1-2

Moderat Darlig
NQl1 0,94-0,75 0,75-0,66 0,66-0,51 0,51-0,32 0,32-0
H' 6,3-4,2 4,2-3,3 3,3-21 2,1-1 1-0
ESi00 58-29 29-20 20-12 12-6 6-0
1Sl2012 13,2-8,5 8,5-7,6 76-6,3 6,3-4,6 4,6-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
N Vanntype N 3-5
NQI1 0,9-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 59-3,9 39-31 31-2 2-0,9 0,9-0
ES100 52-26 26-18 18-10 10-5 5-0
ISl2012 13,1-8,5 8,5-7,6 7,6-6,3 6,3-4,5 45-0
NSI 29-24 24 -19 19-14 14 - 10 10-0
Indeks Vanntype M 1-2

Moderat Darlig
NQl1 0,9-0,72 0,72-0,63 0,63-0,51 0,51-0,32 0,32-0
H' 6,3-4,2 4,2-3,3 33-21 2,1-1 1-0
ES100 58-29 29-20 20-12 12-6 6-0
1Sl2012 13,2-8,5 8,5-7,6 7,6-6,3 6,3-4,6 4,6-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
N Vanntype M 3-5

“ Moderat Darlig H

NQl1 0,9-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
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H' 59-3,9 3,9-31 3,1-2 2-0,9 0,9-0
ES100 52-26 26-18 18-10 10-5 5-0
ISl2012 13,1-8,5 8,5-7,6 7,6-6,3 6,3-4,5 45-0
NSI 29-24 24 -19 19-14 14-10 10-0
N Vanntype G 1-3

NQI1 0,9-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 55-3,7 3,7-29 29-18 1,8-0,9 09-0
ES100 46 - 23 23-16 16-9 9-5 5-0
ISl2012 13,4-8,7 8,7-7,8 7,8-6,4 6,4-4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
Indeks Vanntype G 4-5

Nal1 0,91-0,73 0,73-0,64 0,64 -0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 55-3,7 3,7-2,9 29-18 1,8-0,9 0,9-0
ES100 46 - 23 23-16 16-9 9-5 5-0
1Sl2012 13,4-8,7 8,7-7,8 7,8-6,4 6,4-4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
N Vanntype H 1-3

NQI1 0,91-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 55-3,7 3,7-2,9 29-18 1,8-0,9 0,9-0
ES100 46 -23 23-16 16-9 9-5 5-0
1Sl2012 13,4-8,7 8,7-7,8 7,8-6,4 6,4-4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
Indeks Vanntype H 4-5

Nal1 0,91-0,73 0,73-0,64 0,64 -0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 55-3,7 3,7-2,9 29-18 1,8-0,9 0,9-0
ES100 46 -23 23-16 16-9 9-5 5-0
ISl2012 13,4-8,7 8,7-7,8 7,8-6,4 6,4-4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
Indeks Vanntype B 1-5

NQI1 0,9-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 4,8-3,2 3,2-25 25-16 1,6-0,8 0,8-0
ES100 39-19 19-13 13-8 8-4 4-0
1Sl2012 13,5-8,7 8,7-7,8 7,8-6,5 6,5-4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0

Tabell 29. Klassegrenser for normalisert organisk karbon (TOC) (veileder 02:2018 klassifisering av
miljetilstand i vann).

Parameter

Tilstandsklasser

TOC

Organisk karbon (mg/g)

1l 11 v
God Moderat Darlig
20-27 27-34 34-41
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10.2.2 Resultater !

NORSK
AHKREDITERING
TEST 0%

Tabell 30. Grabbvise faunadata for stasjonene fra drene 2016-2018 (indekser, antall arter og antall individ pr grabb).
S=antall arter, N=antall individ, H’=Shannons diversitetsindeks; ESigo=Hurlberts diversitetsindeks; ISl;01,=Indicator Species
Index; NSI=Norwegian Sensitivity Index; NQI1=Norwegian Quality Index.

Antall arter (S), antall individ (N) og blgtbunnsindekser pr. 0,1 m?

AR STASJON GRABB-PR@VE | S N | NQI1 H' ESi00 | ISl2012 NSI
2018 | BT128 Gl 2 3 0,92

2018 | BT128 G2 6| 16 2,31

2018 | BT128 G3 3 1,58

2018 | BT128 G4 1 4

Samlet nEQR 2018: for lite fauna til & beregnes

2018 | BT137 Gl 19| 150 0,631 3,16 | 16,5 8,51 21,6
2018 | BT137 G2 23163 0,671 3,22 | 18,2 7,82 21,7
2018 | BT137 G3 20| 168 | 0,662 2,77 | 149 8,44 21,8
2018 | BT137 G4 15| 860,644 2,83 | 15,0 7,82 22,1
Samlet nEQR 2018: 0,614

2018 | BT71 Gl 24| 273 0,756 3,27 | 16,9 9,87 24,1
2018 | BT71 G2 431311|0,823| 4,16| 26,5 10,08 24,8
2018 | BT71 G3 38|289|0,770| 4,25| 25,5 9,83 23,5
2018 | BT71 G4 431282|0,784| 4,30| 28,11 10,04 23,6
Samlet nEQR 2018: 0,766

2018 | BT80 Gl 50|364|0,831| 4,20| 28,8 9,36 23,5
2018 | BT80 G2 51(394|0,794| 4,19| 26,8 9,86 22,9
2018 | BT80 G3 60|455|/0,836| 4,11| 29,2 10,22 22,8
2018 | BT80 G4 57| 557 0,796 399 | 25,5 9,37 22,7
Samlet nEQR 2018: 0,783

2018 | BT40 Gl 28| 70|0,751| 4,39 9,53 25,1
2018 | BT40 G2 20| 410,707 3,98 8,52 24,5
2018 | BT40 G3 24| 560,748 | 4,04 9,27 25,4
2018 | BT40 G4 29| 660,757 | 4,31 9,03 23,6
Samlet nEQR 2018: 0,781

2018 | BT41 G1 29| 376 0,622 291| 15,7 8,37 21,0
2018 | BT41 G2 26| 270 0,612 346 | 17,9 7,57 21,4
2018 | BT41 G3 24332 0,583 3,17 | 15,3 8,61 21,3
2018 | BT41 G4 26| 433 | 0,595 2,63 | 13,1 8,15 20,9
Samlet nEQR 2018: 0,595

2017 | BT137 G1 26| 3380,619 3,08 | 15,55 8,80 20,1
2017 | BT137 G2 20| 192 | 0,617 2,90 15,11 8,00 20,3
2017 | BT137 G3 21437 0,599 2,33 112,08 7,49 20,6
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2017 | BT137 G4 | 37‘493‘0,649| 3,25‘17,14| 8,50‘ 21,4
Samlet nEQR 2017: 0,589

2017 | BT71 G1 36|298|0,785| 4,09| 23,4 10,31 24,3
2017 | BT71 G2 32|323| 0,78 3,98 | 22,38 9,04 24,3
2017 | BT71 G3 38| 507 | 0,776 3,76 | 22,44 9,87 24,7
2017 | BT71 G4 35488 0,767 3,8521,21 9,61 24,2
Samlet nEQR 2017: 0,754

2017 | BT80 G1l 541662 | 0,81 3,66 | 23,98 10,21 22,5
2017 | BT80 G2 65|771|0,796 | 4,07 |26,56 10,07 22,8
2017 | BT80 G3 52| 4751 0,792 3,90 | 24,05 9,99 22,9
2017 | BT80 G4 48|257|0,792| 4,69]32,28 10,20 24,4
Samlet nEQR 2017: 0,779

2017 | BT40 Gl 37|107|0,771| 4,60 35,67 9,24 24,0
2017 | BT40 G2 30| 76|0,758| 4,42 9,75 25,2
2017 | BT40 G3 35| 90|0,754| 4,67 9,31 24,2
2017 | BT40 G4 29| 75|0,744| 4,57 9,33 24,3
Samlet nEQR 2017: 0,806

2017 | BT41 Gl 36 | 553 (0,619 3,36 | 16,89 9,61 22,3
2017 | BT41 G2 29| 4730,591 3,10 14,73 8,94 22,6
2017 | BT41 G3 24398 0,577 3,22 | 15,25 8,74 21,5
2017 | BT41 G4 19| 257 | 0,546 2,97 | 13,95 7,39 22,4
Samlet nEQR 2017: 0,615

2016 | BT128 Gl 71231|0,405 0,855,482 6,01 14,9
2016 | BT128 G2 71197|0,407| 0,83| 5,28 5,95 14,8
2016 | BT128 G3 3| 166 0,303 0,222,782 4,53 14,6
2016 | BT128 G4 6|487|0,372 0,72 | 4,025 5,73 14,7
Samlet nEQR 2016: 0,247

2016 | BT71 Gl 38| 489 | 0,763 3,8121,11 9,78 22,4
2016 | BT71 G2 32|381|0,746 3,70 19,23 9,67 22,2
2016 | BT71 G3 39|332|0,783 | 4,41 27,27 9,27 22,8
2016 | BT71 G4 41|292|0,795| 4,29|27,01 10,58 23,0
Samlet nEQR 2016: 0,751

2016 | BT80 Gl 591379/0,836| 4,57|31,56 9,41 23,4
2016 | BT80 G2 67|611|0,804| 4,38|28,89 10,09 22,7
2016 | BT80 G3 531|653 0,775 3,81 23,74 9,99 22,2
2016 | BT80 G4 56 |544|0,785| 4,13 |26,47 9,80 22,5
Samlet nEQR 2016: 0,783

2016 | BT40 Gl 22| 500,717 4,14 10,27 24,6
2016 | BT40 G2 30| 70| 0,76 | 4,53 10,29 25,5
2016 | BT40 G3 18| 290,732 3,94 8,70 26,1
2016 | BT40 G4 28| 65|0,752| 4,49 9,21 25,7
Samlet nEQR 2016: 0,798

2016 | BT41 G1 30| 603 | 0,604 3,30 15,79 8,79 21,8
2016 | BT41 G2 20| 299 | 0,556 2,38 | 13,26 6,84 20,1
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2016 | BT41 G3 41| 808 0,6 3,34 17,88 8,64 21,0

2016 | BT41 G4 23]325| 0,586 2,81|13,88 8,15 21,4

Samlet nEQR 2016: 0,581
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Tabell 31. Resultater fra kornstarrelsesanalyse (analysert av underleverandaren Akvaplan-
niva AS, akkreditert).

=sikigjennomgang)

Eesultater
18089 BT | 15089 BT - | 18089 BT
Kundens id.: 128 137 A DL 8
Parameter Enhet 60036103 60036/ 104 60036105 600367106
= 0,063 veld®o 973 089 08 8 93,1
0,063 velte 1.1 04 0.6 23
0,125 veld®s 1.1 0.1 0.3 13
0.25 veld®o 0.5 02 0,07 0.4
0.5 veltle 0,05 0.14 0.07 0.14
1 veld®s 0.0 0.07 0.1 03
2 veld®o 0.0 0.07 0,07 0.0
Eumulativ velet% (vekt % av total masse som er finere enn angitt diameter
- . 13089 BT 128 | 15089 BT 137 | 18089 BT 71 | 130389 BT 80
Eundens id.:

Partilkeldiam , | Enhet | 60036/103 | 60036/104 | 60036/105 | 60036/106
0,063 kum veki% 973 089 08.8 95.1
0,125 kum veki% 984 904 00 4 979

0.25 kum veki% 995 99.3 007 092
0.5 kum veki% 999 997 008 99.6
1 kum veki% 100 999 008 a9.7
2 kum veki% 100 999 00.9 100
=2 kum veki% 100 100 100 100

Statistiske parametere=:

15089 BT 115 | 18089 BT 137 |1308% BT 71 |1505% BT 30
Median, D30 i 3923 3,956 3,953 3,873
MEAN [ 5,923 3,956 5.953 5,875
SORTING] & 1,252 1232 1.234 1281
SEEWHMESS ] 0,000 0,000 0.000 0,000
EURTOSIS & 0,738 0,738 0.738 0,738
Klassifisering** Pelitt Pelitt Pelitt Pelitt

*) Beregning av statistiske verdier er utfort ved bruk av programmet " Gradistat v8"
€ Copyright Simon Blott (2010). Progranmet er Excel-basert og kan lastes ned fia
Internett pa http:/fwww kpal couk/index html Programmet gir en detaljert beskrivelse
av beregningene som utfares.
Input-data er vekt®s av hver siktefraksjon og gjeldende siktesterrelse (1 nullimeter).

##) Klassifizeringen er basert pa Median D30 (g). For verdier mellom +4 og +8

klassifiseres sedimentet som pelitt {evit silf).
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Akvaplan.
<Na
Resultater
18088 13088
Kundens id.: ADSBT 40 | AIGBT 41
Parameter ; ;
Enhet 600367113 60036/114
< 0,063 velds 65,7 09,6
0,063 vekthe 321 0,09
0,125 velty 1.2 0,09
0.25 velts 0.2 0,06
0.5 veltte 0,09 0.16
1 veki%s 0,08 0,00
2 veki®s 0,06 0,00
Eumulariv velet® (vekt % av total masse som er finere enn angitt diameter =siktgjennomgang)
18088 ADSBT| 18088 AMGEBT
Kundens id.: 40 41
Partikkeldiam . | Enhet | 60036/113 | 60036/114
0,063 kum vekt?a 63,7 90.6
0,125 kum veki 978 997
0.25 kum. veki%a 99.5 908
0.5 kum veki® 908 90.8
1 kum vekt% Q09 10:0.0
2 kum veki%s 909 1000
=2 kum vekia 100 100
Statistiske parametere=:
180588 ADSBT| 18088 AMGEBT
40 41
Median, D30 & 4,937 5,969
MEAN ) 5,119 5,969
SORTING & 1,587 1223
SEEWNESS & 0,172 0,000
KURTOSIS ) 0,682 0,738
Klassifisering** Pelitt Pelutt

*) Beregning av statistiske verdier er utfiort ved bruk av programmet "Gradistat v3"
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& Copyright Simon Blott (2010). Programmet er Excel-basert og kan lastes ned fra Internett pa
http-/fwww kpal couk/index html. Programmet zir en detaljert besknvelse av beregmingene som

utferes.

Input-data er vekt®e av hver siktefraksjon og gjeldende siktesterrelse (1 millimeter).

*¥) Klassifiseringen er basert pi Median D50 (g). For verdier mellom +4 og +8 klassifiseres
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10.3 Planteplankton

10.3.1 Tabell med klassegrenser

Tabell 32. Referanseverdier og klassegrenser for klorofyll a (ug/L) i de ulike okoregioner og vanntyper. *) Vanntypen «sterkt
ferskvannspdvirket» inngdr ikke i klassifiseringssystemet for planteplankton. **) Klassegrenser mangler pga. manglende data
(Veileder 02:2018 - Klassifisering av miljatilstand i vann).

Referanseverdier og klassegrenser for klorofyll a (ug/L) i de ulike gkoregioner og vanntyper. *) Vanntypen sterkt ferskvannspavirket
inngar ikke i klassifiseringssystemet for planteplankton. **) Klassegrenser mangler pga. manglende data.

Region R VENTTED Vanntype Salinitet Re_feranse
fork. nr. tilstand
1 Eksponert >25 2,57 <3,53 3,53-5,26 5,26-11 11-20 >20
2 Moderat eksponert >25 3,13 <3,95 3,95-5,53 5,53-9 9-18 >18
Skagerrak S 3 Beskyttet >25 2,98 <3,92 3,92-6,9 6,9-9 9-18 >18
5% Sterk
ferskvanns pavirket > ) ) ) ) ) )
1 Eksponert >30 2 <3 3-6 6-8 8-14 >14
Nordsjgen sgr N 2 Moderat eksponert >30 1,7 <2,5 2,5-5 5-8 8-16 >16
Nordsjgen nord M 3 Beskyttet >30 1,7 <2,5 2,5-5 5-8 8-16 >16
Norskehavet sgr H 4 Ferskvanns pavirket| 18-<30 2 <2,6 2,6-4 4-6 6-12 >12
Norskehavet nord G S8 Sterk 518 . .
ferskvanns pavirket
1 Eksponert >30 1,9 <2,8 2,8-5,5 5,5-8 812 >12
P Moderat eksponert >30 - - - - - -
e B 3 Beskyttet >30 1 <15 1,5-3 3-6 6-10 >10
4 Ferskvanns pavirket| 18-30 0,9 <1,2 1,2-2 2-3 3-6 >6
5% Sterk
ferskvanns pavirket 18 ) ) i i i )

Evt tabell som viser utvikling over ar skal tas inn her.

10.4 Stetteparametere

10.4.1 Tabell med klassegrenser

Tabell 33. Referanseverdier og klassegrenser for klorofyll a (ug/L) i de ulike gkoregioner og vanntyper. *) Vanntypen «sterkt
ferskvannspdvirket» inngdr ikke i klassifiseringssystemet for planteplankton. **) Klassegrenser mangler pga. mangel pa data.
Veileder 02:2018, klassifisering av miljetilstand i vann).

Region Vanntype e Referanse-| Sveert
Region fork. nr. Van = Salinitet tilstand od
gerrak 1 sponert >25 2,
S 2 Moderat eksponert =25 2.0 <3
3 Beskyttet >25 20 <3
£ Sterkt ferskvannspavirket |  5-25 - -
Nordsjeen-Ser N 1 Eksponert 230 20 <3
Nordsj@en-Nord M 2 Moderat eksponert 230 1,7 <25
Norskehavet-Sar H - 5 Beskyttet 230 1,7 <25
Norskehavet-Nord G 4 Ferskvannspavirket 18-<30 2,0 <26
5* Sterkt ferskvannspavirket | 5- 18 - -
Barentshavet B 1 Eksponert 230 1,9 <28
Fad Mnde_mt eksponert 230 - 2
3 Beskyttet 230 1.0 <15
4 Ferskvannspavirket 18-<30 09 <1,2
5* Sterkt ferskvannspavirket | 5-18 - - - - - -
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Tabell 34. Klassegrenser for tilstand av neeringssalter og siktdyp i overflatelaget, samt oksygen i dypvannet ved saltholdighet
mellom 5-18 psu (modifiert fra SFT 97:03) jf. Veileder 02:2018: Klassifisering av miljgtilstand i vann.

Tabell 0-2 Klassifisering av tilstand for naeringssalter og siktdyp i overflatelaget, samt oksygen i dypvannet ved

saltholdighet (psu) 5 - 18 (modifisert fra SFT 97:03).

Parameter psu | Tilstandsklasser
Overflatelag Total fosfor (ugPAY* 5 <8 8-12 12-22 22-53 >53
Sommer
(Juni-August) 18 <115 115-155 15,528 28-59 »59
Fosfat-fosfor (ugP/l)* 5 <2 2-35 3575 7521 >21
18 <35 3565 6,5-15 15-46 >46
Total nitrogen (ughN/1y* 5 <250 250-383 383-538 538-800 =800
18 <250 250-337 337-505 505-800 =800
Nitrat-nitrogen (LaNA)* 5 <97 97-156 156-223 223-363 >363
18 <24 24-41 41-86 86-265 >265
Siktdyp (m) 5 >7 7-45 4525 25-15 <1
18 >15 756 6-4 4-25 <25
Overflatelag Total fosfor (ugPAY* 5 <105 105-145 14,5-26 26-53 >53
rl;rgfermber—Februar) 18 <20 20-24 24-40 40-59 »59
Fosfat-fosfor (ugP/l)* 5 <7 79 9-16 16-31 >31
18 <145 145-19 19-32 32-48 >48
Total nitrogen (LgN/)* 5 <261 261-385 385-553 553-800 >800
18 <291 291-398 398-559 559-800 =800
Nitrat-nitrogen (pgN/Iy* 5 <143 143-226 226-326 326-478 >478
18 <97 97-139 139-239 239-367 >367

* Omregningsfaktor til mg-at/l er 1/31 for fosfor og 1/14 for nitrogen.
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Tabell 35. Klassegrenser for tilstand av naeringssalter og siktdyp i overflatelaget, samt oksygen i dypvannet ved saltholdighet
over18 psu (modifiert fra SFT 97:03) jf. Veileder 02:2018: Klassifisering av miljatilstand i vann.

Tabell 0-1 Klassifisering av tilstand for naeringssalter og siktdyp i overflatelaget, samt oksygen i dypvannet ved

saltholdighet over 18 (modifisert fra SFT 97:03).

Parameter Tilstandsklasser
| Il 1] \Y v
Overflatelag Total fosfor (ug P/)* <115 11,5-16 16-29 29-60 >60
Sommer
{Juni-August) Fosfat-fosfor (ug P/Iy* <35 357 7-16 16-50 >50
Total nitrogen (pg N/)* <250 250-330 330-500 500-800 >800
Nitrat-nitrogen (ug N/I)* <12 12-23 23-65 65-250 >250
Ammonium-nitrogen (ug P/)* | <19 19-50 50-200 200-325 >325
Siktdyp (m) >75 756 645 4525 <25
Overflatelag Total fosfor (ug P/)* <20 20-25 2542 42-60 >60
?’;Tseefmber—Febru an) Fosfat-fosfar (ug P/)* <145 14,5-21 21-34 34-50 >50
Total nitrogen (ug N/I)* <291 291-380 380-560 560-800 >800
Nitrat-nitrogen (ug N/)* <07 97-125 125-225 225-350 >350
Armmonium-nitrogen (ug PA* | <33 33-75 75-155 155-325 >325
Dypvann Oksygen (ml O,/1)** >4,5 45-35 35-25 2,5-15 <15
Oksygen metning (%)*** >65 65-50 50-35 35-20 <20

*Omregningsfaktor til mg-at/l er 1/31 for fosfor og 1/14 for nitrogen.** Omregningsfaktor til mgO,/ er 1,42.5* Oksygenmetning er beregnet for
saltholdighet 33 og temperatur 6 °C

10.4.2 Resultater

Tabell 36. Resultater fra vannprever pd stasjon VT66 Hdayfjorden.

Stasjon | Dato Dyp| KIfA| NH4 NOx PN| PO4| POC Sio2 | TOTN| TOTP| PP| TSM
mg ug

m peg/l | g N/I| pgN/I| ugN/I | ugP/I| mgC/I| SiO2/1| pgN/I| pgP/l| P/1| mg/L
VT66 |05.12.2017| 0| 0.93 13 90 31.8 16| 185| 0.530| 225 25| 5.8| 038
VT66 |05.12.2017| 5| 0.30 8 78 7.1 19| 515| 0.410| 205 24| 14| 0.28
VT66 |05.12.2017| 10| 0.23 <5 73 6.9 20| 46.9| 0350| 190 24 1| 032
VT66 |05.12.2017 | 20|<0.16 <5 63 6 22| 449| 0300 180 24| 11| 0.28
VT66 |05.12.2017 | 30|<0.16 <5 64 3.6 26| 31.4| 0360 160 25| 11| 141
VT66 |10.01.2018| 0| 037 21 103 5.4 15| 685| 0.730| 250 24| 19| 038
VT66 |10.01.2018| 5| 0.34 15 93 7.3 16| 103| 0.550| 220 24| 33| 035
VT66 |10.01.2018| 10| 0.19 7 83 16| 57.7| 0450| 210 25| 15| 032
VT66 |10.01.2018 | 20 |<0.16 <5 78 17| 36.3| 0410| 170 26| 1.2| 030
VT66 |10.01.2018 | 30 |<0.16 <5 79 19| 453| 0.550| 165 28| 1.2| 0.39
VT66 |13.02.2018| 0| 0.52 34 170 9.5 16| 80.4| 1.150| 330 24 2| 047
VT66 |13.02.2018| 5| 0.64 16 146 10 200 779| 0.790| 270 28| 23| 047
VT66 |13.02.2018| 10| 0.47 14 146 8.3 20| 654| 0.750| 280 29| 1.8| 050
VT66 |13.02.2018| 20| 0.22 11 137 5.5 21| 50.6| 0660| 235 29| 14| 046
VT66 |13.02.2018| 30 |<0.16 9 127 4.8 24| 46.4| 0670| 205 31| 11| 0.27
VT66 |21.03.2018| 0| 1.40 19 109 13.1 12| 933| 0.890| 250 24| 35| 059
VT66 |21.03.2018| 5| 1.20 12 122 23.8 23 128| 0.760| 240 38| 7.2| 053
VT66 |21.03.2018| 10| 0.61 12 127 9.1 22| 556| 0690 275 35| 19| 037
VT66 |21.03.2018| 20|<0.16 <5 150 4.7 45| 339 1.240| 215 57| 19| 0.28
VT66 |21.03.2018| 30|<0.16 <5 175 3.1 75| 33.4| 2270| 240 94| 22| 0.29
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VT66 19.04.2018 0| 0.93 20 73 2 3 9.2 0.650 260 10 5| 0.62
VT66 19.04.2018 5| 0.33 10 16 <1 5 4.5 0.130 190 18| 3.4| 0.29
V166 19.04.2018| 10| 0.31 11 44 1.2 11 5.1 0.240 190 17| 21| 031
V166 19.04.2018 | 20| <0.16 <5 146 <1 46 1.7 1.290 220 55 1.3] 0.24
V166 19.04.2018 | 30| <0.16 <5 135 <1 44 1 1.110 210 52 12| 0.29
VT66 |23.05.2018 0| 230 9 26 24 3 20.8 0.450 260 11 8| 0.95
VT66 |23.05.2018 5| 2.50 8 13 <1 3 11.9 0.200 180 15 8| 0.64
VT66 |23.05.2018| 10| 2.20 11 32 1.9 6 8.4 0.170 210 14 4| 032
VT66 |23.05.2018| 20| 0.30 15 56 <1 15 1.1 0.280 160 23 1] 0.29
VT66 |23.05.2018 | 30(<0.16 7 112 <1 28 <1 0.630 230 34 3] 0.23
VT66 19.06.2018 0| 2.30 7 17 15.8 3 256 0.110 180 13 5| 0.66
VT66 19.06.2018 5| 1.40 8 18 9.1 4 128 0.095 190 13 4| 0.40
VT66 19.06.2018 | 10| 0.93 9 49 9 9 106 0.190 170 24 3| 0.37
VT66 19.06.2018 | 20| 0.39 14 53 5.9 13 69 0.200 140 21 2| 0.35
V166 19.06.2018 | 30| 0.23 11 71 <1 17 62 0.310 180 24 1| 032
V166 17.07.2018 0| 1.20 6 3 29.1 2 212 0.082 140 12 4

V166 17.07.2018 5| 0.72 <5 2 19.6 2 154 0.056 110 12| 36| 041
V166 17.07.2018 | 10| 0.86 <5 1 21.6 2 170 0.037 110 13| 3.8| 0.32
VT66 17.07.2018 | 20| 1.70 5 11 22.2 4 180 0.110 150 16| 3.2| 0.38
V166 17.07.2018 | 30| 0.29 <5 93 7.6 17 64 0.440 140 23 14| 0.17
VT66 |21.08.2018 0| 1.90 9 33 4.2 2 24 0.320 180 13| 48| 0.82
VT66 |21.08.2018 5| 140 <5 1 2.8 2 13 0.130 110 15| 44| 0.62
VT66 |21.08.2018| 10| 1.50 <5 2 2.5 3 12 0.120 96 15| 4.2| 0.40
VT66 |21.08.2018 | 20| 0.75 6 6 <1 3 6.3 0.110 150 16 3| 048
VT66 |21.08.2018| 30| 0.21 <5 76 <1 14 1.5 0.420 160 24| 2.2| 0.59
VT66 17.09.2018 0| 3.20 15 53 35 2 289 0.650 190 9| 48| 0.92
V166 17.09.2018 5| 1.40 19 8 18 3 126 0.170 110 12| 29| 044
V166 17.09.2018 | 10| 0.36 12 26 7.8 5 81 0.230 120 12 15| 0.19
V166 17.09.2018 | 20| 0.23 10 30 9.7 7 64 0.230 130 38| 15| 0.16
V166 17.09.2018 | 30| 0.29 15 23 1.1 7 7.8 0.220 130 15| 23| 0.27
VT66 |09.10.2018 0| 230 5 40 23 3 177 0.320 140 13 5| 0.49
VT66 |09.10.2018 5| 1.50 <5 30 15 4 107 0.250 140 14 4| 032
VT66 |09.10.2018| 10| 0.31 <5 36 7.9 8 61 0.240 150 16 1] 0.18
VT66 |09.10.2018| 20| 0.19 5 23 6 7 55 0.200 130 14 1] 0.19
VT66 |09.10.2018 | 30 (<0.16 <5 29 <1 8 <1 0.240 100 17 1| 0.16
VT66 13.11.2018 0| 0.58 229 200 1.6 7 14 1.510 370 12 0.91
VT66 13.11.2018 5| 047 57 33 <1 9 7.4 0.280 150 17 19| 0.25
VT66 13.11.2018 | 10| 0.23 39 36 <1 9 5.1 0.230 140 12 1.2| 0.10
V166 13.11.2018 | 20| <0.16 21 60 <1 11 3.8 0.290 160 14 1| <0.1
V166 13.11.2018 | 30]|<0.16 17 50 <1 11 5.1 0.280 130 15| 091| 0.12

Tabell 37. Resultater fra vannprever pd stasjon VT67 Langesundsfjorden.

Stasjon | Dato Dyp| KIFA| NH4 NOx PN| PO4| POC Si02| TOTN| TOTP| PP| TSM
mg e

m pe/l | ugN/l| pgN/I| pgN/l|pgP/l| mgC/l| SiO2/I| ugN/I| pgP/I| P/I| mg/L
VT67 |05.12.2017| 0| 0.47 17 113 10.8 13| 81.3| 1.330| 325 21 2| 045
VT67 |05.12.2017| 5| 0.33 28 79 8.3 19| 50.5| 0.610| 250 25| 12| 032
VT67 |05.12.2017| 10| 0.19 35 78 6.3 21| 489| 0460| 195 24| 11| 034
VT67 |05.12.2017| 20|<0.16 37 62 6.3 23| 443| 0640| 160 24| 12| 034
VT67 |05.12.2017| 30|<0.16 <5 57 4.8 23| 31.3| 0260 150 23| 09| 027
VT67 |09.01.2018| 0| 0.17 27 116 14| 59.7| 0.840| 255 23| 1.7| 039
VT67 |09.01.2018| 5| 0.22 14 94 17| 57.9| 0.540| 220 25| 16| 0.26
VT67 |09.01.2018 | 10|<0.16 7 100 17| 57.2| 0.470| 205 26| 14| 0.40
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VT67 |09.01.2018 | 20 |<0.16 <5 76 17 40.3 0.390 160 26| 1.2| 0.23
VT67 |09.01.2018 | 30(<0.16 <5 72 3.1 18 37 0.400 160 26| 1.1| <0.1
V167 13.02.2018 0| 0.50 33 175 10.6 15 88.3 1.220 300 22| 23] 045
V167 13.02.2018 5| 0.77 16 146 134 20 100 0.810 270 29| 29| 0.78
V167 13.02.2018 | 10| 0.70 17 146 12.7 21 90 0.760 275 30 2| 0.62
V167 13.02.2018 | 20| 0.37 14 147 7.7 21 71.7 0.710 265 28| 14| 0.62
V167 13.02.2018 | 30| 0.32 12 145 9 21 71 0.680 255 28| 15| 0.74
V167 21.03.2018 0| 0.46 21 144 11.1 16 105 1.030 295 24| 26| 043
VT67 21.03.2018 5| 0.50 11 155 8.2 21 72.5 0.750 285 31 2| 053
VT67 21.03.2018 | 10| 0.22 9 130 9 30 75.1 0.720 215 40| 19| 113
VT67 21.03.2018 | 20| 0.20 <5 128 4.4 26 41.9 0.390 190 341 11| 0.91
VT67 21.03.2018 | 30| <0.16 <5 129 3.9 27 42.2 0.410 185 36| 22| 105
VT67 19.04.2018 0| 037 28 117 <1 7 6.2 1.150 280 27 1.2| 1.09
VT67 19.04.2018 5| 0.42 27 112 2.7 5 16.5 1.090 540 16 5| 1.03
V167 19.04.2018 | 10| 0.26 13 41 1 13 6 0.210 180 24| 21| 032
V167 19.04.2018 | 20| 0.17 10 127 <1 29 2.8 0.590 210 36| 19| 0.19
V167 19.04.2018 | 30| <0.16 <5 125 <1 31 <1 0.610 200 38| 45| 021
V167 24.05.2018 0| 240 13 79 1.4 3 5.9 0.910 280 12 5| 0.74
V167 24.05.2018 5| 2.60 8 28 1.5 4 6.7 0.290 230 15 7| 044
V167 24.05.2018| 10| 1.50 14 70 <1 14 2.2 0.380 260 25 2| 0.40
VT67 24.05.2018 | 20| 0.43 19 37 <1 10 5.1 0.190 170 16 3] 0.38
VT67 24.05.2018 | 30| 0.19 11 82 <1 19 2 0.370 200 26 2| 031
VT67 19.06.2018 0| 2.10 16 53 <1 3 169 0.340 230 13 4| 0.67
VT67 19.06.2018 5| 1.30 11 31 16.3 5 160 0.120 180 14 3| 0.40
VT67 19.06.2018 | 10| 0.76 15 86 8.2 13 99 0.330 210 22 3| 0.29
VT67 19.06.2018 | 20| 0.32 15 68 4.8 14 57 0.240 170 22 2| 0.21
V167 19.06.2018 | 30| 0.23 13 66 3.8 15 52 0.240 180 23 1| 0.28
V167 17.07.2018 0| 2.20 7 26 46.6 2 320 0.220 160 12| 56| 0.83
V167 17.07.2018 5| 1.50 5 1 28.9 3 229 0.067 110 13| 4.9

V167 17.07.2018 | 10| 1.40 5 <1 16.2 3 135 0.043 130 13| 51| 0.36
V167 17.07.2018 | 20| 1.20 9 20 17.8 4 157 0.120 110 14| 43| 0.38
V167 17.07.2018 | 30| 0.70 8 74 8.6 10 70 0.290 180 18| 22| 0.34
VT67 21.08.2018 0| 2.20 12 25 3.8 3 19 0.280 130 15| 51| 0.73
VT67 21.08.2018 5| 2.10 <5 3 4.8 2 16 0.130 110 16| 55| 0.53
VT67 21.08.2018 | 10| 1.50 5 4 1.7 3 11 0.120 100 15| 46| 042
VT67 21.08.2018 | 20| 0.98 24 18 <1 3 7.1 0.130 110 15| 3.3| 0.58
VT67 21.08.2018 | 30| 0.55 8 10 3.8 4 9.9 0.120 130 16| 19| 0.29
VT67 17.09.2018 0| 1.70 33 61 23 3 155 0.630 200 11| 39| 0.40
V167 17.09.2018 5| 1.30 30 20 17 4 116 0.210 120 12| 31| 0.21
V167 17.09.2018 | 10| 0.23 11 49 <1 6 8.3 0.240 140 14| 22| 0.25
V167 17.09.2018 | 20| 0.29 18 14 11 5 66 0.160 110 13 1.5] 0.26
V167 17.09.2018 | 30| 0.31 16 12 1 5 6.8 0.150 100 12 1.8] 031
V167 10.10.2018 0| 2.20 15 117 21 4 147 0.670 99 12 5| 044
V167 10.10.2018 5| 0.91 <5 80 12 7 111 0.320 280 15 3| 024
VT67 10.10.2018 | 10| 0.22 <5 38 6.1 7 50 0.220 240 15 1] 0.14
VT67 10.10.2018 | 20|<0.16 6 19 3.7 6 34 0.170 180 14 <l|] 011
VT67 10.10.2018 | 30| <0.16 6 19 5.5 6 44 0.160 140 14 <1l| 0.36
VT67 13.11.2018 0| 034 155 165 12 9 140 1.180 330 15| 3.1| 0.94
VT67 13.11.2018 5| 0.52 54 35 22 9 128 0.270 160 14| 26| 0.20
VT67 13.11.2018 | 10| 0.25 36 44 8.1 10 57 0.230 160 13 1.5| 0.16
V167 13.11.2018 | 20| 0.28 25 42 5.9 9 47 0.230 150 13 1.3] 0.19
V167 13.11.2018 | 30| 0.22 22 41 5.4 10 45 0.230 160 14| 11| 0.17
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Tabell 38. Resultater fra vannprever pd stasjon VT68 Jomfrulandsrenna.

Stasjon | Dato Dyp| KIfA| NH4 NOx PN| PO4| POC Si02| TOTN| TOTP| PP| TSM
mg e

m pe/l | g N/l ugN/I| pgN/l|pgP/l| mgC/l| Si02/I| pgN/I| pgP/I| P/I| mg/L
VT68 |15.02.2018| 5| 0.62 19 150 12.2 19 9| 0.820| 285 28| 2.4| 049
VT68 |21.03.2018| 5| 3.40 11 108 23.9 19| 133| 0.570| 235 32| 84| 084
VT68 |19.04.2018| 5| 0.53 18 55 1 3| 10.1| 0.570| 225 9| 3.7| 046
VT68 |24.05.2018| 5| 1.90 6 3 3 0.150| 170 13 0.43
VT68 |20.06.2018| 5| 1.50 8 6 <1 1| 222 0.086| 150 15 5| 0.49
VT68 |18.07.2018| 5| 0.45 5 <1 20.5 2| 128| 0.052| 130 11| 3.7| 034
VT68 |21.08.2018| 5| 0.83 5 1 1.6 3 11| 0.130| 110 15| 42| 045
VT68 |17.09.2018| 5| 1.30 14 9 21 5| 150| 0.210| 110 14| 3.8| 057
VT68 |10.10.2018| 5| 1.20 <5 14 1.6 6 9.1| 0.170| 110 15 7| 043
VT68 |13.11.2018| 5| 0.68 44 26 <1 14 64| 0240| 160 18| 19| 018

Tabell 39. Resultater fra vannpraever pa stasjon VT3 Torbjornskjcer.

Stasjon | Dato Dyp| KIfA| NH4 NOx PN| PO4| POC Si02| TOTN| TOTP| PP| TSM
mg e
m pe/l | g N/I| ugN/I| pgN/l|pgP/l| mgC/l| SiO2/I| pgN/I| pgP/l| P/I| mg/L
VT3 04.12.2017| 0| 034 8 105 8.7 18| 70.6| 0.570| 235 23| 21| 051
VT3 04.12.2017| 5| 0.28 <5 80 6.6 20| 49.4| 0380 195 23| 13| 033
VT3 04.12.2017 | 10| 0.22 11 75 5.8 18| 42.2| 1.690| 185 24| 12| 0.29
VT3 04.12.2017 | 20| 0.21 24 60 7.2 20| 53.3| <0.025| 175 23| 14| 029
VT3 04.12.2017 | 30| 0.24 30 59 6.6 20| 43.6| 0760| 165 23| 13| 027
VT3 09.01.2018| 0| 0.39 24 139 12.9 15| 94.7| 1.060| 290 24| 24| 075
VT3 09.01.2018| 5| 0.26 12 97 8.8 16| 66.7| 0.600| 225 26| 1.8| 0.0
VT3 09.01.2018 | 10| 0.23 10 90 16| 72.7| 0.530| 215 25| 1.7| 0.53
VT3 09.01.2018 | 20| <0.16 10 87 9.9 16| 82.5| 0.490| 195 25| 17| 047
VT3 09.01.2018 | 30| <0.16 6 78 7.8 16| 53.7| 0.390| 165 25| 13| 032
VT3 14.02.2018| 0| 1.10 14 123 16.4 21| 108| 0.820| 275 31| 25| 053
VT3 14.02.2018| 5| 1.10 14 122 15.5 21| 107| o0.810| 275 31| 27| 042
VT3 14.02.2018 | 10 14 127 18.6 21| 121| 0.840| 290 31 2
VT3 14.02.2018 | 20| 0.61 12 146 11 21| 83.1| 0790 280 31| 1.9| 049
VT3 14.02.2018 | 30| 0.45 12 148 21 0.770 | 280 30 0.66
VT3 20.03.2018| 0| 5.40 7 10 49.7 3| 346| 0.056| 175 17| 9.2| 1.40
VT3 20.03.2018 | 510.00 8 17 56.3 6| 377| 0.098| 205 27| 11| 2.04
VT3 20.03.2018 | 10| 10.00 8 23 57 5| 383 0.094| 220 24| 14| 181
VT3 20.03.2018 | 20| 0.32 <5 96 3.7 24| 357| 0470 160 30| 1.5
VT3 20.03.2018 | 30| 0.29 <5 94 23 49| 0390| 155 29| 13| 0.24
VT3 18.04.2018| 0| 0.41 14 35 1.2 4 75| 0340| 230 22| 3.2| 063
VT3 18.04.2018| 5| 0.30 9 4 1.1 2 73| 0.058| 165 10| 3.8| 0.29
VT3 18.04.2018 | 10| 0.31 8 3 <1 3 69| 0.027| 145 10| 69| 025
VT3 18.04.2018 | 20| 0.51 6 81 1.2 17 5| 0.250| 170 24| 19| 021
VT3 18.04.2018 | 30| 0.36 <5 101 1.2 21 43| 0.330| 180 29| 12| 023
VT3 24.05.2018| 0| 1.70 8 18 2.4 2| 193] 0.780| 220 10 5| 0.59
VT3 24.05.2018| 5| 2.00 10 7 <1 4 72| 0310| 170 16 6| 0.39
VT3 24.05.2018 | 10| 1.40 14 8 1.9 3 74| 0.150| 180 10 6| 0.39
VT3 24.05.2018 | 20| 0.20 23 24 <1 9 1.6| 0140| 130 14 2| 024
VT3 24.05.2018 | 30|<0.16 24 27 4 9 25| 0150| 140 15 2| 015
VT3 20.06.2018| 0| 1.20 <5 1 <1 3| 201| <0.025| 170 12 4| 0.45
VT3 20.06.2018| 5| 1.20 <5 2 7.5 2| 213| <0.025| 170 11 4| 0.44
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VT3 20.06.2018 | 10| 1.10 <5 1 14.2 3 132 | <0.025 180 12 3| 0.33
VT3 20.06.2018 | 20| 0.74 6 2 6.8 3 96| <0.025 170 12 2| 0.30
VT3 20.06.2018 | 30| 0.47 23 17 10.1 6 128 0.055 150 14 2| 0.14
VT3 18.07.2018 0| 0.57 7 1 18.6 2 129 0.069 130 7| 3.2| 047
VT3 18.07.2018 5| 0.57 6 1 18.5 2 137 0.037 140 9| 33| 0.18
VT3 18.07.2018 | 10| 0.85 5 1 21 2 139 0.026 120 2| 34| 0.20
VT3 18.07.2018 | 20| 1.40 12 16 20.9 4 132 0.095 110 13| 3.3| 0.49
VT3 18.07.2018 | 30| 0.18 8 82 6.8 14 52 0.300 150 19| 15| 0.13
VT3 21.08.2018 0| 1.00 <5 6 25 10 13 0.230 140 21| 6.2| 0.63
VT3 21.08.2018 5| 0.84 <5 1 1.6 2 13 0.098 110 15| 46| 0.65
VT3 21.08.2018 | 10| 0.85 <5 2 2.1 3 12 0.110 110 16| 4.1| 0.35
VT3 21.08.2018 | 20| 0.67 6 2 1.6 3 6.9 0.130 120 16| 3.9| 0.36
VT3 21.08.2018 | 30| 0.39 6 1 1 3 5.5 0.130 110 15| 3.5| 0.32
VT3 17.09.2018 0| 1.20 13 1 21 3 151 0.091 120 13| 3.7| 0.36
VT3 17.09.2018 5| 1.30 11 1 22 3 145 0.090 130 12| 2.7| 0.36
VT3 17.09.2018 | 10| 1.30 12 1 19 4 137 0.084 130 15| 3.7| 0.28
VT3 17.09.2018 | 20| 0.42 18 9 5 0.180 110 14 2| 0.16
VT3 17.09.2018 | 30| 0.34 17 9 7.5 5 52 0.170 100 12| 19| 0.68
VT3 10.10.2018 0| 1.40 <5 11 1.1 4 6.7 0.130 120 13| 22| 0.33
VT3 10.10.2018 5| 1.00 <5 11 1.1 5 6.3 0.130 150 14 3| 0.30
VT3 10.10.2018 | 10 <5 11 1.7 5 9 0.130 110 14 3
VT3 10.10.2018 | 20| 0.82 <5 11 <1 5 4.4 0.130 120 14 2| 0.24
VT3 10.10.2018 | 30| 0.85 <5 13 <1 5 4 0.130 110 14| 87| 0.20
VT3 13.11.2018 0| 2.00 67 17 2.1 23 13 0.200 170 57| 3.2| 0.35
VT3 13.11.2018 5 1.30 45 14 1.2 10 10 0.220 130 16| 23| 0.27
VT3 13.11.2018 | 10| 1.10 43 14 1.1 10 7.9 0.190 140 16| 25| 0.24
VT3 13.11.2018 | 20| 0.40 40 21 <1 9 4.4 0.220 150 18| 15| 0.17
VT3 13.11.2018 | 30| 0.33 45 21 <1 11 4.8 0.230 150 19| 14| 0.16
Tabell 40. Resultater fra vannprever pd stasjon VT65 Missingene.
Stasjon | Dato Dyp| KIfA| NH4 NOx PN| PO4 POC Si02 | TOTN| TOTP PP| TSM
mg Mg

m pe/l | ugN/l| pgN/I| pgN/l|pgP/l| mgC/l| Si02/I| ugN/I| pgP/I| P/I| mg/L
VT65 |04.12.2017 0| 0.38 5 101 8.8 16 62.8 2.080 220 22| 1.6| 0.42
VT65 |04.12.2017 5| 0.26 <5 80 5.5 18 42.8 1.270 190 22| 1.6| 0.37
VT65 |04.12.2017| 10| 0.18 <5 68 7.4 19 52.2 1.430 180 25| 1.4| 0.48
VT65 |04.12.2017| 20| 0.17 18 55 6.7 19 43 1.320 155 23| 0.99| 1.10
VT65 |04.12.2017| 30| 0.19 17 53 5.4 19 37.7 1.370 160 23| 0.94| 0.34
VT65 |09.01.2018 0| 0.45 17 123 10.5 16 83.9 0.840 265 24| 2.3| 0.60
VT65 |09.01.2018 5| 0.32 11 96 8.4 16 68.7 0.600 220 25 2| 0.39
VT65 |09.01.2018| 10| 0.21 9 99 7.1 16 82.6 0.560 210 26| 19| 194
VT65 |09.01.2018 | 20 |<0.16 <5 80 16 60.6 0.420 180 25| 1.6| 0.32
VT65 |09.01.2018 | 30 (<0.16 <5 74 4.9 16 62.7 0.370 24| 1.2| 0.29
VT65 14.02.2018 0| 0.78 15 141 13.2 21 100 0.850 285 31| 22| 0.52
VT65 14.02.2018 5| 0.82 13 140 18 21 120 0.840 295 32| 3.3| 0.62
VT65 14.02.2018 | 10| 0.70 13 143 11 21 78.4 0.800 290 31| 24| 0.62
VT65 14.02.2018 | 20| 0.64 13 144 9.8 22 73.6 0.790 285 32| 1.8| 0.54
VT65 14.02.2018 | 30| 0.40 12 150 9.6 22 65 0.770 285 30 2| 0.51
VT65 |20.03.2018 0| 6.70 7 8 57 4 386 0.071 185 21 10| 1.67
VT65 |20.03.2018 5| 820 7 25 57.6 6 334 0.130 200 25 12| 1.68
VT65 |20.03.2018| 10| 2.40 7 110 19.7 21 103 0.530 200 32| 42| 081
VT65 |20.03.2018| 20| 0.28 <5 101 5.6 25 52.9 0.520 165 35| 1.2| 0.42
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VT65 |20.03.2018| 30| 0.19 <5 95 24 53.9 0.450 155 32| 13| 0.42
VT65 | 18.04.2018 0| 041 10 15 <1 3 6.8 0.140 175 9| 27| 0.48
VT65 |18.04.2018 5| 047 16 12 1.4 4 6.2 0.100 165 15| 2.7| 0.39
VT65 |18.04.2018| 10| 0.36 9 11 <1 3 5.2 0.067 160 11| 2.3
VT65 |18.04.2018| 20| 0.18 11 67 1.5 12 15 0.220 175 17| 22| 0.17
VT65 |18.04.2018 | 30| <0.16 5 128 <1 27 5.1 0.460 190 34| 18| 0.24
VT65 |23.05.2018 0| 2.60 8 59 3 3 28.2 1.030 240 13 9| 1.05
VT65 |23.05.2018 5| 1.70 10 13 2.5 2 11.4 0.310 230 10 6| 044
VT65 |23.05.2018 | 10 12 16 1.7 3 9.8 0.260 200 11 4| 041
VT65 |23.05.2018| 20| 0.28 27 16 6.9 6 3.1 0.100 150 12 3| 0.37
VT65 |23.05.2018| 30| 0.16 24 24 <1 8 1.9 0.130 160 13 2| 0.24
VT65 |20.06.2018 0| 3.00 <5 1 19.9 2 394 | <0.025 180 11 5| 1.05
VT65 |20.06.2018 5| 3.10 <5 <1 33 2 381 | <0.025 230 12 8| 1.17
VT65 |20.06.2018| 10| 1.10 <5 <1 11.9 2 155| <0.025 210 11 3| 0.32
VT65 |20.06.2018| 20| 0.61 12 2 5 3 109 | <0.025 130 12 3| 0.26
VT65 |20.06.2018| 30| 0.23 21 15 21.8 6 200 0.056 140 15 4| 0.14
VT65 |18.07.2018 0| 0.52 6 2 14 2 117 0.066 120 14| 29| 0.28
VT65 |18.07.2018 5| 0.73 6 <1 38.6 3 212 0.067 130 13| 3.2| 0.26
VT65 |18.07.2018 | 10| 1.30 8 2 19.9 3 147 0.047 120 14| 41| 0.26
VT65 |18.07.2018 | 20| 0.87 12 11 21.6 4 124 0.085 98 13| 3.1| 0.46
VT65 |18.07.2018| 30| 0.16 7 95 6.1 15 44 0.340 190 22| 1.1| 0.16
VT65 |22.08.2018 0| 0.83 7 3 1.7 5 8.4 0.160 130 20| 3.7| 0.58
VT65 |22.08.2018 5| 0.89 5 3 2 2 9.2 0.160 120 13| 41| 0.46
VT65 |22.08.2018| 10| 1.00 5 2 1.5 2 7.8 0.120 110 14| 39| 041
VT65 |22.08.2018| 20| 0.98 6 1 1.5 3 7.9 0.100 83 16| 3.4| 0.69
VT65 |22.08.2018 | 30| 0.42 10 2 <1 4 4.2 0.110 90 13| 2.8| 044
VT65 |18.09.2018 0| 2.40 12 <1 25 2 160 0.160 110 10| 3.3| 0.31
VT65 |18.09.2018 5| 2.40 11 <1 27 2 160 0.160 120 10| 3.6| 0.31
VT65 |18.09.2018 | 10| 2.40 8 3 23 1 147 0.140 130 9| 39| 0.28
VT65 |18.09.2018 | 20| 0.40 14 12 11 4 66 0.150 110 12| 15| 0.21
VT65 |18.09.2018 | 30| 0.35 20 1 9.9 4 106 0.130 120 11| 1.8| 0.31
VT65 |11.10.2018 0| 1.40 6 42 21 4 134 0.390 170 12 4| 0.50
VT65 |11.10.2018 5| 1.30 <5 12 19 4 110 0.130 120 13 3| 0.32
VT65 |11.10.2018 | 10| 1.40 <5 11 14 5 91 0.120 100 13 3| 0.35
VT65 |11.10.2018 | 20| 1.30 <5 18 12 5 86 0.150 140 14 3| 0.42
VT65 |11.10.2018 | 30| 0.64 <5 32 9.5 7 66 0.200 120 15 2| 031
VT65 |13.11.2018 0| 1.00 40 22 <1 10 7.7 0.210 150 16| 21| 0.20
VT65 |13.11.2018 5| 1.30 38 21 <1 10 7.4 0.200 140 15| 1.8| 0.22
VT65 |13.11.2018| 10| 1.00 40 22 1 10 6.5 0.220 150 15 2| 0.22
VT65 |13.11.2018| 20| 0.75 38 26 <1 10 5.5 0.220 160 15| 17| 0.14
VT65 |13.11.2018 | 30| 0.49 36 32 <1 20 4.5 0.220 150 26| 1.2| 0.18
Tabell 41. Resultater fra vannprever pd stasjon VT2 Basta.
Stasjon | Dato Dyp | KIfA| NH4 NOx PN| PO4 POC Si02 | TOTN| TOTP PP| TSM
mg Hg

m pe/l | g N/I| ugN/I| pgN/l|pgP/l| mgC/l| SiO2/I| pgN/I| pgP/l| P/I| mg/L
VT2 05.12.2017 0| 0.26 10 123 7.1 16| 46.9 1.700 235 22| 13| 042
VT2 05.12.2017 5| 0.25 14 98 7.2 18| 46.7 1.730 205 23| 11| 0.35
VT2 05.12.2017| 10| <0.16 23 70 5.4 21 40.8 1.770 170 23| 0.92| 0.32
VT2 05.12.2017 | 20| <0.16 28 62 3.7 22 28.6 2.400 155 23| 0.74| 0.29
VT2 05.12.2017 | 30| <0.16 28 61 3.3 23 28.6 0.340 155 24| 0.8| 0.25
VT2 10.01.2018 0|<0.16 8 120 17 53 0.630 235 26| 1.7| 0.52
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VT2 10.01.2018 51<0.16 8 122 17 53.2 0.640 230 26| 16| 0.46
VT2 10.01.2018 | 10| <0.16 6 107 17 48.8 0.540 210 26| 16| 0.58
VT2 10.01.2018 | 20| <0.16 <5 83 17 35.5 0.410 170 26| 12| 0.25
VT2 10.01.2018 | 30 <0.16 <5 77 1.7 17 34.1 0.390 150 26 1| 045
VT2 14.02.2018 0| 0.92 16 155 14.1 19 91 0.920 280 27| 28| 057
VT2 14.02.2018 5| 0.93 16 155 16.9 19 117 0.920 280 27| 26| 057
VT2 14.02.2018 | 10| 0.84 15 155 15.7 19 98.6 0.910 280 27| 28| 054
VT2 14.02.2018 | 20| 0.53 13 150 8.9 20 64.6 0.810 270 29| 19| 048
VT2 14.02.2018 | 30| 0.30 12 150 7.2 20 60.4 0.770 265 28| 12| 047
VT2 21.03.2018 010.00 9 6 55.9 4 422 0.110 190 22 12

VT2 21.03.2018 5(11.00 8 6 53.4 4 387 0.057 180 20 14| 2.00
VT2 21.03.2018 | 10| 11.00 8 31 45.7 8 293 0.140 185 25 13| 1.64
VT2 21.03.2018 | 20| 0.44 <5 109 4.4 27 40.3 0.600 175 36| 14| 0.84
VT2 21.03.2018 | 30| <0.16 <5 104 4.7 26 35.8 0.520 165 36| 1.2| 0.61
VT2 18.04.2018 0| 0.24 6 100 <1 22 5.3 0.420 180 29| 23| 0.26
VT2 18.04.2018 5| 0.36 12 22 1.2 3 8.3 0.180 175 10| 3.6] 0.30
VT2 18.04.2018| 10| 0.34 11 11 1 3 4.5 0.086 170 10| 24| 0.25
VT2 18.04.2018 | 20| 0.41 28 45 <1 11 5.3 0.150 170 23| 21| 0.35
VT2 18.04.2018 | 30| 0.28 <5 110 <1 25 2.8 0.520 195 32 16| 0.40
VT2 23.05.2018 0| 2.40 8 81 24 2 17.5 1.170 280 9 7| 132
VT2 23.05.2018 5| 2.30 8 52 1.5 2 8.8 0.520 230 10 6| 0.55
VT2 23.05.2018 | 10| 1.70 16 45 <1 4 11.8 0.280 210 12 6| 071
VT2 23.05.2018 | 20| 0.23 19 40 <1 10 3.1 0.190 140 16 2| 0.28
VT2 23.05.2018 | 30| <0.16 13 58 <1 13 2 0.240 160 19 1] 031
VT2 19.06.2018 0| 2.90 <5 3 36 3 327 0.053 190 13 5| 142
VT2 19.06.2018 5| 3.10 <5 3 37 3 379 | <0.025 190 12 5| 1.38
VT2 19.06.2018 | 10| 2.70 6 6 35 2 319 | <0.025 170 12 5| 0.79
VT2 19.06.2018 | 20| 0.74 11 4 5 5 138 | <0.025 140 16 3| 0.23
VT2 19.06.2018 | 30| 0.34 14 50 3.5 9 80 0.180 160 17 3| 0.23
VT2 17.07.2018 0| 0.50 5 1 20.2 2 140 0.088 120 9| 29| 044
VT2 17.07.2018 5| 0.54 6 1 15.9 2 134 0.081 130 12| 25| 0.29
VT2 17.07.2018| 10| 1.10 6 2 22.6 2 125 0.060 120 12| 26| 0.32
VT2 17.07.2018 | 20| 1.10 8 7 18.9 3 128 0.068 100 13| 28| 0.23
VT2 17.07.2018 | 30| 1.30 25 53 16.8 8 101 0.230 160 17 2| 041
VT2 21.08.2018 0 5 3 17 2 10 0.180 120 15| 3.7| 0.48
VT2 21.08.2018 5| 1.10 5 2 20 2 8.1 0.180 160 13| 35| 0.37
VT2 21.08.2018 | 10| 0.65 3 5.2 0.130 110 14 3| 0.36
VT2 21.08.2018 | 20| 0.30 11 7 4 12 0.130 95 14| 27| 0.43
VT2 21.08.2018| 30| 0.19 7 17 5 2.7 0.150 100 13| 25| 0.32
VT2 18.09.2018 0| 2.40 10 50 22 7 133 0.240 130 14| 3.7| 0.14
VT2 18.09.2018 5| 230 13 6 2.1 2 12 0.240 140 10| 3.6] 0.29
VT2 18.09.2018 | 10| 1.70 15 7 1.5 3 8.2 0.200 140 10| 3.1| 0.35
VT2 18.09.2018 | 20| 0.16 13 5 <1 2 13 0.230 150 10| 13] 049
VT2 18.09.2018 | 30 <0.16 8 3 5.7 7 50 0.240 130 14| 13| 0.45
VT2 11.10.2018 0| 1.90 <5 21 <1 4 202 0.220 160 14| 56| 046
VT2 11.10.2018 5| 1.20 <5 28 14 6 96 0.220 170 14| 41| 0.52
VT2 11.10.2018 | 10| 1.10 <5 24 20 6 160 0.180 140 14| 39| 034
VT2 11.10.2018 | 20| 0.86 <5 27 15 6 113 0.190 110 14| 27| 0.32
VT2 11.10.2018 | 30| 0.50 <5 34 15 7 163 0.220 120 15| 33| 0.39
VT2 12.11.2018 0| 1.80 48 42 17 9 109 0.280 180 15| 3.2| 0.34
VT2 12.11.2018 5| 1.60 48 44 19 9 126 0.270 170 16 3| 0.36
VT2 12.11.2018| 10| 1.80 48 44 19 9 124 0.280 160 19| 28] 0.36
VT2 12.11.2018| 20| 1.40 45 40 16 9 117 0.240 150 17| 24| 0.27
VT2 12.11.2018| 30| 0.21 27 57 5.5 9 57 0.230 160 11| 1.2] 0.19
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Tabell 42. Resultater fra vannprever pd stasjon VT10 Breiangen vest.

Stasjon | Dato Dyp| KIFA| NH4 NOx PN| PO4| POC Si02| TOTN| TOTP| PP| TSM
mg e

m pe/l | ugN/I| pgN/I| pgN/l|pgP/l| mgC/l|  SiO2/I| ugN/I| pgP/I| P/I| mg/L
VT10 |05.12.2017| 0| 0.28 5 138 8.7 15| 74.2| 0.700| 260 17| 14| 0.32
VT10 |05.12.2017| 5|<0.16 <5 76 11 18| 81.5| 0.380| 185 23| 14| 023
VT10 |05.12.2017| 10|<0.16 <5 63 7.2 22| 62.8| 0330 175 20| 1.1| 0.28
VT10 |05.12.2017| 20|<0.16 <5 65 4.7 24| 41.6| 0330 190 21 1| 0.23
VT10 |05.12.2017| 30|<0.16 <5 70 4.8 26| 31.9| 0360| 165 23| 0.68| 0.27
VT10 |10.01.2018| 0<0.16 9 142 7.3 15| 54.1| 0.850| 250 23| 17| 027
VT10 |10.01.2018| 5|<0.16 6 134 8.9 17| 69.4| 0.650| 240 26| 1.8| 035
VT10 |10.01.2018| 10|<0.16 5 134 2.9 18| 35.7| 0.600| 235 26| 12| 0.28
VT10 |10.01.2018| 20|<0.16 <5 107 17| 33.3| 0510| 190 26| 12| 017
VT10 |10.01.2018| 30|<0.16 <5 81 3.2 18| 28.4| 0.420| 165 26| 0.87| 0.28
VT10 |15.02.2018| 0| 0.44 15 155 11.8 20| 89.3| 0.890| 285 28 2| 067
VT10 |15.02.2018| 5| 0.46 16 155 11.2 20| 851 0.860| 280 29| 23| 067
VT10 |15.02.2018| 10| 0.41 14 155 10.3 20| 87.8| 0.860| 280 29| 15| 078
VT10 |15.02.2018| 20| 0.36 13 150 8.5 20| 79.4| 0.830| 270 28| 1.7| 052
VT10 |15.02.2018| 30| 0.22 24 160 6.9 20| 61.4| 0.800| 270 28| 15| 052
VT10 |22.03.2018| 0| 5.30 7 115 453 3| 248| 1.070| 260 15| 99| 1.11
VT10 |22.03.2018| 5| 8.60 9 84 45.6 14| 251| 0.400| 290 31| 11| 1.23
VT10 |22.03.2018| 10| 2.90 7 119 20.7 21| 107| 0.600| 215 34| 44| 080
VT10 |22.03.2018| 20| 0.63 <5 110 4.2 26| 363| 0590 170 36| 1.9| 045
VT10 |22.03.2018| 30 |<0.15 <5 109 2.3 27| 285| 0590 170 36| 13| 0.42
VT10 |18.04.2018| 0| 0.80 15 155 1.5 4 75| 0860| 295 12| 46| 1.02
VT10 |18.04.2018| 5| 0.63 13 46 1.1 4 51| 0250| 175 9| 33
VT10 |18.04.2018| 10| 0.59 13 41 1.4 5 6| 0.160| 190 10| 5.2| 0.40
VT10 |18.04.2018| 20| 0.86 12 79 <1 12 51| 0270| 190 18| 25| 0.30
VT10 |18.04.2018| 30| 0.43 <5 115 <1 27 39| 0600| 190 34| 19| 0.24
VT10 |23.05.2018| 0| 1.90 9 113 2.7 2| 144| 1270| 270 9 7| 0.87
VT10 |23.05.2018| 5| 1.90 9 89 1.5 3 13| 0.730| 280 14 6| 0.42
VT10 |23.05.2018| 10| 1.60 14 90 2.9 4 16| 0.590| 300 17 6| 048
VT10 |23.05.2018| 20|<0.16 <5 129 <1 19 2| 0.400| 260 26 1| 042
VT10 |23.05.2018| 30|<0.16 9 118 <1 20 3| 0.360| 200 26| <1| 0.75
VT10 |19.06.2018| 0| 5.50 <5 2 51 2| 514| 0120] 220 12 7| 1.60
VT10 |19.06.2018| 5| 5.60 <5 4 43 2| 387| 0071| 200 13 8| 1.19
VT10 |19.06.2018| 10| 2.60 8 19 31 2| 248| 0.140| 190 11 5| 0.85
VT10 |19.06.2018| 20| 0.65 9 71 3.2 7| 121| 0.280| 210 14 4| 042
VT10 |19.06.2018| 30| 0.37 7 102 4 12| 115| 0.340| 230 21 3| 046
VT10 |17.07.2018| 0| 0.60 6 22.2 2| 173| o0.058| 110 7| 25| 036
VT10 |17.07.2018| 5| 0.67 6 22.9 2| 149| 0061| 130 10| 29| 0.25
VT10 |17.07.2018| 10| 0.97 6 25.3 2| 190| 0.067| 130 11| 29| 024
VT10 |17.07.2018| 20| 1.10 10 10 17.6 3| 144| 0.089| 110 12| 3.1| 0.39
VT10 |17.07.2018| 30| 0.52 21 76 14 10 89| 0300| 150 18| 19| 0.21
VT10 |22.08.2018| 0| 0.84 5 5 2.4 2 10| 0.200| 130 13 0.41
VT10 |22.08.2018| 5| 0.81 7 4 <1 2 <1| 0130 120 13| 33| 041
VT10 |22.08.2018| 10| 0.52 17 3 1.3 2 6.7| 0.130| 110 12| 2.8| 0.39
VT10 |22.08.2018| 20| 0.23 13 8 <1 4 36| 0.100| 100 13| 24| 034
VT10 |22.08.2018| 30| 0.20 7 20 <1 5 43| 0.150| 120 15| 24| 0.49
VT10 |18.09.2018| 0| 3.20 14 29 28 2| 215| 0.440| 140 10| 3.9| 0.50
VT10 |18.09.2018| 5| 2.40 9 45 22 5| 161| 0.200| 140 12| 31| 034
VT10 |18.09.2018| 10| 0.64 26 8 9.3 3 68| 0.200| 130 10 2| 0.26
VT10 |18.09.2018| 20| 0.21 16 3 6.3 2 49| 0210 140 10| 12| 0.12
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VT10 |18.09.2018 | 30| <0.16 14 27 3.9 2 61 0.440 150 10| 1.2| 0.19
VT10 |09.10.2018 0| 2.00 <5 40 19 2 136 0.400 140 12 4| 0.47
VT10 |09.10.2018 5 1.20 <5 40 13 5 95 0.250 150 13 3
VT10 |09.10.2018 | 10 |<0.16 <5 48 6.8 8 69 0.220 150 15 1| 0.16
VT10 |09.10.2018 | 20 |<0.16 <5 55 3.9 9 37 0.260 130 16 1
VT10 |09.10.2018 | 30 (<0.16 <5 45 5.5 8 49 0.210 130 15 1| 0.14
VT10 [12.11.2018 0| 1.50 148 240 2.3 8 18 1.490 560 10 4| 1.64
VT10 [12.11.2018 5| 0.82 63 120 1.3 8 11 0.510 250 12| 17| 0.64
VT10 |12.11.2018| 10| 0.41 35 82 <1 8 6.7 0.290 200 11| 15| 0.28
VT10 |12.11.2018 | 20| 0.27 32 67 <1 9 6 0.270 160 12| 1.7| 0.36
VT10 |12.11.2018 | 30| 0.18 22 54 <1 9 6.1 0.230 160 13| 1.2| 0.23
Tabell 43. Resultater fra vannpraver pa stasjon VT4 Hvitsten.
Stasjon | Dato Dyp| KIfA| NH4 NOx DOC| PO4 Si02| TOTN| TOTP| TSM
mg

m pe/l | ugN/l| ugN/I| mgC/l|pgP/l| SiO2/1| ugN/I| pgP/l| mg/L
VT4 26.01.2017 4|<0.25 155 1.6 15 1.010 270 21| <0.4
VT4 07.03.2017 4| 3.80 103 13 0.660 270 27| 1.17
VT4 20.04.2017 4| 1.10 30 60 2.2 3 0.580 220 11
VT4 08.05.2017 4| 2.70 8 3 1.8 5 0.028 200 8
VT4 27.06.2017 4| 1.90 12 53 2.9 8 1.330 230 15
VT4 27.07.2017 4| 0.95 7 3 2.1 <1 0.046 205 9
VT4 24.08.2017 4<0.89 17 20 3.1 3 0.470 175 12
VT4 27.10.2017 4| 1.30 18 117 3 6 0.870 210 11
VT4 30.11.2017 4| 0.58 <5 65 1.6 8 0.580 200 11
VT4 20.12.2017 41<0.31 7 200 1.5 20 0.860 290 29
VT4 14.02.2018 4| 0.47 16 175 1.9 17 0.990 305 24
VT4 14.03.2018 4| 1.10 <5 185 1.5 21 0.910 300 30
VT4 13.04.2018 4| 1.50 8 60 1.8 5 0.310 210 15
VT4 09.05.2018 4| 0.91 9 141 3 1.300 325 11
VT4 08.06.2018 4| 5.20 5 24 2 0.440 220 12
VT4 06.07.2018 4| 1.20 7 <1 2 0.065 170 8
VT4 07.08.2018 4| 0.87 <5 2 2 0.120 150 12
VT4 14.09.2018 4| 1.40 10 13 1.8 2 0.270 140 12
VT4 08.10.2018 4| 1.40 100 23 1.7 3 0.260 110 12
VT4 07.11.2018 4| 1.30 11 94 1.4 16 0.380 220 21
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Tabell 44 til Tabell 55 viser midlet verdi for naeringssalter i overflatelaget (0 - 10 m) for alle stasjonene.

Tabell 44. Statistikk for mdlt total nitrogen fra 0-10 m for sommersesongen (juni-august) for hvert ar. Enheten er ug N/L.

VT67 VT68 VT3
Sommer/ | Langesunds- | VT66 Jomfrulands- | VT10 VT2 VT65 Torbjern- VT4
Arstall | fjorden Hagyfjorden | renna Breiangen | Bastg Missingene | skjaer Hvitsten
2012
303.5 219.8
2013
231.2 242.8 228.3 222.9
2014
272.2 265.2 203.3 221.7
2015
207.2 232.3 207.5 206.4
2016
272.5 212.0 222.0 212.0 193.0
2017
163.6 148.6 168.9 10.7 151.3 164.6 203.3
2018
145.3 137.8 130.0 146.9 12.6 147.0 139.2 180.0

Tabell 45. Statistikk for mdlt total nitrogen fra 0-10 m for vintersesongen (desember-februar) for hvert dr.

Enheten er ug N/L.

VT67 VT68 VT3
Vinter/ | Langesunds- | VT66 Jomfrulands- | VT10 VT2 VT65 Torbjern- VT4
Arstall | fjorden Hagyfjorden | renna Breiangen Basto Missingene | skjaer Hvitsten
2012-
2013 304.6 290.2
2013-
2014 302.1 300.9 345.0 314.5
2014-
2015 202.4 300.2 254.0 262.4
2015-
2016 191.8 307.3 314.7 269.2 289.4
2016-
2017 303.3 245.4 274.2 300.0 234.2
2017-
2018 241.1 232.6 236.4 25.3 239.2 235.6 297.5
2018-
2019
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Tabell 46. Statistikk for mdlt nitrat og nitritt (sum NO3+NO:z) fra 0-10 m for sommersesongen (juni-august) for hvert dr. Enheten er

ug N/L.
VT67 VT68 VT3
Sommer/ | Langesunds- | VT66 Jomfrulands- | VT10 VT2 VT65 Torbjern- VT4
Arstall | fjorden Hagyfjorden | renna Breiangen Basto Missingene | skjaer Hvitsten
2012
1.6
2013
29.7 18.7 24.8 5.1
2014
41.5 22.0 28.9 22.3
2015
21.6 29.4 17.3
2016
38.5 12.9 30.5 4.8 4.8
2017
21.9 6.1 11.1 4.2 6.4 7.6 25.3
2018
25.3 14.4 2.7 7.1 3.4 2.0 2.0 9.0
Tabell 47. Statistikk for mdlt nitrat og nitritt (sum NO3+NO:) fra 0-10 m for vintersesongen (desember-februar) for hvert dr.
Enheten er ug N/L.
VT67 VT68 VT3
Vinter/ | Langesunds- | VT66 Jomfrulands- | VT10 VT2 VT65 Torbjern- VT4
Arstall | fjorden Hagyfjorden | renna Breiangen Basto Missingene | skjaer Hvitsten
2012-
2013 122.0 107.5
2013-
2014 130.1 120.6 141.5 101.8
2014-
2015 88.8 127.4 111.3
2015-
2016 88.6 123.3 141.8 125.0 126.2
2016-
2017 92.0 83.6 143.8 120.0 82.1
2017-
2018 110.8 105.8 122.6 118.1 106.2 102.3 187.5
2018-
2019
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Tabell 48. Statistikk for mdlt ammonium (NH.) fra 0-10 m for sommersesongen (juni-august) for hvert dr. Enheten er ug N/L.

VT67 VT68 VT3

Sommer/ | Langesunds- | VT66 Jomfrulands- | VT10 VT2 VT65 Torbjern- VT4
Arstall | fjorden Hagyfjorden | renna Breiangen Basto Missingene | skjaer Hvitsten
2012

17.6 14.3
2013

16.8 13.5
2014

21.0 9.8
2015

13.1
2016

21.0 10.4 16.5 6.9
2017

15.7 10.0 14.8 11.3 10.3 11.1 12.0
2018

9.1 6.6 6.0 8.1 6.4 6.1 5.5 5.7

Tabell 49. Statistikk for mdlt ammonium (NHa4) fra 0-10 m for vintersesongen (desember-februar) for hvert dr. Enheten er ug N/L.

VT67 VT68 VT3
Vinter/ | Langesunds- | VT66 Jomfrulands- | VT10 VT2 VT65 Torbjern- VT4
Arstall | fjorden Hagyfjorden | renna Breiangen Basto Missingene | skjaer Hvitsten
2012-
2013 22.6 16.0
2013-
2014 29.9 23.6
2014-
2015 18.9 12.0
2015-
2016 23.9 21.1
2016-
2017 5.1 19.9 5.2 6.8
2017-
2018 20.5 12.3 8.6 13.5 10.0 12.1 11.5
2018-
2019
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Tabell 50. Statistikk for mdlt total fosfor fra 0-10 m for sommersesongen (juni-august) for hvert ar. Enheten er g P/L.
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VT67 VT68 VT3
Sommer/ | Langesunds- | VT66 Jomfrulands- | VT10 VT2 VT65 Torbjern- VT4
Arstall | fjorden Hagyfjorden | renna Breiangen Basto Missingene | skjaer Hvitsten
2012
9.8 10.0
2013
12.3 12.6 9.4 11.7
2014
12.0 12.4 3.5 9.7
2015
11.7 11.4 2.7 12.7
2016
11.3 10.2 10.6 2.2 11.1
2017
12.8 13.2 10.2 10.7 4.4 13.2 12.0
2018
15.4 15.3 13.7 11.6 12.6 2.5 11.4 10.7

Tabell 51. Statistikk for mdlt total fosfor fra 0-10 m for vintersesongen (desember-februar) for hvert dr. Enheten er ug P/L.

VT67 VT68 VT3
Vinter/ | Langesunds- | VT66 Jomfrulands- | VT10 VT2 VT65 Torbjern- VT4
Arstall | fjorden Hagyfjorden | renna Breiangen Basto Missingene | skjaer Hvitsten
2012-
2013 20.8 22.6
2013-
2014 17.5 18.7 16.0 23.1
2014-
2015 13.6 20.8 20,8 23.1
2015-
2016 13.0 21.2 21.5 22,5 23.2
2016-
2017 18.9 20.8 22.7 26,0 30.8
2017-
2018 25.7 25.5 24.9 25.3 26,7 26.5 26.5
2018-
2019
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Tabell 52. Statistikk for mdlt fosfat (PO.) fra 0-10 m for sommersesongen (juni-august) for hvert dr. Enheten er ug P/L.
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VT67 VT68 VT3
Sommer/ | Langesunds- | VT66 Jomfrulands- | VT10 VT2 VT65 Torbjern- VT4
Arstall | fjorden Hagyfjorden | renna Breiangen Basto Missingene | skjaer Hvitsten
2012
2.8 2.6
2013
3.9 4.8 4.7 3.3
2014
3.5 3.7 3.7 3.5 3.4
2015
3.4 2.3 2.7 3.1
2016
3.2 2.5 3.6 2.2 2.4
2017
6.1 6.9 3.8 4.1 4.4 5.7 4.0
2018
4.8 3.8 2.0 2.2 2.5 2.5 2.9 2.0

Tabell 53. Statistikk for mdlt fosfat (PO4) fra 0-10 m for vintersesongen (desember-februar) for hvert dr. Enheten er ug P/L.

VT67 VT68 VT3
Vinter/ | Langesunds- | VT66 Jomfrulands- | VT10 VT2 VT65 Torbjern- VT4
Arstall | fjorden Hagyfjorden | renna Breiangen Basto Missingene | skjaer Hvitsten
2012-
2013 14.9 16.8
2013-
2014 12.2 13.8 12.0 17.2
2014-
2015 12.6 16.2 17.2 16.8
2015-
2016 8.8 14.3 14.4 16.0 16.4
2016-
2017 11.2 12.1 17.4 11.0 14.1
2017-
2018 18.4 18.2 18.9 18.4 18.4 18.6 18.5
2018-
2019
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Tabell 54. Statistikk for mdlt silikat (SiOz) fra 0-10 m for sommersesongen (juni-august) for hvert dr. Enheten er g SiOz/L.

VT67 VT68 VT3
Sommer/ | Langesunds- | VT66 Jomfrulands- | VT10 VT2 VT65 Torbjern- VT4
Arstall | fjorden Hagyfjorden | renna Breiangen Basto Missingene | skjaer Hvitsten
2012
1279.6 238.5
2013
175.2 126.5 208.7 101.5
2014
188.8 84.9 145.2 177.0 131.9
2015
151.2 227.1 191.7 122.0
2016
192.0 73.7 139.8 137.6 70.8
2017
226.7 204.7 188.2 150.8 140.7 169.2 615.3
2018
164.0 119.5 89.3 109.9 85.7 74.4 65.1 208.3

Tabell 55. Statistikk for mdlt silikat (SiOz) fra 0-10 m for vintersesongen (desember-februar) for hvert dr. Enheten er ug SiOz2/L.

VT67 VT68 VT3
Vinter/ | Langesunds- | VT66 Jomfrulands- | VT10 VT2 VT65 Torbjern- VT4
Arstall | fjorden Hagyfjorden | renna Breiangen Basto Missingene | skjaer Hvitsten
2012-
2013 427.6 341.1
2013-
2014 471.3 362.9 1000.0 764.2
2014-
2015 686.7 556.2 496.2 316.1
2015-
2016 283.8 350.3 340.8 776.7 640.8
2016-
2017 240.9 215.2 555.2 990.0 482.8
2017-
2018 689.2 581.7 640.6 1093.9 968.3 796.3 925.0
2018-
2019
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Besgksadresse Trondheim: Brattgrkaia 15, 7010 Trondheim
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Miljedirektoratet jobber for et rent og rikt milja.
Vare hovedoppgaver er a redusere klimagassutslipp,
forvalte norsk natur og hindre forurensning.

Vi er et statlig forvaltningsorgan underlagt Klima- og
miljedepartementet og har mer enn 700 ansatte ved
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vi avgjer, nar vi formidler kunnskap eller gir rad.
Samtidig er vi underlagt politisk styring.

Vare viktigste funksjoner er at vi skaffer og
formidler miljginformasjon, utever og iverksetter
forvaltningsmyndighet, styrer og veileder regionalt
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