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Sammendrag

NIVA har gjennomfgrt tiltaksrettet overvaking i Vefsnfjorden i 2019 pa oppdrag for Alcoa Mosjgen. Overvakingsprogrammet er
utfert i henhold til vannforskriften pa bakgrunn av hvilke stoffer som bedriften har utslipp av til Vefsnfjorden. Hensikten med
overvakingen har vaert a identifisere hvorvidt bedriftens utslipp pavirker vannforekomstens kjemiske tilstand. Det ble gjort
analyser av 16 PAH-forbindelser og metaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel, sink) i prgver av blaskjell og
sediment. | tillegg ble det analysert for cyanid i vannprgver tatt utenfor Rynes, hvor det er utslipp av sigevann fra flere deponier.
Seks av sju sedimentstasjoner hadde PAH-konsentrasjoner tilsvarende klasse IV (darlig tilstand). Dette forurensningsnivaet kan
medfgre toksiske effekter pa sedimentlevende organismer. | sedimentprgvene var det overskridelse av grenseverdier for seks
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stoffer pa alle stasjonene. Kjemisk tilstand er derfor klassifisert som «ikke god» for alle sedimentstasjonene. Sedimentene hadde
ogsa overskridelse av grenseverdier for de vannregionspesifikke stoffene benzo(a)antracen, dibenzo(a,h)antracen, krysen og
pyren pa seks av sju stasjoner. Tre av blaskjellstasjonene hadde overskridelse av grenseverdi for kvikksglv. Overskridelsene var
pa stasjonene Alterneset, Asmulen og Rynes. De utplasserte blaskjellene i Finnvika hadde overskridelse av grenseverdi for det
prioriterte stoffet benzo(a)pyren. Kjemisk tilstand for disse fire stasjonene er derfor klassifisert som «ikke god». De to ytterste
blaskjellstasjonene hadde ingen overskridelser av grenseverdier for prioriterte stoffer, og er klassifisert til «god» kjemisk
tilstand. Det ble ikke pavist cyanid i noen av vannprgvene som ble tatt utenfor Rynes.
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Forord

Denne rapporten presenterer tiltaksrettet overvaking av Vefsnfjorden, som er gjennomfgrt i henhold
til vannforskriften. Overvakingen er utfgrt av Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA) pa oppdrag for
Alcoa Mosjgen etter Miljgdirektoratets palegg om iverksettelse av tiltaksrettet overvaking.
Sedimentprgver og vannprgver ble tatt fra baten «Lykken», med Geir Edvardsen som skipper.
Blaskjell ble samlet inn med god hjelp fra Olav Lorentzen, som stilte med bat. Blaskjell ble ogsa
plassert ut pa tre stasjoner sammen med Olav Lorentzen. De utplasserte blaskjellene ble hentet inn
av My Nhung Tran og Olav Lorentzen. Kjemiske analyser har blitt utfgrt av Eurofins, ALS og NIVA.
Sigurd @xnevad har veert prosjektleder pa NIVA og gjorde ogsa feltarbeid i Vefsnfjorden.
Kontaktperson hos Alcoa Mosjgen har veert My Nhung Tran.

Takk til kolleger ved NIVA som har bidratt til prosjektet. Arbeidet ble fordelt som fglger:

Opparbeiding av blaskjellprgver: Lise Tveiten

Kjemiske analyser: Veronica Saether Eftevag ved NIVAs laboratorium, og personell ved
Eurofins og ALS

Kartproduksjon: John Rune Selvik

Statistiske analyser: Dag Hjermann

Overfgring av data til Vannmiljg: Dag Hjermann

Faglig kvalitetssikring av rapporten er utfgrt av Marianne Olsen.

Grimstad, 27.2.2020

Sigurd @xnevad
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Sammendrag

NIVA har gjennomfgrt tiltaksorientert overvaking av Vefsnfjorden for Alcoa Mosjgen i 2019.
Overvakingsprogrammet er utarbeidet i henhold til vannforskriften og godkjent av Miljgdirektoratet.
Programmet er utformet pa bakgrunn av bedriftens utslippskomponenter til Vefsnfjorden. Det ble
analysert sedimentprgver fra sju stasjoner, blaskjellprgver fra seks stasjoner og vannprgver fra fem
stasjoner. Vannprgver ble tatt utenfor Rynes, hvor det er utslippspunkt for sigevann fra flere
deponier. | overvakingen er det gjort analyser av 16 polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH-
forbindelser), arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel, sink, fluorid og cyanid.

Seks av sju sedimentstasjoner hadde PAH-konsentrasjoner tilsvarende klasse IV (darlig tilstand).
Dette forurensningsnivaet kan medfgre toksiske effekter pa sedimentlevende organismer.

| sedimentprgvene var det overskridelse av grenseverdier for seks PAH-forbindelser som er listet
blant de prioriterte stoffene. Det var overskridelse av grenseverdi for en eller flere prioriterte stoffer
pa alle stasjonene. Kjemisk tilstand er derfor klassifisert som «ikke god» for alle sedimentstasjonene.
Sedimentene hadde ogsa overskridelse av grenseverdier for de vannregionspesifikke stoffene
benzo(a)antracen, dibenzo(a,h)antracen, krysen og pyren. Det var overskridelse av grenseverdier pa
seks av sju stasjoner.

Tre av blaskjellstasjonene hadde overskridelse av grenseverdi for kvikksglv, som er ett av de
prioriterte stoffene. Overskridelsene var pa stasjonene Alterneset, Asmulen og Rynes. De utplasserte
blaskjellene i Finnvika hadde overskridelse av grenseverdi for det prioriterte stoffet benzo(a)pyren.
Kjemisk tilstand for disse fire stasjonene er derfor klassifisert som «ikke god». De to ytterste
blaskjellstasjonene hadde ingen overskridelser av grenseverdier for prioriterte stoffer, og er
klassifisert til «god» kjemisk tilstand.

Det ble ikke pavist cyanid i noen av vannprgvene som ble tatt utenfor Rynes.

Pa to av sedimentstasjonene (S2 og S8) har det skjedd en signifikant nedgang i konsentrasjon av PAH-
forbindelser over tid. For den midtre sedimentstasjonen (VF5) har det vaert reduksjon i konsentrasjon
av PAH-forbindelser i overflatesedimentet siden 2015, men det er ingen signifikant nedgang for hele
overvakingsperioden. Det er signifikant nedadgaende langtidstrend for konsentrasjon av PAH16 og
benzo(a)pyren i blaskjell fra Alterneset. Det har ogsa veert nedgang i konsentrasjon av PAH16 i
blaskjell fra Hpyneset, men det er ingen signifikant trend.
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Summary

Title: Operational monitoring of the Vefsnfjord in 2019. Monitoring on behalf of Alcoa Mosjgen.
Year: 2020

Author(s): Sigurd @xnevad & Dag Hjermann

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-7197-3

NIVA has conducted operational monitoring of the Vefsnfjord in 2019 on behalf of Alcoa Mosjgen.
The monitoring programme was prepared in accordance with the Water frame directive and
approved by the Norwegian Environmental Agency. The programme is designed based on the
company’s discharges of contaminants to the Vefsnfjord. Sediment samples from seven stations and
blue mussels from six stations were analysed for polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) and metals
(arsenic, lead, cadmium, copper, chromium, mercury, nickel and zinc). Water samples taken outside
Rynes were analysed for cyanide, since there is a discharge point for leachate from nearby landfills
there.

Six of seven sediment stations were in Class IV (bad condition) due to high concentrations of PAH-
compounds. This contamination level may have toxic effects to organisms living in the sediment. The
concentration of six PAH-compounds exceeded the EQS's for these priority substances. There were
exceedances for one or more priority substance for all the sediment stations. Chemical status is
therefore classified to “not good” for all sediment stations. The sediments had also exceedances of
EQS’s for the river basin specific substances benzo(a)anthracene, dibenzo(a,h)anthracene, chrysene
and pyrene. There were exceedances of EQS’s at six stations.

Three of the blue mussel stations had exceedances of EQS for mercury (one of the priority
substances). Exceedances were found for the stations Alterneset, Asmulen and Rynes. The caged

blue mussels in Finnvika exceeded EQS for the priority substance benzo(a)pyrene. Chemical status for
these four stations is therefore classified to “not good”. The two outer blue mussel stations had no
exceedances of EQS for priority substances and are classified to “good” chemical status.

Cyanide was not detected in any of the water samples from outside Rynes.

There has been a significant reduction in concentration of PAH compounds for two of the sediment
stations (S2 and S8). Compared to 2015, the concentration of PAH16 in sediment was lower also for
station VF5, but there was no significant reduction for the whole time period. There is a significant
downward long-term trend for concentration of PAH16 and benzo(a)pyrene in blue mussels from
Alterneset. A reduction in concentration of PAH16 was also found for blue mussels from Hgyneset,
but there was no significant trend.
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1 Introduksjon

1.1 Tiltaksorientert overviking

Ved implementeringen av vannforskriften er det fastsatt konkrete og malbare miljgmal som i
hovedsak gjelder for alle vannforekomster, ved at «god kjemisk tilstand» og minimum «god gkologisk
tilstand» skal oppnas. Vannforskriften har som mal a sikre beskyttelse og barekraftig bruk av
vannmiljget, og om ngdvendig skal det iverksettes tiltak for at miljgmalene nas.

Vannforskriften gis nd med hjemmel i bade forurensningsloven, plan- og bygningsloven,
vannressursloven og naturmangfoldsloven. Hiemmel i naturmangfoldsloven gj@r det klarere at
vannforskriften ogsa gjelder for kystvannsforekomster som utsettes for annen pavirkning enn det
som klart kan anses som forurensning, for eksempel fysiske tiltak i kystvann som pavirker
strgmforhold og vannmengde, samt pavirkning fra levende dyr og planter som for eksempel
fremmede organismer. De siste rettelsene i Vannforskriften ble gjort 14.01.2019
(https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2006-12-15-1446?g=vannforskriften).

Fundamentalt i vannforskriften er karakteriseringen og klassifiseringen av vannforekomster.
Karakteriseringen inndeler vannforekomster i vanntyper, identifiserer belastninger og miljgvirkninger
av disse belastningene, mens klassifiseringen definerer den faktiske tilstanden i en vannforekomst
basert pa systematisk overvaking.

Pkologisk tilstand for overflatevann viser dagens miljgtilstand i vannforekomsten, bade nar det
gjelder artssammensetning, struktur og virkemate for pkosystemet. @kologisk tilstand i en
vannforekomst skal klassifiseres pa grunnlag av biologiske kvalitetselementer, med fysiske og
kjemiske forhold som stptteparametere. Det skal anvendes spesifiserte parametere og indekser for
hvert kvalitetselement. Som grunnlag for klassifisering av gkologisk tilstand skal det for disse
parameterne og indeksene angis spesifikke grenseverdier for ulike vanntyper som gjgr det mulig a
angi avvik fra naturtilstand (Direktoratsgruppens veileder 02:2018).

Kjemisk tilstand for overflatevann bestemmes pa bakgrunn av konsentrasjoner av prioriterte stoffer
malt i vann, sediment eller biota. | vannforskriften er det na 45 stoffer og stoffgrupper som er
definert som prioriterte stoffer. Dette er stoffer som utgjgr vesentlig risiko for eller via vannmiljget.
For disse stoffene er det utviklet grenseverdier eller miljgkvalitetsstandarder (EQS: environmental
quality standard), som er en grense mellom god og darlig kjemisk tilstand. Er de malte
konsentrasjonene av prioriterte stoffer under grenseverdien settes tilstand til «god», og er den over
settes tilstand til «ikke god». Det er na grenseverdier for 45 prioriterte stoffer i vann, 23 stoffer i
biota og 28 stoffer i sediment.

Dersom det er utslipp eller forekomst av andre stoffer utover listen over prioriterte stoffer er det
viktig & vurdere disse for a gi et helhetlig bilde av miljgtilstanden. | henhold til vannforskriftens
vedlegg V, tabelll.1, skal forurensning fra andre stoffer enn de prioriterte, som er pavist tilfgrt
vannforekomsten i betydelige mengder innga som kvalitetselement i klassifisering av gkologisk
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tilstand. Disse stoffene omtales som vannregionspesifikke stoffer. Disse stoffene klassifiseres ved
bruk av grenseverdier pa samme mate som for prioriterte stoffer men inngar i klassifisering av
vannforekomster som et gkologisk stgtte-element.

| Figur 1 vises en prinsippskisse for klassifisering av gkologisk og kjemisk tilstand i en vannforekomst.

: I?'t:’t"’gl's"e - KLASSIFISERING AV
e e ST PKOLOGISK OG KIEMISK TILSTAND
] Lavest | @kologisk tilstand
| nEQR |
[ — [
BKOLOGISK Fysisk-kjemiske God
TILSTAND kvalitetselementer -
| Lavest Moderat
I nEQR ] i Laveste
—_— e
| Darlig
]
Vannregionspesifikke | S
stoffer Overfunder
Kjemisk tilstand
KIEMISK Prioriterte stoffer
TILSTAND - Ower/under EQS

Figur 1. Prinsippskisse som viser klassifisering av miljgtilstand i en vannforekomst. Flere
kvalitetselementer inngar i vurdering av gkologisk tilstand, inkludert konsentrasjoner av
vannregionspesifikke stoffer, mens prioriterte stoffer legges til grunn for kjemisk tilstandsvurdering.
Konsentrasjonene males mot fastsatte miljpkvalitetsstandarder, sakalte EQS-verdier (Environmental
Quiality Standards), ogsa kalt grenseverdier. Det kvalitetselementet som har darligst tilstand styrer
utfallet av den gkologiske tilstandsklassifiseringen. Dersom biologiske kvalitetselementer er bestemt
til «god» eller «svaert god» kan den gkologiske tilstanden nedgraderes til «kmoderat» dersom det er
overskridelse av grenseverdi for vannregionspesifikke stoffer.

For a fastsla tilstanden til en vannforekomst er det i vannforskriften lagt fgringer for forvaltningen i
forhold til overvakingen, og det opereres med tre ulike overvakingsstrategier: basisovervaking,
tiltaksorientert overvaking og problemkartlegging. Tiltaksorientert overvaking iverksettes i
vannforekomster som anses a sta i fare for ikke a nad miljgmalene, eventuelt for a vurdere endringer i
tilstanden som fglge av iverksatte tiltak. Overvakingen palegges av Miljgdirektoratet eller annen
forurensningsmyndighet med hjemmel i forurensningsloven og bekostes av forurenser, etter
prinsippet om at «pavirker betaler».

Tiltaksorientert overvaking skal utfgres med sikte pa a:
e fastsla tilstanden til vannforekomster som anses a sta i fare for ikke a na miljgmalene, og
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e vurdere eventuelle endringer i tilstanden til slike vannforekomster som fglge av
tiltaksprogrammer

Programmet kan endres i Igpet av gyldighetstiden for en vannforvaltningsplan for vannregionen pa
grunnlag av opplysninger innsamlet i henhold til kravene i vedlegg Il og vedlegg V i Vannforskriften,
szerlig for & muliggjgre en reduksjon i frekvensen dersom virkningen ikke er vesentlig eller den
relevante belastningen er fjernet. Tiltaksorientert overvaking skal utfgres pa alle vannforekomster
som pa grunnlag av virkningsvurderingen i henhold til vedlegg Il i Vannforskriften eller
basisovervakingen anses a sta i fare for ikke & na miljgmalene, og for vannforekomster som det
slippes ut prioriterte stoffer i. Det skal velges overvakingslokaliteter som angitt i regelverket som
fastsetter den relevante miljgkvalitetsnorm. | alle andre tilfeller, herunder i forbindelse med
prioriterte stoffer nar det ikke er gitt spesifikk veiledning i regelverket, skal overvakingslokalitetene
velges som fglger:

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige punktkildebelastninger, skal det
veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen hver vannforekomst til at omfang og
konsekvenser av punktkildebelastningene kan vurderes. Dersom en vannforekomst er utsatt
for en rekke punktkildebelastninger, kan overvakingspunktene velges slik at omfang og
konsekvenser av belastningene kan vurderes i sin helhet.

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige diffuse kildebelastninger, skal det
veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen et utvalg av vannforekomstene til at
omfang og konsekvenser av de diffuse kildebelastningene kan vurderes. Valget av
vannforekomster skal veere slik at de er representative for de relative risikoene for
forekomster av diffuse kildebelastninger, og for de relative risikoene for at god tilstand ikke
oppnas for overflatevann.

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige hydromorfologiske belastninger,
skal det veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen et utvalg av vannforekomstene
til at omfang og konsekvenser av de hydromorfologiske kildebelastningene kan vurderes.
Valget av vannforekomster skal vaere slik at de er karakteristiske for den samlede virkningen
av hydromorfologiske belastninger som alle vannforekomstene er utsatt for.

For a vurdere omfanget av belastningen som vannforekomstene er utsatt for, skal man overvake
kvalitetselementer som er karakteristiske for belastningene som vannforekomsten(e) er utsatt for.
For a vurdere virkningene skal man etter relevans overvake:
e Parametere som er karakteristiske for det eller de biologiske kvalitetselementene som er
mest fglsomme for de belastningene som vannforekomstene er utsatt for.
e Alle prioriterte stoffer som slippes ut, og alle andre forurensende stoffer som slippes ut i
betydelige mengder
e Parametere som er karakteristiske for det hydromorfologiske kvalitetselement som er mest
fglsomt for den identifiserte belastningen.

| 2015 utfgrte NIVA en tiltaksrettet miljgovervaking for Alcoa Mosjgen (Borgersen m.fl. 2016). |
overvakingsprogrammet ble det gjort analyser av metaller og PAH-forbindelser i blaskjell, o-skjell og
sedimenter. Det ble ogsa gjort undersgkelse av bunnfauna. De fire sedimentstasjonene i
undersgkelsen var i «moderat» gkologisk tilstand og «ikke god» kjemisk tilstand.

NIVA gjennomfgrte en tiltaksrettet overvaking for Alcoa Mosjgen i 2017 (@xnevad 2018).
Overvakingen ble gjort i henhold til vannforskriften og var tilpasset bedriftens utslipp til
vannforekomsten. Da ble det gjort analyser av miljggifter i blaskjell. To av blaskjellstasjonene
(Korsneset og Hgyneset) hadde konsentrasjoner av kvikksglv som overskred grenseverdien for
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kvikksglv i biota. Kjemisk tilstand for disse to stasjonene ble derfor klassifisert som «ikke god».
Blaskjellene fra Alterneset var i «god» kjemisk tilstand. Det var generelt lave konsentrasjoner av PAH-
forbindelser i blaskjellene.

Miljgdirektoratet har i brev av 25.11.2016 palagt Alcoa Mosjgen a overvake innhold av metaller og
PAH i biota hvert 2. ar. Miljgdirektoratet har vurdert at det skulle gjgres overvaking av miljggifter i
sedimenter fire ar etter forrige undersgkelse (2015), og at det sa skal vurderes a forandre til
overvaking av sedimenter hvert sjette ar.

1.2 Bakgrunnsinformasjon om virksomheten

Alcoa har bade smelteverk og anodefabrikk i Mosjgen. Alcoa Mosjgen produserer i dag ca. 190 000
tonn elektrolysemetall, 220 000 tonn aluminiumslegering og ca. 300 000 tonn forbakte karbonanoder
per ar.

Aktiviteten ved Alcoa Mosjgen har pavirket Vefsnfjorden og havneomradet. Den viktigste kilden til
forurensning er historiske utslipp av avlgpsvann og havnevirksomhet da Sgderberg-teknologien ble
brukt i produksjonen pa verket. Pa grunnlag av forurensningen av sedimentene i havna ble Alcoa
Norway ANS Mosjgen palagt av Miljgdirektoratet a rydde opp i forurensede sedimenter i Alcoa
Mosjgen Havn. Tiltakene ble gjennomfgrt i 2016 og 2017, og omfattet stabilisering av kai,
konstruksjon av cellespuntdeponi, mudring og tildekking (Gardner m.fl. 2019). Forurensninger ble
fijernet eller isolert fra miljget giennom en kombinasjon av mudring, tildekking av gjenvaerende
forurensning etter mudring og tildekking av omrader som ikke kunne mudres. Det ble beregnet at
15489 kg PAH16 ble tatt ut av sirkulasjon, samt 1,2 kg PCB; og 296,8 kg TBT. Det er forventet at
tiltaket vil redusere risikoen for spredning av PAH-forbindelser fra sedimentene i Alcoa Mosjgen
Havn til Vefsnfjorden fra beregnet 17 kg/ar til < 1 kg/ar (Gardner m.fl. 2019).

1.3 Vannforekomsten

Resipienten for bedriftens utslipp omfatter én vannforekomst. Vannforekomst «Vefsnfjorden indre»
(ID 0361040101-C) er i Vann-Nett (www.vann-nett.no) karakterisert som en ferskvannspavirket
beskyttet fjord, og har et areal p& 52 km?. Vannforekomsten er polyhalin (saltholdighet 18-30).
Vannforekomsten er vurdert til 3 ha «god» gkologisk tilstand, basert pa biologiske klassifiseringsdata.
Kjemisk tilstand er i vann-nett klassifisert som «darlig» pa grunn av overskridelser av grenseverdi for
flere av de prioriterte stoffene.

1.3.1 Topografi

Vefsnfjorden er 40 km lang og strekker seg nordgstover fra Tjgttafjorden og innover til Sgrnes (Akvik)
hvor den dreier skarpt sgr@st mot Mosjgen som ligger innerst i fjorden. Den indre delen fra Sgrnes
(Akvik) til Mosjgen er 20 km lang. Fjorden har to dypomrader i ytre del, begge pa ca. 300 m dyp, for
den dreier innover mot Mosjgen til den indre del av Vefsnfjorden som har et stort og flatt
dypbasseng (450 og 480 m dyp) som strekker seg fra Sgrnes (Akvik) — Remneset og innover til
Skaland. Innerst i fjorden gker dypet fra Vefsnas utlgp gradvis ned til ca. 400 m ute ved Alterneset
(Skaland). Like s@r-vest for Sgrnes ved Prestneset er en terskel pa 160 m dyp. Nord-nordgst i Sundet
er en terskel pa ca. 50 m dyp. Terskelen helt ute mot Tjgttafjorden er ca. 90 m dyp. Fjorden er
smalest ved S@rnes (1 km) og bredest mellom Holandsvika og Vikdalen i indre Vefsnfjorden.
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1.3.2 Strem og vannsirkulasjon i vannforekomsten

Vefsnfjorden er en typisk fjord med et eller flere tydelige dypbasseng med tilhgrende terskler lengre
ut mot apent hav. Indre Vefsnfjorden far ferskvannstilfgrsel fra tre elver, Vefsna, Fusta og Drevjo,
hvor Vefsna er den desidert stgrste. Innblanding av ferskvann skjer i overflatelaget i fjorden og
overflatelaget strammer ut Vefsnfjorden. Fjorden far tilfgrt giennomsnittlig 17,3 mill. m3 ferskvann
pr. dggn hvorav 14 mill. m3/d via Vefsna, 2,5 mill. m3/d via Fusta og 0,8 mill. m3/d via Drevjo.

Haugen m.fl. (1981) utfgrte grundige undersgkelser av fysiske og kjemiske forhold i Vefsnfjorden pa
slutten av 70-tallet. Konklusjonene fra denne undersgkelsen ut fra hydrofysiske forhold var som
fglgende: «Seerlig ved hgy vannfgring i Vefsna dannet det seg en utpreget tetthetssjiktning i de gvre
vannlag. Et brakkvannslag (ned til 5 %o saltholdighet) med en tykkelse pa 2-5 m bredte seg da utover
det saltere mellomlaget (5-30 m) og ble transportert helt ut til munningen av fjorden fgr ytterligere
blanding fant sted. Oppholdstiden ved stor elvevannstilfgrsel var ca. 2-3 dager. Oppholdstiden for
mellomlaget (5-30 m) var i middel ca. 1 mnd. (25-60 dager).»

Helt inne ved Mosjgen, i innerste del av Vefsnfjorden, er det foretatt modellering av stremforhold i
2010 (Molvaer, 2010). Vannmasser og stremforhold ned til 6-8 m dyp preges av den store
ferskvannstilfgrselen fra Vefsna, som danner et 2-5 m dypt brakkvannslag som raskt stremmer ut
fijorden — og en mindre og langsommere inngaende sjgvannsstrgm under denne. Typisk
stremhastighet i brakkvannslaget synes a veere 0,1-0,3 m/s. Strémmalinger i 10 m dyp og 5 m over
bunnen like utenfor havneomradet viste at for ca. 90 % av malingene var <2 cm/s og
maksimalhastighet var 7 cm/s. Oppholdstiden for brakkvannslaget i Vefsnfjorden varierer mye og
typisk intervall kan vaere 6 timer - 2 dggn, til tider utvilsomt betydelig lenger. Oppholdstiden for
vannmassen i 5-30 m dyp er beregnet til 25-60 dggn, med ca. 34 dggn som gjennomsnittsverdi.

1.4 Utslippspunkter og andre kilder til forurensning av
vannforekomsten

1.4.1 Utslipp til vannforekomsten fra Alcoa Mosjeen

Elektrolyseanleggene: Renseanleggene bestar av tgrrenseanlegg (a398, R1, R2 OG R3) og
vatvaskeanlegg med sjgvann. | tgrr-rensetrinnet absorberes fluor av aluminiumoksid og tilbakefgres
til elektrolysecellene. Restfluor og SO2 absorberes i vatvaskerne og fgres med sjgvannet til fijorden. |
tillegg inneholder avigpsvannet fluorider og tungmetaller. Utslipp fra A398, R1 og R2 gar via
infiltrasjonsbassenget, mens R3 gar i rgr direkte til sjg.

St@perianlegget: Kjglevannet som brukes til stgpeprosessen tilfgres Alcoa Mosjgens eget damanlegg.
Noe av vannet brukes fgrst i kompressoranlegg og likerettere. Kjglevannet gar i rgr direkte ut til sjg.

Karbonfabrikken: Avkjgling av «grgnne anoder» utfgres i vannbaserte kjgleanlegg, der mindre
mengder vann gar via vannbehandlingsanlegg og ut i rgr til infiltrasjonsbasseng. De «grgnne
anodene» bakes i en anodebrennovn som er tilknyttet et renseanlegg med tgrrenseanlegg og
vatvaskeanlegg med sjgvann. Avligpsvann fra vatvaskeanlegget gar til infiltrasjonsbasseng. | tillegg
inneholder avlgpsvannet suspendert stoff (SS). Vannet i infiltrasjonsbassenget filtreres gjennom
Igsmasser fgr det gar til sj@.
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Alcoa Mosjgens utslippstillatelse fra Miljgdirektoratet er gitt i Tabell 1.

Tabell 1. Alcoa Mosjgens utslippsgrenser for utslipp til vann. Fglgende utslippsgrenser gjelder for de
samlede utslippene fra bedriften, inkludert utslipp fra elektrolyse, massefabrikk og anodebakeanlegg.

Utslippskomponent Utslippsgrenser Gjelder fra
Suspendert stoff (SS) 20 kg/time (manedsmiddel) 15.1.2003
PAH* malt etter NS9815 100 kg/ar 4.7.2011

* Sum av partikkelbundet og oppl@st PAH.

| Tabell 2 vises Alcoa Mosjgens utslippskomponenter til vann for arene 2013 til 2018.

Tabell 2. Alcoa Mosjgens utslippskomponenter til vann. Dataene er hentet fra www.norskeutslipp.no
den 24.1.2020.

Utslippskomponent 2013 2014 2015 2016 2017 2018
kg/ar

Suspendert stoff 83660 56130 42960 52000 56240 44360
PAH 319 152,48 18,78 I.R. I.R. I.R.
PAH16-USEPA I.R. I.R. 12,81 97,84 38,34 26,36
Arsen 5,09 4,89 3,33 1,65 0,48 0,65
Bly 9,37 8,93 5,81 2,92 2,06 1,44
Kadmium 1,34 1,42 0,90 0,47 0,35 0,31
Kobber 7,9 2,35 7,26 0,33 0,15 0,59
Krom 4,6 1,76 22,32 4,37 8,22 8,40
Kvikksglv 0,03 0,03 0,02 0,01 0,04 0,04
Nikkel 59,04 71,26 59,04 30,95 16,41 19,86
Sink 2,32 2,74 11,5 0,67 63,15 65,27
Fluorider 10100 10033 3760 14320 51060 15850

I.R.=ikke rapportert.

Alcoa Mosjgen har et deponi i Store Asnevdal, som er klassifisert i kategori 2, deponi for ordinzert
avfall i henhold til avfallsforskriften. Deponiet Store Asnevdal ligger ca. 4 km nordgst for Mosjgen. |
dette omradet ligger det flere avfallsdeponier. Vefsn kommune og SHIML (Sgndre Helgeland
Miljgverk) har ogsa deponier i samme omradet. Alcoa Mosjgen har to nedlagte deponier her: Lille
Asnevdal og Formoen industriavfallsfylling.

Fglgende typer avfall har tidligere veert tillatt 4 deponere i deponiet i Store Asnevdal:
e Katodeavfall
e Rivemasse fra filter, ovnsforinger, kokilledeler og oksidkuler
e |ldfast stein fra bakeanlegg og stgperi
e Anoderester
e |kke gjenvinnbart oppsop, Al,O3
e Bekholdig avfall fra massefabrikk
e Elektrofiltersot/ovnsot
e Filterstgv og filterposer
e Avfall og slam fra vasketarn (PAH)
e Avfall fra sandblaseanlegg, anodemontasje og ristepakninger fra vasketarn
e Forurenset mudringsmasse

12



http://www.norskeutslipp.no/

NIVA 7462-2020

Sigevann fra deponiet i Store Asnevdal og det avsluttede deponiet i Lille Asnevdal ledes til felles
oppsamlingsledning for utslipp til fjorden. Vefsn Kommune, Sgndre Helgeland Miljgverk og Alcoa
Mosjgen driver ssmmen en pumpestasjon pa Aremma som samler sigevann fra deponiene. |
pumpestasjonen blandes sigevannet fgr det pumpes i rgrledning over Rynesasen og deretter i fritt
fall i r@r ned til 40 meters dyp i fjorden ved Rynes. | Tabell 3 vises registrerte utslipp til vann fra
deponiet i Store Asnevdal.

Tabell 3. Utslipp til vann fra Store Asnevdal industrideponi. Data er hentet fra www.norskeutslipp.no
den 27.1.2020.

Utslippskomponent 2017 2018
Kg/ar

Bly 0,411 0,292
Arsen I.T. 4,711
Jern 1095 659,102
Kadmium 0,042 0,088
Kobber 12,21 5,175
Krom I.T. 0,299
Mangan 0,175 0,106
Nikkel 25,295 14,598
Sink 1,413 0,810

I.T. = ikke tilgjengelig

Av Alcoas tre deponier s& har det avsluttede deponiet Lille Asnevdal stgrst mengde sigevann, og
dette sigevannet inneholder mye cyanid. Det er jevn strgm av sigevann fra Lille Asnevdal. Sigevann
fra deponiene Lille Asnevdal, Formoen og Store Asnevdal har hgy pH og inneholder cyanid. Dette
sigevannet blandes med sigevann fra kommunens nedlagte deponi og SHMIL sitt deponi. De
kommunale deponiene har sigevann med lav pH og en del jern. | 2017 ble det tatt prgver av
sigevannet fra Alcoa Mosjgen sine deponier. | prgvene av sigevann ble det pavist opp til 538 mg
cyanid pr liter.

1.4.2 Andre utslipp til vannforekomsten

Helt siden 1953 har det ogsa foregatt en betydelig tekstilproduksjon av bl.a. bevernylon ved Mosjgen
Veveri, men produksjonen ble kraftig redusert etter en storbrann tidlig pa 1980-tallet og veveriet ble
helt avviklet i 2008. Det har ogsa helt fra 1873 veert drevet en betydelig trelastproduksjon i Mosjgen
ved Halsgya, men i 2009 ble ogsa den nedlagt. Vefsn kommune har to kommunale utslipp til fjorden
som til sammen renser vann fra 13 000 PE. Det ene i Mosjgen ved Bordvedneset betjener 8000 PE og
har utslipp ved utlgpet av Vefsna (Tabell 4). Det andre er lokalisert ute ved Kulstadsjgen ved Halsgy
og betjener 5000 PE (Tabell 5). Begge har utslipp pa 40 m dyp.

Tabell 4. Rapporterte utslipp fra Mosjgen renseanlegg, Bordvedneset. Informasjonen er hentet fra
www.norskeutslipp.no den 29.1.2020.

Utslippskomponent Enhet = 2013 | 2014 2015 2016 2017 2018 |
Fosfor totalt I.T. I.T. I.T. 1,000 3,909 3,909
Nitrogen totalt tonn/ar I.T. I.T. I.T. 1,000 26,061 26,061
Biologisk oksygenforbruk I.T. I.T. I.T. I.T. 122,640 | 122,640

I.T. = ikke tilgjengelig
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Tabell 5. Rapporterte utslipp fra Kulstad renseanlegg. Informasjonen er hentet fra
www.norskeutslipp.no den 29.1.2020.

Utslippskomponent Enhet 2013 | 2014 2015 2016 2017 2018
Fosfor totalt I.T. I.T. I.T. 1,000 1,287 1,090
Nitrogen totalt I.T. I.T. I.T. 1,000 26,061 26,061
Suspendert tgrrstoff tonn/ar | 74,791 | 49,756 | 43,575 | 43,397 34,115 39,599
Biologisk oksygenforbruk 36,241 | 42,066 | 29,491 | 28,105 32,159 27,425
Kjemisk oksygenforbruk I.T. I.T. 89,766 | 100,461 81,874 76,703

I.T. = ikke tilgjengelig

Sgndre Helgeland Miljgverk (SHMIL) har deponi for ordinzert avfall, og sigevann fra dette deponiet
gar ut pa 40 meters dyp utenfor Rynes. Rapporterte utslipp fra SHMIL sitt deponi er vist i Tabell 6.

Tabell 6. Utslipp til vann fra SHMIL — Aremma — deponi for ordinaert avfall. Informasjonen er hentet
fra www.norskeutslipp.no den 27.1.2020.

Utslippskomponent Enhet =~ 2013 2014 2015 2016 2017 2018 |
Arsen 0,319 0,224 0,328 0,235 0,235 0,272
Bly 0,165 0,059 0,072 0,147 0,382 0,064
Jern 2371,150 | 1841,472 | 1939,50 1623,00 1454,288 2040,93
Kadmium 0,004 0,004 0,008 0,010 0,001 0,005
Kobber 1,068 0,311 0,587 0,655 0,244 0,344
Krom kg/ar 1,205 0,460 0,522 0,573 0,457 0,609
Kvikksg@lv 0,001 0,002 0,003 0,004 0,001 0,002
Nikkel 1,018 0,809 0,808 1,022 0,646 0,991
Sink 9,656 3,049 4,975 7,435 3,777 6,909
PAH16 0,222 0,109 0,118 0,084 0,100 0,179
Alkylfenoler og etoksilater 4,599 5,795 6,791 7,545 4,719 7,512
Biologisk oksygenforbruk tonn/4r 0,838 0,518 4,05 0,400 0,271 0,348
Kjemisk oksygenforbruk 13,593 11,022 8,865 12,275 7,662 10,852

2 Materiale og metoder

21 Prevetaking av sediment

Sedimentprgver ble samlet inn 16. og 17. september 2019. Arbeidet ble utfgrt fra baten Lykken, med
Geir Edvardsen som skipper. Det ble brukt en Van Veen grabb til 4 ta sedimentprgvene.
Sedimentprgver ble tatt fra de gverste 0-2 cm av sjgbunnen for a fa med det nyeste sedimenterte
materialet. Fra tre av stasjonene ble det analysert tre enkeltprgver pr stasjon. Dette var for
stasjonene S8, VFO5 og S2. Det er analysert sedimentprgver fra disse stasjonene i flere
overvakingsprosjekter, og disse gir godt datagrunnlag for utvikling over tid i de dype omradene av
Vefsnfjorden. Det ble tatt sedimentprgver i to omrader ved Rynes. | hvert omrade ble det tatt tre
sedimentprgver som ble slatt sammen til én blandprgve (Figur 2). Prgvene utenfor Rynes ble tatt for
a overvake forurensing utenfor utslippspunktet for sigevann fra deponier. Det ble ogsa tatt
sedimentprgver i den innerste delen av fjorden, litt utenfor havneomradet. Der ble det tatt
sedimentprgver fra to ulike dyp, tre sedimentprgver ble slatt sammen til en blandprgve fra hvert
omrade (Figur 3).
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Figur 2. Sediment fra tre stasjoner innenfor to omrader ble slatt sammen til blandprgver for analyse.
Sigevann fra deponier slippes ut pa ca 40 meters dyp ved Rynes.

‘e
Mosjoen indra 2
Y

Mosjeen indre 1

Figur 3. Det ble tatt seks sed'imentpruq)ver'i den innerste delen av fjorden. Tre enkeltprgver fra hvert
dypomrade ble slatt sammen til en blandprgve for analyse.

Posisjoner og dybder for sedimentstasjonene er vist i Tabell 7.

Tabell 7. Posisjoner og dyp for sedimentprgver tatt i Vefsnfjorden 16. og 17. september 2019.

Stasjon Posisjon Nord Posisjon @st
S8 430 65.9431 12.97216
VF05 460 65.8749 13.1637
S2 260 65.8736 13.1565
Mosjgen indre 1 60-80 65.852087 13.172564
65.854047 13.177720
65.854606 13.184852
Mosjgen indre 2 90-130 65.654863 13.169936
65.856328 13.174396
65.857318 13.178855
Rynes 1 90-120 65.874776 13.162984
65.874903 13.162038
65.875582 13.161439
Rynes 2 40 65.872727 13.164825
65.873665 13.163807
65.874382 13.163269
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2.2 Vannprever

Vannprgver ble tatt 17. september 2019, fra baten Lykken. Det ble tatt prgver for analyse av cyanid,
siden cyanid er ett av stoffene som kommer med sigevannet som slippes ut ved Rynes. Ved hjelp av
en vannhenter ble det samlet inn vannprgver fra 5 stasjoner i en avstandsgradient fra
utslippspunktet fra og videre utover i den antatt dominerende strgmretningen. Det ble tatt prgver av
vann fra 6 dybder (Tabell 8).

Tabell 8. Det ble tatt vannprgver pa fem stasjoner utenfor Rynes. Pa tre av stasjonene ble det tatt
vannprgver pa seks forskjellige dyp.

Stasjon Dyp (m) Posisjon Nord Posisjon @st
Rynesvann 1 1, 10, 20, 30, 35, 40 65.8744 13.1646
Rynes vann 2 1, 10, 20, 30, 35, 40 65.8745 13.164
Rynes vann 3 1, 10, 20, 30, 35, 40 65.8746 13.1635
Rynes vann 4 1 65.875 13.1619
Rynes vann 5 1 65.8754 13.1606

2.3 Provetaking av blaskjell

Den 18. september ble det samlet inn blaskjell fra tre stasjoner: Alterneset, Hpyneset og Korsneset.
Det ble ogsa plassert ut blaskjell i nett pa tre stasjoner i den innerste delen av fjorden. Disse
blaskjellene ble samlet inn ved Korsneset. Blaskjell ble passert i et nett pa ca. 40 meters dyp ved
Rynes, i naerheten av utslippspunktet for sigevann fra deponiene. Det ble ogsa plassert ut blaskjell i
nett ved Asmulen og Finnvika. Nettene med blaskjell ble lagt ut pa ca. 7-8 meters dyp for & komme
under ferskvannslaget. De utplasserte blaskjellene ble hentet inn igjen den 12. november 2019, og
deretter sendt til NIVA. De utplasserte blaskjellene ble dermed eksponert i 8 uker. Feltarbeidet og
prgvetaking ble utfgrt i henhold til NS 9434:2017.

Blaskjellene ble lagt i rene plastposer av polyetylen og merket med prosjektnummer, stasjonskode og
dato. Blaskjellprgvene ble fryst ned (<-20 °C) etter innsamling. Innsamlingen og handteringen av
blaskjellene er utfgrt pa en mest mulig skansom mate og med minst mulig kontakt med annet
materiale for a hindre kontaminering av mulige miljggifter. Fgr opparbeiding ble blaskjellene tatt ut
av fryser til tining. Pa laboratoriet ble det brukt engangshansker under opparbeidelsen av
blaskjellene. Skallene ble skrapt rene for begroing med en kniv eller skalpell. Skjellene ble deretter
apnet skansomt med skalpell med minst mulig kutt i de blgte delene og satt med den apne siden ned
i noen minutter for a la en del veeske renne ut av skjellene. Blaskjellinnmaten ble skrapet ut med en
skalpell og samlet i et rent glgdet prgveglass. Det ble brukt nytt skalpellblad for hver stasjon som ble
opparbeidet. Fra hver stasjon ble det laget en blandprgve bestaende av 50 blaskjell.

Koordinater for stasjonene og stgrrelse pa blaskjellene er vist i Tabell 9.

Tabell 9. Det ble samlet inn blaskjell fra tre stasjoner, og det ble plassert ut blaskjell pa tre stasjoner.

Stasjon Skall-lengde (cm) Blaskjell Posisjon Nord Posisjon @st
Korsneset 3,5-4,5 Lokale 65.948 12.9857
Hgyneset 2,0-4,6 Lokale 65.9295 12.9809
Alterneset 3,8-5,2 Lokale 65.8961 13.1253
Asmulen 3,5-5,0 Utplasserte 65.894 13.1566
Rynes 3,5-5,5 Utplasserte 65.8742 13.165
Finnvika 3,5-5,0 Utplasserte 65.86582 13.18675
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Stasjonene for prgvetaking av sediment, vann og blaskjell er vist i Figur 4. Den ytterste
blaskjellstasjonen kan regnes som referansestasjon. De andre stasjonene regnes som
overvakingsstasjoner.
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Figur 4. Kart med stasjonene som var med i overvakingen av Vefsnfjorden i 2019. Det ble tatt prgver
av sediment, vann og blaskjell for kjemisk analyse.
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24 Kjemiske analyser

Prgver av sedimenter og blaskjell ble analysert for metaller og PAH-forbindelser (Tabell 10).
Vannprgver ble analysert for cyanid. Kjemiske analyser ble utfgrt av Eurofins akkrediterte
analyselaboratorium, ALS og NIVA i Oslo, som begge tilfredsstiller krav gitt i EU Direktiv 2009/90/EC.

Tabell 10. Oversikt over stoffene som ble analysert i overvakingsprogrammet. Kjemisk tilstand
bestemmes pa bakgrunn av konsentrasjoner av de prioriterte stoffene. Vannregionspesifikke stoffer
inngar i klassifisering av gkologisk tilstand.

Parameter Type stoff

Benzo(g,h,i)perylen
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Fluoranten
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Naftalen

Acenaften
Acenaftylen
Benzo(a)antracen
Dibenso(ah)antracen
Fenantren

Metaller

Kvikksglv (Hg) Prioritert stoff

Bly (Pb) Prioritert stoff

Kadmium (Cd) Prioritert stoff

Nikkel (Ni) Prioritert stoff

Krom (Cr) Vannregionspesifikt stoff
Kobber (Cu) Vannregionspesifikt stoff
Sink (Zn) Vannregionspesifikt stoff
PAH-forbindelser

Antracen Prioritert stoff
Benzo(a)pyren Prioritert stoff

Prioritert stoff
Prioritert stoff
Prioritert stoff
Prioritert stoff
Prioritert stoff
Prioritert stoff
Vannregionspesifikt stoff
Vannregionspesifikt stoff
Vannregionspesifikt stoff
Vannregionspesifikt stoff
Vannregionspesifikt stoff

Fluoren Vannregionspesifikt stoff
Krysen Vannregionspesifikt stoff
Pyren Vannregionspesifikt stoff
Cyanid

Fluorid

Torrstoff Stptteparameter

Total organisk karbon Stgtteparameter
Kornstgrrelse < 63 um Stptteparameter

En oversikt over metoder og kvantifiseringsgrenser er gitt i analyserapportene i vedlegg A.
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2.5 Vurdering av kjemisk og ekologisk tilstand ved undersokte
stasjoner

Resultatene er vurdert mot Miljgdirektoratets fastsatte tilstandsklasser og EQS-verdier gitt i
vannforskriften (veileder 02:2018, Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Kjemisk tilstand blir
bestemt til «god» eller «ikke god» avhengig av om konsentrasjon av prioriterte stoffer i sediment og
biota overstiger EQS-verdi eller ikke (Figur 1). @kologisk tilstand skal klassifiseres pd grunnlag av
biologiske kvalitetselementer, med fysiske og kjemiske forhold som stgtteparametere.
Vannregionspesifikke stoffer klassifiseres ved bruk av grenseverdier pa samme mate som for
prioriterte stoffer og inngar i klassifisering av vannforekomster som et gkologisk stgtteelement, men
legges ikke til grunn for vurdering av kjemisk tilstand i vannforekomsten. Ved overskridelse av
grenseverdier for de vannregionspesifikke stoffene kan ikke gkologisk tilstand bli bedre enn moderat,
selv om biologiske kvalitetselementer gir en hgyere tilstand isolert sett.

Resultatene er i tillegg vurdert mot Miljgdirektoratets klassifiseringssystem som gjelder for
konsentrasjoner av miljggifter i sediment (men ikke for konsentrasjoner i biota) (Direktoratsgruppens
veileder 02:2018). Utdrag av klassifiseringssystemet er vist i Tabell 11. | klassifiseringssystemet
representerer klassene en forventet gkende grad av skade pa organismesamfunnet i sedimentene.
Klassegrensene er basert pa tilgjengelig informasjon fra laboratorietester, risikovurderinger og
dossierer om akutt og kronisk toksisitet pa organismer.

Tabell 11. Klassifiseringssystem for sediment. Tabellen er hentet fra veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen
2018).

Klasse Il Klasse Il Klasse IV
God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske Kroniske effekter ved Akutt toksiske effekter Omfattende
effekter langtidseksponering ved korttidseksponering | toksiske effekter
@vre grense: @vre grense: @vre grense: @vre grense:
bakgrunn AA-QS, PNEC MAC-QS, PNEC,kutt PNECakutt *AFY

1) AF: sikkerhetsfaktor.

@vre grense for klasse | representerer bakgrunnsverdier, og naturtilstanden der slike data foreligger.
For de fleste av de menneskeskapte miljggiftene og der miljggiften ikke har en naturlig kilde er gvre
grense for klasse | satt til null. Kriteriene for gvre grense for klasse Il og Il i klassifiseringssystemet er i
samsvar med vannforskriftens miljgkvalitetsstandarder for henholdsvis AA-EQS (kroniske effekter
ved langtidseksponering) og MAC-EQS (grenseverdi for akutt toksiske effekter ved
korttidseksponering). @vre grense for klasse IV er basert pa akutt toksisitet uten sikkerhetsfaktorer,
og er grensen for mer omfattende toksiske effekter. Alle klassegrensene utenom gvre grense for
klasse | er beregnet ut fra risiko/effekt.
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3 Resultater

3.1 Miljogifter i sedimentene

Det var lave konsentrasjoner av metaller i sedimentprgvene. Alle prgvene var i tilstandsklasse | og Il
(Tabell 12). Sedimentet ved Rynes, like ved utslippspunktet for sigevann, hadde hgyeste
konsentrasjon av PAH-forbindelser. Der var konsentrasjonen av PAH16 pa 5170 pg/kg vatvekt (klasse
IIl, moderat tilstand). Seks av sju stasjoner hadde sediment med PAH-konsentrasjoner tilsvarende
klasse IV (darlig tilstand). Dette forurensningsnivaet kan medfgre toksiske effekter pa
sedimentlevende organismer. Sedimentet tatt pa ca. 60-80 meters dyp i den innerste delen av
fjorden var minst forurenset av PAH-forbindelser. | dette omradet kan det ha sedimentert partikler
som har blitt tilfgrt fra elvene, og det kan ha skjedd sedimentering av rene partikler da det ble gjort
tildekking ved kaiomradene innenfor i 2016 og 2017. Det var lavere prosentandel leirpartikler i
sedimentet som var tatt innerst (Mosjgen indre 1).

Tabell 12. Konsentrasjoner av metaller og PAH-forbindelser i sedimentprgver fra Vefsnfjorden i 2019.
Resultatene er klassifisert i henhold til klassifiseringssystem i veileder 02:2018.

Klasse Il Klasse IlI Klasse IV
God tilstand  Moderat tilstand Darlig tilstand

Parameter St.S8 | St.VF5 | St.S2 | Rynes1 | Rynes2 | Mosjgenindre 1 | Mosjgen indre 2
Kvikksglv

Arsen 17,0

Bly

Kadmium me/kg

Kobber 20,7 21,9 20,3 21 20 21
Krom

Nikkel 31,3 31,0

Sink

Acenaften 28,2 33,4 14,7 43,4 47,1 8,66 52,1
Acenaftylen 6,27

Antracen 37,8 51,6 23,1 61,1 65 13,1 63,4
Benzo(a)antracen 164,7 276,0 122,0 228 263 46,1 202
Benzo(a)pyren 233,3 4243 188,3 356 531 60,8 258
Benzo(b,j)fluoranten 482,3 | 1051,0 | 385,0 686 1120 97,8 377
Benzo(g,h,i)fluoranten 408,0 790,0 298,3 460 685 64,5 227
Benzo(k)fluoranten 161,0 318,0 119,7 225 362 141
Dibenzo(a,h)antracen ug/kg 65,1 138,3 52,7 81,5 136 \ 48,1
Fenantren 147,7 183,3 80,8 229 240 46,1 269
Fluoranten 247,3 352,3 162,7 389 422 73,2 372
Fluoren 20,5 25,6 12,3 33,1 34,9 10,9 46
Indeno(1,2,3-cd)pyren 288,3 608,0 199,7 334 537 37,6 149
Krysen 159,0 361,7 149,7 335 342 52,8 209
Naftalen 10,2 11,7 5,5 18,9 17 5,8 25,4
Pyren 205,7 295,3 127,0 305 365 53,9 270
Sum PAH16 eks LOQ 2663 4917 1940 3790 5170 619 2710
Kornstgrrelse < 63 um % TS 92,6 90,4 80,0 71,6 75,8 37,9 53,3
Totalt organisk karbon % TS 1,4 1,5 1,6 1,1 1,2 1,3 1,3
Tgrrstoff % 50,0 54,2 54,6 63,3 64 59,5 62
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De utplasserte blaskjellene fra Finnvika hadde hgyest konsentrasjon av PAH-forbindelser.
Konsentrasjonen av PAH-forbindelser avtok med gkende avstand utover fjorden (Tabell 13).
Konsentrasjonen av PAH16 var 10 ganger hgyere i de utplasserte blaskjellene fra Finnvika enn i
blaskjellene fra Korsneset (der de utplasserte blaskjellene var hentet fra). Det var hgyest
konsentrasjon av fluorid i blaskjellene som var utplassert ved Rynes. De utplasserte blaskjellene fra
Rynes hadde konsentrasjon av fluorid som var mer enn 10 ganger hgyere enn blaskjellene fra de
andre stasjonene. Dette tyder pa pavirkning fra sigevannet som kommer ut ved Rynes.

Tabell 13. Konsentrasjoner av metaller og PAH-forbindelser i blaskjell fra seks stasjoner i
Vefsnfjorden i 2019.

Stasjon
Parameter Enhet Korsneset | Hgyneset Alterneset Asmulen Rynes Finnvika
Kvikksglv 0,012 0,010 0,027 0,023 0,024 0,017
Arsen 1,4 1,6 1,5 1,9 2 2
Bly 0,15 0,08 0,09 0,09 0,17 0,15
Kadmium 0,14 0,17 0,11 0,36 0,17 0,14
Kobber me/kg v.v. 1 0,7 0,7 0,9 1,7 11
Krom 2,3 0,48 0,27 5,8 2,7 6,7
Nikkel 1,5 0,7 0,3 3,5 1,8 3,9
Sink 7,6 7,2 7,2 8,3 9,4 8,2
Acenaften <0,780 <1,19 <0,750 <1,00 <0,940 <1,00
Acenaftylen <0,287 <0,328 <0,311 <0,336 <0,324 <0,321
Antracen <0,287 <0,340 <0,311 <0,370 <0,600 0,585
Benzo(a)antracen 0,68 1,16 1,35 1,08 1,8 3,7
Benzo(a)pyren <0,287 <0,328 0,383 1,17 4,05 5,21
Benzo(b,j)fluoranten 2,05 2,63 0,349 7,39 21,1 32,7
Benzo(g,h,i)perylen <0,410 <0,570 0,647 1,91 8,06 5,81
Benzo(k)fluoranten 0,434 0,563 0,697 1,75 5,03 7,29
Dibenzo(a,h)antracen ug/kg v.v. <0,287 <0,328 <0,311 0,428 1,39 1,33
Fenantren <3,91 <4,46 <4,23 <4,57 <4,41 5,82
Fluoranten 1,51 1,47 1,27 2,33 4,07 8,68
Fluoren <1,11 <0,328 <1,05 <1,63 <1,40 <1,77
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,330 <0,410 0,482 1,31 3,25 4,54
Krysen 2,32 3,64 4,54 2,49 4,2 7,78
Naftalen <12,9 <18,1 <14,0 <111 <12,4 <11,0
Pyren 0,636 0,558 0,563 1,42 4,1 6,55
Sum PAH16 eks LOQ 7,63 10,0 13,4 21,3 59,1 89,8
Fluorid mg/kg v.v. 2,11 <1 1,33 1,35 29 1,55
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3.2 Kjemisk tilstand

Det var overskridelse av grenseverdier for seks PAH-forbindelser som hgrer til de prioriterte stoffene
(Tabell 14). Det var overskridelse av grenseverdi for en eller flere stoffer pa alle stasjonene. Kjemisk
tilstand er derfor klassifisert som «ikke god» for alle sedimentstasjonene. Sedimentprgven som
bestod av sediment fra tre stasjoner pa 60-80 meters dyp innerst i fjorden var minst forurenset, med
overskridelse kun for én PAH-forbindelse (antracen).

Tabell 14. Kjemisk tilstand for sediment i Vefsnfjorden i 2019. Kjemisk tilstand klassifisert basert pa
prioriterte stoffer. Klassifiseringen er gjort i henhold til grenseverdier (EQS) gitt i veileder 02:2018.
Tilstand er angitt som «god» (blatt) eller «ikke god» (r@dt) i forhold til om konsentrasjonene er under
eller over fastsatt EQS.

Mosjgen | Mosjgen
Parameter Enhet indre 1 indre 2
Kvikksglv
Bly
Kadmium
Nikkel
Antracen
Benzo(a)pyren mg/kg
Benzo(b,j)fluoranten tgrrvekt
Benzo(g,h,i)perylen
Benzo(k)fluoranten
Fluoranten
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Naftalen

Kjemisk tilstand

Tre av blaskjellstasjonene hadde overskridelser av grenseverdi for det prioriterte stoffet kvikksglv
(Tabell 15). Dette var stasjonene Alterneset, Asmulen og Rynes. De utplasserte blaskjellene i Finnvika
hadde overskridelse av grenseverdi for det prioriterte stoffet benzo(a)antracen. Kjemisk tilstand for
disse fire stasjonene er derfor klassifisert som «ikke god». De to ytterste stasjonene hadde ingen
overskridelser av grenseverdier, og er klassifisert til «xgod» kjemisk tilstand.

Tabell 15. Kjemisk tilstand for blaskjell i Vefsnfjorden i 2019. Kjemisk tilstand klassifisert basert pa
prioriterte stoffer. Klassifiseringen er gjort i henhold til grenseverdier (EQS) gitt i veileder 02:2018.
Tilstand er angitt som «god» (blatt) eller «ikke god» (rg¢dt) i forhold til om konsentrasjonene er under
eller over fastsatt EQS.

Parameter Enhet EQS Korsneset | Hgyneset | Alterneset | Asmulen Rynes Finnvika
Kvikksglv 20
Antracen 2400
Benzo(a)pyren | ug/kg vatvekt 5
Fluoranten 30
Naftalen 2400

Kjemisk tilstand

Kjemisk tilstand for alle stasjonene er vist pa kart i Figur 5.
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Figur 5. Oversikt over kjemisk tilstand for alle overvakingsstasjonene i Vefsnfjorden i 2018.
Klassifiseringen er gjort i henhold til grenseverdier gitt i veileder M-608. Tilstand er angitt som «god»
(blatt) eller «ikke god» (r@dt) i forhold til om konsentrasjonene er under eller over EQS
(grenseverdien).
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3.3 Vurdering av vannregionspesifikke stoffer

Sedimentene hadde overskridelse av grenseverdier for de vannregionspesifikke stoffene
benzo(a)antracen, dibenzo(a,h)antracen, krysen og pyren. Det var overskridelse av grenseverdier pa
alle sedimentstasjonene unntatt pa stasjon Mosjgen indre 1 (Tabell 16). Overskridelse av grenseverdi
betyr at stasjonene ikke oppnar miljgmalet for vannregionspesifikke stoffer. Ved klassifisering av
gkologisk tilstand for disse stasjonene ville tilstanden ikke kunne settes hgyere enn moderat tilstand.

Tabell 16. Vurdering av vannregionspesifikke stoffer i sediment fra Vefsnfjorden mot grenseverdier
(EQS) gitt i veileder 02:2018. Konsentrasjoner som overstiger EQS er markert med svart.

Grenseverdi Mosjgen | Mosjgen
Parameter Enhet (EQS) St. S8 St.VF5 | St.S2 |Rynes1l |Rynes2 | indrel | indre2
Arsen 18 11,0 17,0 14,6 8,5 4 7,5 9
Kobber 84 20,7 21,9 20,3 21 13 20 21
Krom 660 20,7 21,9 20,3 21 13 20 21
Sink 139 76,3 69,7 56,0 58 36 54 50
Acenaften mg/kg 0,1 0,0282 0,0334 | 0,0147 | 0,0434 | 0,0471 | 0,00866 | 0,0521

Acenaftylen

Benzo(a)antracen

Dibenzo(a,h)antracen

Fenantren

0,78

0,00088

0,1477

0,00153

0,1883

0,00068

0,0808

0,00627

0,00107

0,240

0,00024

0,00063

0,269

Fluoren

0,15

0,0205

Krysen

Pyren

0,084

0,159
0,2057

0,3617

0,2953

0,1497

0,127

0,335

0,305

0,342 0,209
9

0,365

Det ble analysert for metaller og PAH-forbindelser i blaskjell. Av stoffene som hgrer til de
vannregionspesifikke stoffene er det bare EQS (grenseverdi) i biota for benzo(a)antracen. Ingen av
blaskjellstasjonene hadde overskridelse av grenseverdi for benzo(a)antracen (Tabell 17).

Tabell 17. Vurdering av vannregionspesifikke stoffer i blaskjell fra Vefsnfjorden mot grenseverdier
(EQS) gitt i veileder 02:2018. Konsentrasjoner som overstiger EQS er markert med svart.

Stoff

Enhet

EQS

Korsneset

Hgyneset

Alterneset

Asmulen

Rynes

Finnvika

Benzo(a)antracen

ug/kg vatvekt

304

0,68

1,16

1,35

1,08

1,8

3,7
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3.4 Vurdering av blaskjellprovene i forhold til beregnede hoye
bakgrunnskonsentrasjoner

| Tabell 18 vises konsentrasjoner av metaller i blaskjell fra Vefsnfjorden i 2019. Med unntak av
kvikksglv er det ikke fastsatt grenseverdier i Vannforskriften for disse stoffene i biota. For likevel 3
kunne gi en vurdering av forurensningsgrad har vi derfor valgt 8 sammenligne de malte
konsentrasjonene med beregnede verdier for hgye bakgrunnskonsentrasjoner (PROREF, Norwegian
provisional high reference concentration) for metaller i blaskjell (Green m.fl. 2019). PROREF er
beregnet pa bakgrunn av konsentrasjoner i blaskjell fra en rekke stasjoner langs hele norskekysten
med ulik grad av forurensning, og fra referansestasjoner. Dataene er hentet fra
overvakingsprosjektet «Miljggifter i norske kystomrader» (MILKYS), som NIVA har utfgrt pa oppdrag
for Miljgdirektoratet. Alle analysedata for referansestasjonene for arene 1992-2016 er lagt til grunn
for beregningene av referansekonsentrasjoner, og den gvre 95-persentilen er valgt som verdi for hgy
referansekonsentrasjon. | forhold til PROREF var det forhgyede konsentrasjoner av kvikksglv,
kadmium, krom, kobber og nikkel i blaskjellprgvene. De tre indre stasjonene Asmulen, Rynes og
Finnvika hadde hgyere konsentrasjoner av krom og nikkel enn stasjonene lengre ut i fjorden.

Tabell 18. Konsentrasjoner av metaller i blaskjell fra Vefsnfjorden i 2019. | tabellen vises beregnede
verdier for hgye bakgrunnskonsentrasjoner (PROREF — provisional high reference concentration), som
er utviklet for bruk i overvaking for Miljgdirektoratet (Green m.fl. 2018). Blaskjellstasjoner i
overvakingen i 2019 med konsentrasjoner som er lik eller overstiger PROREF-verdiene er markert
med gra rute.

Parameter Enhet PROREF | Korsneset | Hpyneset | Alterneset | Asmulen | Rynes | Finnvika
Kvikksglv 0,012 0,012 0,010 0,027 0,023 0,024 0,017
Kadmium 0,18 0,14 0,17 0,11 0,36 0,17 0,14
Krom 0,361 2,3 0,48 0,27 5,8 2,7 6,7
Kobber 1,40 1 0,7 0,7 0,9 1,7 1,1

. mg/kg
Nikkel . 0,29 1,5 0,7 0,3 3,5 1,8 3,9

vatvekt

Bly 0,195 0,15 0,08 0,09 0,09 0,17 0,15
Sink 17,66 7,6 7,2 7,2 8,3 9,4 8,2
Arsen 2,503 1,4 1,6 1,5 1,9 2 2

3.5 Cyanid i vannprgvene

Det ble tatt 20 vannprgver i omradet utenfor Rynes, og disse ble tatt fra seks dybdeintervaller. Det
ble ikke pavist cyanid i noen av vannprgvene (Tabell 19). Kvantifiseringsgrensen var pa 5 pg/I.
Kanskje var det lav konsentrasjonen av cyanid i sigevannet, slik at det ble raskt fortynnet til et niva
lavere enn kvantifiseringsgrensen. Det kan ogsa tenkes at utslippet av sigevann tok en annen
strgmretning enn der prgvene ble tatt.

Tabell 19. Konsentrasjon av cyanid i vannprgver samlet inn utenfor Rynes 17. sept. 2019.

Stasjon Dyp (m) Cyanid
Rynes vann 1 1, 10, 20, 30, 35, 40 <5 g/l
Rynes vann 2 1, 10, 20, 30, 35, 40 <5 g/l
Rynes vann 3 1, 10, 20, 30, 35, 40 <5 g/l
Rynes vann 4 1 <5 g/l
Rynes vann 5 1 <5 g/l
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3.6 Tidsutvikling for PAH16 i overflatesedimentet

Pa to av sedimentstasjonene (S2 og S8) har det skjedd en signifikant reduksjon i konsentrasjon av
PAH-forbindelser over tid (Figur 6). Disse dataene er en god indikasjon pa at utslippene av PAH-
forbindelser til Vefsnfjorden har avtatt. For den midtre sedimentstasjonen (VF5) har det skjedd en
reduksjon i konsentrasjon av PAH-forbindelser i overflatesedimentet siden 2015, men det er ingen
signifikant reduksjon for hele overvakingsperioden.
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Figur 6. Niva for PAH16 i overflatesediment (0-2 cm) pa tre stasjoner i Vefsnfjorden. Figuren viser
konsentrasjoner for sumPAH16, en lineaer regresjon og 95 % konfidensintervall. Fargede horisontale
linjer markerer nedre grenseverdi for tilstandsklassen (gitt i veileder 02:2018).
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3.7 Tidsutvikling for PAH og tungmetaller i blaskjell

Det er en statistisk signifikant nedadgaende langtidstrend for konsentrasjon av PAH16 i blaskjell fra
Alterneset (Figur 7). Det har vaert lavt niva av PAH16 i blaskjell fra Alterneset de siste tre arene. Det
har ogsa veert nedgang i konsentrasjon av PAH16 i blaskjell fra Hgyneset, men det er ingen signifikant
trend. Nivaet av PAH16 i blaskjell fra Korsneset har variert pa et lavt niva de siste arene.

Sum PAH-16 in blue mussel soft body, Alterneset (B2) Sum PAH-16 in blue mussel soft body, Alterneset (B2)
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Figur 7. Tidsutvikling for konsentrasjon av PAH16 i blaskjell fra tre stasjoner i Vefsnfjorden. Merk ulik
skala pa aksene. Figuren viser konsentrasjoner, en jevn kurve gjennom dataene (Loess smoother —
tykk svart linje) og 95% konfidensintervall (gratt omrade over og under linja). Pilsymbol ({,) markerer
signifikant trend, venstre side av «/» viser langtidstrend og hgyre side viser korttidstrend. Sirkel
indikerer ingen signifikant trend. Firkantsymbol viser at det ikke er nok data for trendanalyse.
Stiplede linjer markerer grense for hgyt bakgrunnsniva (PROREF).
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Det er signifikant nedadgaende langtidstrend for konsentrasjon av benzo(a)pyren i blaskjell fra
Alterneset (Figur 8). Det ogsa veert nedadgaende konsentrasjoner for benzo(a)pyren i blaskjell fra
Hoyneset og Korsneset, men nedgangen har ikke vaert signifikant.

Benzo(a)pyrene in blue mussel soft body, Alterneset (B2)

Benzo(a)pyrene in blue mussel soft body, Heyneset (B4)
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Figur 8. Tidsutvikling for konsentrasjon av benzo(a)pyren i blaskjell fra tre stasjoner i Vefsnfjorden.
Merk ulik skala pa aksene. Figuren viser konsentrasjoner, en jevn kurve gjennom dataene (Loess
smoother —tykk svart linje) og 95% konfidensintervall (gratt omrade over og under linja). Pilsymbol
(J/) markerer signifikant trend, venstre side av «/» viser langtidstrend og hgyre side viser
korttidstrend. Firkantsymbol viser at det ikke er nok data for trendanalyse. Stjerne indikerer at det
for mange data som er lavere enn kvantifikasjonsgrensen til & kunne gjgre trendanalyse. Rgd linje

markerer grenseverdi (EQS) for dette prioriterte stoffet. Stiplede linjer markerer grense for hgyt
bakgrunnsniva (PROREF).
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Det har veert nedgang i konsentrasjon av kvikksglv i blaskjell i Vefsnfjorden (Figur 9). | blaskjellene fra
Alterneset var det en imidlertid en liten gkning i konsentrasjon fra 2017 til 2019. | blaskjell fra
Hgyneset og Korsneset har det blitt er reduksjon i konsentrasjon av kvikksglv, og konsentrasjonen var
i 2019 lavere enn EQS-verdien og verdi for hgyt bakgrunnskonsentrasjon (PROREF).

Mercury (Hg) in blue mussel soft body, Alterneset (B2) Mercury (Hg) in blue mussel soft body, Heyneset (B4)
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Figur 9. Tidsutvikling for konsentrasjon av kvikksglv i blaskjell fra tre stasjoner i Vefsnfjorden. Merk

ulik skala pa aksene. Figuren viser konsentrasjoner og en kurve gjennom dataene (Loess smoother —
tykk svart linje). Pilsymbol (J,) markerer signifikant trend, venstre side av «/» viser langtidstrend og
hgyre side viser korttidstrend. Firkantsymbol viser at det ikke er nok data for trendanalyse. Rgd linje

markerer grenseverdi (EQS) for dette prioriterte stoffet. Stiplede linjer markerer grense for hgyt
bakgrunnsniva (PROREF).
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Konsentrasjonen av bly i blaskjell i Vefsnfjorden har veert nedadgaende, men nedgangen har ikke
vaert signifikant (Figur 10). Konsentrasjonen av kvikksg@lv har vaert lav, lavere enn verdi for beregnet
hgy bakgrunnskonsentrasjon (PROREF).

Lead (Pb) in blue mussel soft body, Alterneset (B2) Lead (Pb) in blue mussel soft body, Heyneset (B4)
Ofm u/m
0.154 0204 _ PROREF e e
[ ]
_ P — 0.1
Z 0.10 >
2 e [] E
o o
x = 0.10
[=)) o
£ E
0.05
0.05
0.004 0.00
T 2008 2008 2000 2012 2014 2016 2018 2020 2014 2016 2018 2020

Lead (Pb) in blue mussel soft body, Korsneset (B5)

024 PROREF

mg/kg (w.w.)

0.01

Figur 10. Tidsutvikling for konsentrasjon av bly i blaskjell fra tre stasjoner i Vefsnfjorden. Merk ulik
skala pa aksene. Figuren viser konsentrasjoner, en jevn kurve gjennom dataene (Loess smoother —
tykk svart linje) og 95% konfidensintervall (gratt omrade over og under linja). Pilsymbol ({,) markerer
signifikant trend, venstre side av «/» viser langtidstrend og hgyre side viser korttidstrend. Sirkel
indikerer ingen signifikant trend. Firkantsymbol viser at det ikke er nok data for trendanalyse. Stiplet
linje markerer grense for hgyt bakgrunnsniva (PROREF).
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Det har veert en nedgang i konsentrasjon av nikkel i blaskjell fra Alterneset (Figur 11). | blaskjell fra
Hgyneset og Korsneset har det blitt hgyere konsentrasjoner av nikkel fra 2017 til 2019.

Nickel (Ni) in blue mussel soft body, Alterneset (B2) Nickel (Ni) in blue mussel soft body, Hayneset (B4)
"""""""""""""""""""""""""" 1.00
n/m n/m
075
24
- _ PROREF
2 3 L-PROREFx2 e
3 PROREF x5 z
= [T T T T T sSsSE T 11Tt vt s =050
g 2
=2 =
£ 1 E
L_PROREF TN _]
LOPROREFXZ ... 0%
Lopromer | |0 | L L Ll Ll Ll T
0.00
1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2014 2016 2018 2020
Nickel (Ni) in blue mussel soft body, Korsneset (B5)
2.04 ] /-

54 _ PROREF x5

z
2
210
o
£
| - PROREFxZ _ __ |-
0.5
(g0 . pupuymppmps pupuppnpye. /AU AURUUII SPRURR I
0.04
2014 2016 2018 2020

Figur 11. Tidsutvikling for konsentrasjon av nikkel i blaskjell fra tre stasjoner i Vefsnfjorden. Merk ulik
skala pa aksene. Figuren viser konsentrasjoner og en kurve gjennom dataene (Loess smoother — tykk
svart linje). Pilsymbol ({,) markerer signifikant trend, venstre side av «/» viser langtidstrend og hgyre
side viser korttidstrend. Firkantsymbol viser at det ikke er nok data for trendanalyse. Stiplet linje
markerer grense for hgyt bakgrunnsniva (PROREF).
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Det er ingen signifikante tidstrender for konsentrasjon av krom i blaskjell fra Vefsnfjorden. Det var
nedgang i konsentrasjon av krom i blaskjell fra Alterneset fra 2017 til 2019 (Figur 12). | samme
periode gkte konsentrasjonen av krom i blaskjell fra Hgyneset og Korsneset.

Chromium (Cr) in blue mussel soft body, Alterneset (B2)
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Figur 12. Tidsutvikling for konsentrasjon av krom i blaskjell fra tre stasjoner i Vefsnfjorden. Merk ulik
skala pa aksene. Figuren viser konsentrasjoner og en kurve gjennom dataene (Loess smoother — tykk
svart linje). Pilsymbol (J,) markerer signifikant trend, venstre side av «/» viser langtidstrend og hgyre

side viser korttidstrend. Firkantsymbol (®) viser at det ikke er nok data for trendanalyse. Stiplet linje
markerer grense for hgyt bakgrunnsniva (PROREF).
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4 Oppsummering

Seks av sju sedimentstasjoner hadde PAH-konsentrasjoner tilsvarende klasse IV (darlig tilstand).
Dette forurensningsnivaet kan medfgre toksiske effekter pa sedimentlevende organismer.

| sedimentprgvene var det overskridelse av grenseverdier for seks PAH-forbindelser som hgrer til de
prioriterte stoffene. Det var overskridelse av grenseverdi for en eller flere prioriterte stoffer pa alle
sedimentstasjonene. Kjemisk tilstand er derfor klassifisert som «ikke god» for alle
sedimentstasjonene. Sedimentene hadde overskridelse av grenseverdier for de vannregionspesifikke
stoffene benzo(a)antracen, dibenzo(a,h)antracen, krysen og pyren. Det var overskridelse av
grenseverdier pa seks av sju stasjoner.

Tre av blaskjellstasjonene hadde overskridelse av grenseverdi for det prioriterte stoffet kvikksglv.
Dette var stasjonene Alterneset, Asmulen og Rynes. De utplasserte blaskjellene i Finnvika hadde
overskridelse av grenseverdi for det prioriterte stoffet benzo(a)pyren. Kjemisk tilstand for disse fire
stasjonene er derfor klassifisert som «ikke god». De to ytterste bldskjellstasjonene hadde ingen
overskridelser av grenseverdier for prioriterte stoffer, og er klassifisert til «god» kjemisk tilstand. Det
var ingen overskridelser av grenseverdi for vannregionspesifikke stoffer i blaskjellene.

Det ble ikke pavist cyanid i noen av vannprgvene som ble tatt utenfor Rynes.

Pa to av sedimentstasjonene (S2 og S8) har det skjedd en signifikant nedgang i konsentrasjon av PAH-
forbindelser over tid. For den midtre sedimentstasjonen (VF5) har det vaert reduksjon i konsentrasjon
av PAH-forbindelser i overflatesedimentet siden 2015, men det er ingen signifikant nedgang for hele
overvakingsperioden. Det er en statistisk signifikant nedadgaende langtidstrend for konsentrasjon av
PAH16 og benzo(a)pyren i blaskjell fra Alterneset. Det har vaert lavt niva av PAH16 i blaskjell fra
Alterneset de siste tre arene. Det har ogsa vaert nedgang i konsentrasjon av PAH16 i blaskjell fra
Hgyneset, men det er ingen signifikant trend.
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Vedlegg A. Analyserapporter

NIV

Ganstadalléen 21

0349 Oslo

Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00
E-post: niva@nivano

ANALYSERAPPORT

RapportID: 12364
Eunde: Signed @xnevad
Prosjektnummer: O 190193 - Vefsnfjorden 2019, Alcoa Mosjeen
Analyseoppdeag: 970-8359
Versjor: 1
Dato: 29.11.2019
Kommentar fra rekvisisjon: Vi kan evt. droppe kornstr og TOC. Har avtalt
med KBA lavere LOQ for PAH-analysene
Provenr.: NER-2019-13400 Provemerking: 25/25-A
Provetype: SEDIMENT Stasjon 12525
Provetakmingsdaro:  16.09.2019 KjemnelD)/Replikat : A
Prove mottatt dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp  :0,00 m Snitt: 0,00-2,00 cm
Analyseperiode: 07102019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Grab sampler
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA lekod Resultat Enhet MU  LOQ Undedev.
<63 pm Internal Method 6 81,2 % TS 0.1 Enrofins
Krwikkselr ENISO 17294-2:2016 / S5 0,014 mg/kg TS TS 20% 0,001 Enrofins
028311, ed. 1
Arsen ENISO 17294-2:2016 / 55 97 mg/ke TS TS 25% 0.5 Enrofins
028311, ed. 1
Ely ENISO 17294-2:2016 / S5 71 mg/kg TS TS 25% 0.5 Enrofins
028311, ed. 1
Kadminm ENISO 17294-2:2016 / S5 0,039 mg/kg TS TS 25% 0,01 Enrofins
028311, ed. 1
Kobber ENISO 17294-2:2016 / S5 13 mg/kg TS TS 25% 0.5 Enrofins
028311, ed. 1
Krom ENISO 17294-2:2016 / S5 19 mg/kg TS TS 25% 0.5 Enrofins
028311, ed. 1
Nikkel ENISO 17294-2:2016 / S5 16 mg/kg TS TS 25% 0.5 Enrofins
028311, ed. 1
Sink ENISO 17294-2:2016 / S5 36 mg/kg TS TS 25% 2 Enrofins
028311, ed. 1
Totalt organisk karhon EN 13137: 2001-12 16 % TSTS 0,1 Eurofins
Acenaften Intern metode (EKSTERIN_EF) 129 g/ kg TS Enrofins
Acenaftylen Intern metode 0,61 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins
Antracen Intern metode 21,3 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins
Benzo[aJantracen Intern metode 118 ug/kg TS TS 0,1 Eurofins
Benzo[a]pyren Intern metode 177 ug/kg TS TS 0,1 Eurofins
Benzo[b]fluomanten Intern metode 375 ug/kg TS TS 0,1 Eurofins
Benzo[g hilperylen Intern metode 297 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins
Benzo[k]flnoranten Intern metode 114 ug/kg TS TS 0,1 Eurofins
Dibenzof[a hjantracen Intern metode 50,2 ug/kg TS TS 0,1 Eurofins
Fenantren Intern metode 75,3 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins
Fluoranten Intern metode 155 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins
Fluoren Intern metode 122 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins
Indeno[l,2.3-cd]pyren Intern metode 190 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins
Krysen Intern metode 140 ug/kg TS TS 0.1 Enrofins
Naftalen Intern metode 5,00 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins
Pyren Intern metode 120 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins
JeEabday Side 1av 13

* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn, =: Stocre enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kranufizeringsgrense

Mod: Intern metode basert pi angitt

dard Vitedigere info om benyttet metode eller ntforende laboratorie kan fis ved henvendelse til laboratoriet

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biota og sediment: Dessom enhet er nten spesifikk basisangivelse, er resnltatet oppgitt som vitveks.
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Provenr.: NR-2019-13400 Provemerking: 25/25-A

Provetype: SEDIMENT Stasjon 12528

Provetalmingsdaro:  16.09.2019 KjemelD,/Replikat : A

Prove morttart dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 cm

Analyseperiode: 07.10.2019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Grab sampler

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU LOQ Underlev.

Sum PAH 16 Intern metode 1860 ug/kg TS TS 30% 2 FEnrofins

Torestoff %o EN 12880: 2001-02 55,5 %o 5% 0.1 Enrofins

Provenr.: MNE-2019-13401 Provemerking: 25/25-B

Provetype: SEDIMENT Stasjon 12528

Provetalmingsdato:  16.09.2019 KjemelD /Replikat : B

Prove morttart dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 cm

Analyseperiode: 07.102019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Geab sampler

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedlew.

<63 pm Internal Method 6 774 % TS 0.1 Enrofing

Kxikkselr EN ISO 17294-2:2016 / 55 0,032 m.g,-"kgTS TS 20% 0,001 Enrofins
028311, ed. 1

Arsen ENISO 17294-2:2016 / 55 20 m.g,-"kgTS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed. 1

Ely EN IS0 17294-2:2016 / 55 15 mg/kg TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed. 1

Fadminm EN ISO 17294-2:2016 / 5§ 0,068 mg/ke TS TS 25% 0,01 Enrofins
028311, ed. 1

Kobber EN ISO 17294-2:2016 / 58 27 mg,/kg TS TS 25% (1] Enrofins
028311, ed. 1

Erom EN ISO 17294-2:2016 / 5SS 38 mg/kg TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed. 1

Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / 5SS 32 mg/ke TS TS 25% 05 Engofing
028311, ed. 1

Sink EN ISO 17294-2:2016 / 55 74 m.g,-"kgTS TS 25% 2 Enrofins
028311, ed. 1

Totalt organisk karbon EN 13137: 2001-12 16 % TS TS 0.1 Enrofins

Acenaften Intern metode (EKSTERN_EF) 142 pg/kg TS Enrofing

Acenaftylen Intern metode 0,66 ug/kg TS TS 01 Enrofins

Antracen Intern metode 222 pg/kg TSTS 01 Ensofing

Benzo[ajantracen Intern metode 18 ug/kg TS TS 0.1 Enrofins

Benzofa]pyren Intern metode 184 ng/kg TS TS 0.1 Enrofins

Benzo[b]flnomanten Intern metode 374 pg/kg TS TS 0.1 Enrofing

Benzo[g hilpesylen Intern metode 290 ug/kg TS TS 01 Enrofins

Benzo[k]fnoranten Intern metode 18 pg/kg TSTS 0.1 Enrofins

Dibenzo[ahjantracen Intern metode 48,3 ug/kg TS TS 0.1 Enrofins

Fenantren Intern metode 76,4 ng/kg TS TS 01 Ensofing

Fluoranten Intern metode 157 pg/kg TS TS 01 Enrofing

Fluoren Intern metode 11,9 ug/kg TS TS 01 Enrofins

Indeno[l,2. 3-edlpyren Intern metode 193 pg/kg TSTS 01 Ensofing

Krysen Intern metode 160 ug/kg TS TS 01 FEnrofins

Naftalen Intern metode 4,85 ng/kzg TS TS 01 Ensofing

Pyren Intern metode 122 pg/kg TS TS 01 Enrofing

Sum PAH 16 Intern metode 1890 uz/ke TS TS 30% 2 Enrofing

Tepnforklanng:

* : Ikke omfattet av akkeediteringen Side 2av 13
<: Mindre enn, = Stoce enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifieringsgrense

Mod: Intern metode basert pd angitt standard Viredigere informasjon om benyrter metode eller ntforende laboratorie kan fis ved henvendelse ul laboratoriet
Analyserapporten mi kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biota og sediment: Dersom enhet er nten spesifikk basisangivelse, er resnltatet opppitt som virvekt.
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Provenr.: NR-2019-13401 Provemerking: 25/25-B

Proverype: SEDIMENT Stasjon 12528

Provetakmingsdaro:  16.09.2019 KjerneID,/Replikat : B

Prove morttart dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp - 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 cm

Analyseperiode: 07.10.2019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Grab sampler

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet M LOQ Underlev.

Torrstoff Ya EN 12880: 2001-02 521 Yo 3% 0.1 Enrofins

Provenr.: NR-2019-13402 Provemerking: 25/25-C

Provetype: SEDIMENT Stasjon 22528

Provetalmingsdaro: ~ 16.09.2019 KjemeID/Replikat : C

Prove morttart dato: 26.00.2019 Provetakingsdyp - 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 em

Analyseperiode: 07.102019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Grab sampler

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NTVA metodekode) Resultat Exnhet MU 10Q  Undedew

<63 pm Internal Method 6 815 % TS 0.1 Enrofins

Kwikkselr ENISO 17294-2:2016 / 55 0,026 mg/kg TS TS 20% 0,001 Enrofins
028311, ed. 1

Arsen EN ISO 17294-2:2016 / 55 14 mg/kg TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed. 1

Bly EN ISO 17294-2:2016 / S5 un me kg TS TS 25% 0.5 Enrofins
028311, ed 1

Kadminm ENISO 17294.2:2016 / 55 0,056 m.g,-"kgTS TS 25% 0,01 Enrofing
028311, ed. 1

Kobber ENISO 17294-2:2016 / 55 2 me/ke TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed. 1

Krom ENISO 17294-2:2016 / 55 32 mg/kg TS TS 25% 03 Enrofins
028311, ed. 1

Niklel ENISO 17294-2:2016 / 55 26 mg/ke TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed. 1

Sink ENISO 17294-2:2016 / 55 58 mg/kg TS TS 25% 2 Enrofins
028311, ed. 1

Totalt organisk karhon EN 13137: 2001-12 15 % TS TS 0.1 Eurofins

Acenaften Intern metode (EKSTERN_EF) 16,9 ng/kz TS Enrofins

Acenaftylen Intern metode 0,76 pg/kg TSTS 0.1 Enrofins

Antracen Intern metode 25,7 ng/kg TS TS 0,1 Enrofins

Benzo[a]antracen Intern metode 130 ng/kg TSTS 0.1 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 204 ug/kz TS TS 0.1 Eurofing

Benzo[b]flnomnten Intern metode 406 ng/kg TS TS 01 Enrofins

Benzo[ghi]perylen Intern metode 308 pg/kg TS TS 0.1 Enrofing

Benzo[k]fluoranten Intern metode 127 ng/kg TS TS 0,1 Eurofins

Dibenzo[ahjantracen Intern metode 59,6 ng/kg TSTS 0.1 Eurofins

Fenantren Intern metode 90,6 ug/kg TSTS 0.1 Enrofins

Flnoranten Intern metode 176 ng/kg TS TS 0.1 Enrofins

Flnoren Intern metode 127 pg/kg TSTS 0.1 Enrofing

Indeno[l,2.3-cd]pyren Intern metode 216 ng/kg TS TS 0,1 Enrofins

Kiysen Intern metode 149 ug/kg TSTS 0.1 Enrofins

Naftalen Intern metode 6,72 ug/kg TSTS 0.1 Enrofins

Pyren Intern metode 139 ng/kg TS TS 01 Eurofins

Sum PAH 16 Intern metode 2070 pg/kg TSTS 30% 2 Enrofing

Tostoff Yo EN 12850: 2001-02 56,2 Yo 3% 0.1 Enrofins

Tegnforklanng:

* : Ikke omfattet av akirediteringen

<: Mindre enn_ =: Stocre enn, MU: Milensikkachet (dekningsfakror k=2), LOQ: Kvantficennpsgrense

Mod: Intern metode basert pi angtt standard. Yrtedigere informasion om benyrter metode eller ntforende laboratorie kan fis ved henvendelse ul laboratoriet

Analyserapporten mi kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biotz og sediment: Dersom enhet er nten spesifikk basisangivelse, er resnltatet oppgitt som virrekt.

Side 3av 13
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Provenr.: NR-2019-13403 Provemerking: 85/85-A

Proverype: SEDIMENT Stasjon (B3 83

Provetalmingsdaro:  16.09.2019 KjemelID,/Replikat : A

Prove mottart dato: 26.09.2019 Provetakinesdyp  : 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 cm.

Analyseperiode: 07102019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Grab sampler

Eommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU I1OQ Underlev.

<63 pm Internal Method 6 929 % TS 0.1 Enrofing

Kikkselr ENISO 17294.2:2016 / 53 0,04 m.g,-"kgTS TS 20%% 0,001 Eurofing
028311, ed 1

Arsen ENISO 17294.2:2016 / S n m.g,-"kgTS TS 25% 05 Eurofing
028311, ed 1

Bly ENISO 17294-2:2016 / S8 27 mg/kg TS TS 25% 05 Eurofins
028311, ed 1

Kadmmm ENISO 17294-2:2016 / 5SS 0,090 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kobber ENISO 17294-2:2016 / S8 30 mg/kg TS TS 25% 1] Enrofins
028311, ed. 1

Krom EN ISO 17294-2:2016 / SS 55 mg/kg TS TS 25% 1] Enrofins
028311, ed 1

Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / SS 44 mg/kg TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed 1

Sink ENISO 17294.2:2016 / S 110 m.g,-"kgTS TS 25% 2 Eurofing
028311, ed 1

Totalt organisk karbon EN 13137: 2001-12 13 % TS TS 0.1 Eurofins

Acenaften Intern metode (EKSTERN_EF) 37,6 pg/kg TS Eurofing

Acenaftylen Intern metode 130 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins

Antracen Intern metode 492 pg/kg TSTS 0.1 Enrofing

Benzo[ajantracen Intern metode 222 ug/kz TS TS 0.1 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 331 ng/kz TS TS 01 Eurofins

Benzo[b]flnomanten Intern metode 674 pg/kg TS TS 0.1 Eurofing

Benzo[g hilperylen Intern metode 571 ng/kg TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[k]flnoranten Intern metode 219 pg/kg TSTS 0.1 Eurofins

Dibenzo[a hjantracen Intern metode 86,2 ug/kz TS TS 0.1 Eurofing

Fenantren Intern metode 190 ng/kz TS TS 0.1 Enrofing

Fluoranten Intern metode 324 pg/kg TS TS 0.1 Enrofing

Fluoren Intern metode 27,0 ng/kg TS TS 0,1 Eurofins

Indeno[l,2 3-edlpyren Intern metode 4m ug/kg TSTS 0.1 Enrofing

Krysen Intern metode 214 ug/kx TSTS 0.1 Eurofins

Naftalen Intern metode 135 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins

Pyren Intern metode 279 pg/kg TS TS 0.1 Enrofing

Sum PAH 16 Intern metode 3640 ng/kg TS TS 30% 2 Eurofins

Torestoff %o EN 12880: 2001-02 528 Yo 5% 0.1 Eurofins

Provenr.: NR-2019-13404 Provemerking: 85/85-B

Provetype: SEDIMENT Stasjon 18588

Provetalmingsdato:  16.09.2019 KjemelID,/Replikat : B

Prove mottart dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitt: 0.00-2,00 cm

Analyseperiode: 07102019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Grab sampler

Kommentar:

Tegnforklaring: Side 4 2w 13

* : Ikke omfartet av akkrediteringen

<: Mindre enn, =: Stocce enn, MU: Milensikkechet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Krantifisesingsprense

Mod: Intern metode basert pi angitt standard. Vitedipere informasjon om benyriet metode elles ntforende laboratorie kan fis ved henvendelse til laboratoriet
Analyserapporten mi kun gjengis 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biota og sedimenr: Dersom enher er nten spesifikk basisangivelse, er resnlratet oppeitt som virrekr.
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Provenr.: NR-2019-13404 Provemerking: 35/85-B

Proverype: SEDIMENT Stasjon 18588

Provetalmingsdato:  16.09.2019 KjemeID,/Replikat : B

Prove mottart dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 cm

Analyseperiode: 07.10.2019 - 11.10.2019 Provetakingzmetode: Grab sampler

Eommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA lekode) Resnltat Enhet MU LOQ Underlev.

<63 pm Internal Method 6 91,4 % TS 0.1 Enrofins

Kvikkselr ENISO 17294-2:2016 / 55 0,020 mg/kg TSTS 20% 0,001 Enrofins
028311, ed 1

Arsen ENISO 17294-2:2016 / 55 12 mg/kg TS TS 25% 0.3 Enrofins
028311, ed. 1

Ely ENISO 17294-2:2016 / 55 18 mg,/kg TS TS 25% 0.3 Enrofins
028311, ed. 1

Kadmnm EN ISO 17294-2:2016 / S5 0,055 mg/kg TS TS 25% 0,01 Enrofins
028311, ed 1

Kobber EN ISO 17294-2:2016 / S5 20 mg/ke TS TS 25% 0.5 Enrofins
028311, ed. 1

Erom ENISO 17294.2:2016 / 55 39 m.g,-"kg TS TS 25% 05 Enrofing
028311, ed 1

Nikkel ENISO 17294-2:2016 / 55 31 mg/kg TSTS 25% 0.5 Enrofins
028311, ed 1

Sink ENISO 17294-2:2016 / 55 75 mg/kg TS TS 25% 2 Enrofins
028311, ed. 1

Totalt organisk karhon EN 13137: 2001-12 13 % TS TS 0.1 Eurofing

Acenaften Intern metode (EKSTERN_EF) 237 ne/kg TS Eurofins

Acenaftylen Intern metode 1,24 ug/kg TS TS 0.1 Enrofins

Antracen Intern metode 321 ug/kg TS TS 0.1 Enrofins

Benzo[a]antracen Intern metode 148 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 214 pg/kg TSTS 0.1 Eurofing

Benzo[b]flnoranten Intern metode 454 pe/kg TS TS 0.1 Eurofins

Benzo[zg h ijperylen Intern metode 360 ue/kg TSTS 0.1 Enrofing

Benzo[k]fluoranten Intern metode 149 ue/ke TS TS 0.1 Eurofins

Dibenzofahjantracen Intern metode 62,4 ue/kg TS TS 0.1 Eurofins

Fenantren Intern metode 122 ug/kg TS TS 0.1 Enrofins

Fluoranten Intern metode 215 pe/kg TS TS 0.1 Enrofins

Fluoren Intern metode 17,4 pg/kg TSTS 0.1 Enrofing

Indeno[l,2 3-cdlpyren Intern metode 276 ue/ke TS TS Q.1 Enrofins

Keysen Intern metode 139 ug/kg TSTS 0.1 Enrofins

Naftalen Intern metode 8,43 ug/kg TS TS 0.1 Enrofins

Pyren Intern metode 175 ug/kg TS TS 0.1 Enrofins

Sum PAH 16 Intern metode 2410 pg/kg TSTS 0% 2 Enrofing

Torrstoff %a EN 12880: 2001-02 495 %o 5% 0,1 Enrofing

Provenr.: NR-2019-13405 Provemerking: 85/85-C

Provetype: SEDIMENT Stasjon 18588

Provetalmingsdaro:  16.09.2019 KjemeID/Replikat : C

Prove mottart dato:  26.09.2019 Provetakingsdyp 0,00 m Snitt: 0.00-2,00 cm

Analyseperiode: 07102019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Grab sampler

Eommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA lekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.

<63 pm Internal Method 6 93,6 % TS 0.1 Enrofins

Tegnforklanng:

* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn_ =: Stocre enn, MU: Milenskkerhet (dekningsfakror k=2), LOQ: Krantifisenngsprense

Mod: Intern metode basert pi angitt standard Vitedipere informasjon om benyrtet metode eller ntforende laboratorie kan fis ved henvendelse til laboratoriet

Analyserapporten mi kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endnnger. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.
For biota og sedimenr: Dersom enhet er nten spesifikk basisangivelze, er resnltatet oppgitt som virrekr.

Side 5av 13
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Provenr.: NR-2019-13405 Provemerking: 85/85-C

Proverype: SEDIMENT Stasjon t8588

Provetakmingsdaro:  16.09.2019 KjemelID)/Replikat : C

Prove mottatt dato: 26.09.2019 Provetakinesdyp - 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 cm

Analyseperiode: 07.10.2019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Grab sampler

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet M LOQ Undedlev.

Krvikkselr ENISO 17294-2:2016 / 58 0,020 mg,/kg TS TS 20% 0,001 Enrofins
028311, ed. 1

Arsen EN ISO 17294-2:2016 / 5S 10 mg/kg TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed. 1

Bly ENISO 17294.2:2016 / S8 1 m.g,-"kgTS TS 25% 053 Eurofins
028311, ed. 1

Kadminm ENISO 17294-2:2016 / 55 0,030 meg/ke TS TS 25% 001 Enrofins
028311, ed. 1

Kobber ENISO 17294-2:2016 / 5S 12 mg/kg TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed. 1

Krom ENISO 17294-2:2016 / 58 23 mg/ke TS TS 25% 03 Enrofins
028311, ed. 1

Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / 5S 19 mg/kg TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed. 1

Sink EN ISO 17294-2:2016 / S 44 mg/kg TS TS 25% 2 Enrofins
028311, ed. 1

Totalt organisk karbon EN 13137: 2001-12 15 % TS TS 0.1 Eurofins

Acenaften Intern metode (EKSTERN_EF) 23,2 ng/kg TS Eurofins

Acenaftylen Intern metode 0,95 uz/ke TSTS 0.1 Enrofins

Antracen Intern metode 32,2 ng/kg TS TS 01 Enrofins

Benzo[ajantracen Intern metode 124 ug/kg TSTS 0.1 Eurofing

Benzo[a]pyren Intern metode 155 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins

Benzo[b]flnoranten Intern metode 319 pg/kg TSTS 0.1 Eurofing

Benzo[g hijperylen Intern metode 284 ng/kg TS TS 0,1 Enrofins

Benzo[k]flnoranten Intern metode 115 ug/kg TSTS 0.1 Eurofins

Dibenzo[ahjantracen Intern metode 46,8 uz/ke TS TS 0.1 Eurofing

Fenantren Intern metode 131 ng/kg TS TS 0.1 Enrofins

Fluoranten Intern metode 203 pg/kg TSTS 0.1 Enrofing

Fluoren Intern metode 17,0 ng/kg TS TS 0,1 Enrofins

Indeno[l,2 3-cdjpyren Intern metode 188 ug/kg TSTS 0.1 Enrofins

Krysen Intern metode 124 uz/ke TS TS 0.1 Enrofins

Naftalen Intern metode 8,59 ng/kg TS TS 01 Enrofins

Pyren Intern metode 163 pg/kg TSTS 0.1 Enrofing

Sum PAH 16 Intern metode 1940 ug/kg TS TS 30% 2 Enrofins

Torestoff Yo EN 12880: 2001-02 47,6 Yo 5% 0.1 Enrofins

Provenr.: NR-2019-13406 Provemerking: VF053/VF053- A

Provetype: SEDIMENT Stasjon : VFO5 VFO5

Provetalmingsdaro:  16.09.2019 KjemelID/Replikat : A

Prove morttart dato: 26.00.2019 Provetakingsdyp - 0,00 m Snitt: 0.00-2,00 cm

Analyseperiode: 07102019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Grab sampler

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet M LOQ Undexlev.

<63 pm Internal Method 6 88,7 % TS 0.1 Enrofins

Krwikksahr ENISO 17294-2:2016 / 58 0,012 mg/ke TS TS 20% 0,001 Enrofins
028311, ed. 1

Tegnforklanng: Side 6 2w 13

* : Ikke omfattet av akirediteringen
<: Mindre enn_ =: Stocre enn, MU Milensikkechet {dekaingsfakror k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pi angtt standard. Viterligere informasjon om benyrter metode eller ntforende laboratorie kan fis ved henvendelse til laboratoriet

Analyserapporten mi kun gjengis 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

Fox biota og sediment: Dersom enhet er nten spesfikk basisangivelse, ar resnltatet oppgtt som virreke.
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Provenr.: NER-2019-13406 Provemerking: VF05/VF05- A

Provetype: SEDIMENT Stasjon < VF05 VF05

Provetalmingsdato:  16.09.2019 KjemelD,/Replikat : A

Prove mottatt dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 cm

Analyseperiode: 07.10.2019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Geab sampler

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU 1OQ Underlev.

Arzen ENISO 17294-2:2016 / 58 31 mg,/kg TS TS 25% (1] Enrofing
028311, ed. 1

Ely EN ISO 17294-2:2016 / 5SS 7,7 mg/kg TS TS 25% 03 Enrofins
028311, ed 1

Kadmium EN ISO 17294-2:2016 / 5SS 0,029 mg/ke TS TS 25% 001 Enrofins
028311, ed 1

Kobber ENISO 17294-2:2016 / 55 93 ﬂ].g,"kgT'S TS 25% 05 Eurofing
028311, ed 1

Krom ENISO 17294-2:2016 / 55 17 me/kg TS TS 25% 05 Eurofins
028311, ed 1

Nikkel ENISO 17294-2:2016 / 5S 14 mg/kg TS TS 25% 05 Eurofins
028311, ed. 1

Sinle ENISO 17294-2:2016 / 58 3 mg/kg TS TS 25% 2 Enrofins
028311, ed. 1

Totalt organisk karhon EN 13137: 2001-12 11 % TS TS 0.1 Eurofing

Acenaften Intern metode (EKSTERN_EF) 53,6 g/ ke TS Eurofins

Acenaftylen Intern metode 164 pg/kg TS'TS 0.1 Enrofing

Antracen Intern metode 71,9 ug/ke TSTS 0.1 Enrofins

Benzo[ajantracen Intern metode 405 ug/kg TSTS 0.1 Eurofins

Benzo[alpyren Intern metode 639 pg/kg TSTS 0.1 Eurofing

Benzo[b]flnomanten Intern metode 1470 ng/kg TSTS 0.1 Eurofins

Benzo[g.hi]perylen Intern metode 1020 pg/kg TSTS 0.1 Enrofing

Benzo[k]fluoranten Intern metode 461 ug/ke TSTS 0.1 Eurofins

Dibenzofa hlantracen Intern metode 179 ug/kg TSTS 0.1 Eurofins

Fenantren Intern metode 289 pg/kg TSTS 0.1 Eurofins

Fluoranten Intern metode 508 ng/kg TSTS 0,1 Eurofins

Fluoren Intern metode 40,4 pg/kg TSTS 0.1 Enrofing

Indeno[l,2 3-cd]pyren Intern metode 790 ug/kz TSTS 0.1 Eurofins

Krysen Intern metode 515 ug/kg TSTS 01 Enrofing

Naftalen Intern metode 18,4 pg/kg TSTS 0.1 Enrofing

Pyren Intern metode 450 ng/kg TSTS 0,1 Eurofins

Sum PAH 16 Intern metode 6910 pg/kg TSTS 30% 2 Enrofing

Taerrstoff %o EN 12850: 2001-02 59,9 %o 3% 0.1 Enrofins

Provenr.: NER-2019-13407 Provemerking: VF05/VF03-B

Provetype: SEDIMENT Stasjon - VE05 VFO3

Provetalmingsdato: 16.09.2019 KiemeI_D,."R.ep]j.l:at B

Prove mottatt dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp - 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 ecm

Analyseperiode: 07.10.2019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Grab sampler

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet M 1OQ Undedev.

<63 um Internal Method 6 92,1 % TS 0.1 Eurofins

Kyikksalr ENISO 17294-2:2016 / 58 0,042 mg/kg TS TS 20% 0,001 Enrofins
028311, ed. 1

Arsen EN ISO 17294-2:2016 / 5SS 26 mg/kg TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed 1

Tegnforklaring:

* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn_ =: Stocre enn, MU: Milensikkarhet {dekningsfaktor k=2). LOQ: Krantifiseningsprense

Mod: Intern metode basert pi angitt standard Viredipere informasion om benyrret metode elles ntforende laboratorie kan fis ved henvendelse il laboratoriet

Analyserapporten mé kun gjengis i sin helhet og uten neen form for endonger. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.
For biota og sedimentr: Diersom enhet &r nten spasifikk basisangivelze, er resnleatet oppgitt som virvekr.

Side Tav 13
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Provenr.: NER-2019-13407 Provemerking: VF05/VF03-B

Provetype: SEDIMENT Stasjon - VE05 VFO3

Provetalmingsdato:  16.09.2019 KjemelID,/Replikat : B

Prove mottartt dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp - 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 cm

Analyseperiode: 07.102019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Grab sampler

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.

Ely ENISO 17294-2:2016 / 58 23 mg/kg TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed 1

Kadmium ENISO 17294-2:2016 / 58 0,065 mg/kg TS TS 25% 0,01 Enrofins
028311, ed. 1

Kobber ENISO 17294-2:2016 / 58 29 mg,/kg TS TS 25% 03 Enrofing
028311, ed. 1

Krom ENISO 17294-2:2016 / 58 51 mg/kg TS TS 25% (1] Enrofing
028311, ed 1

Nikkel ENISO 17294-2:2016 / S 41 mg/kg TS TS 25% 03 Enrofing
028311, ed 1

Sink ENISO 17294.2:2016 / 55 92 m.g,-"kg TS TS 25% 2 Enrofing
028311, ed 1

Totalt organisk karbon EN 13137: 2001-12 18 % TS TS 01 Enrofins

Acenaften Intern metode (EKSTERN_EF) 229 pgkg TS Eurofing

Acenaftylen Intern metode 1,64 ue/ke TSTS 0.1 Enrofins

Antracen Intern metode 36,3 pg/kg TS'TS 0.1 Enrofins

Benzo[ajantracen Intern metode 205 pg/kg TSTS 0.1 Eurofing

Benzo[a]pyren Intern metode 313 ng/kz TS TS 01 Enrofins

Benzo[b]flnomanten Intern metode 838 pgkg TSTS 0.1 Eurofing

Benzo[z.hi]perylen Intern metode 692 ue/ke TSTS 0.1 Enrofins

Benzo[k]flnoranten Intern metode 243 pg/kg TSTS 0.1 Eurofins

Dibenzo[a hjantracen Intern metode 18 pg/kg TSTS 0.1 Eurofing

Fenantren Intern metode 129 ng/kg TSTS 0.1 Enrofins

Fluoranten Intern metode 275 pgkg TSTS 0.1 Enrofing

Fluoren Intern metode 193 ug/kz TSTS 0.1 Enrofins

Indeno[l,2 3-ed]pyren Intern metode 530 pg/kg TSTS 01 Enrofing

Kirysen Intern metode 276 pg/kg TSTS 0.1 Enrofins

Naftalen Intern metode 8,66 ng/kg TSTS 0.1 Enrofins

Pyren Intern metode 26 pg/kg TSTS 0.1 Enrofins

Sum PAH 16 Intern metode 3920 ug/kz TSTS 30% 2 Enrofins

Tocrstoff %o EN 12880: 2001-02 50,6 % 3% 0.1 Enrofins

Provenr.: NR-2019-13408 Provemerking: WVF03,/VF05-C

Provetype: SEDIMENT Stasjon - VEO5 VEO3

Provetalmingsdato:  16.09.2019 KjemelID,/Replikat : C

Prove mottart dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 cm

Analyseperiode: 07102019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Grab sampler

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

<63 pm Internal Method 6 90,4 % TS 0.1 Enrofins

Kriklselr ENISO 17294.2:2016 / 55 0,036 m.g,-"kg TS TS 20%% 0,001 Enrofing
028311, ed 1

Arsen ENISO 17294-2:2016 / 58 22 mg/kg TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed 1

Bly ENISO 17294-2:2016 / 58 22 mg/kg TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed. 1

Jegapiinag Side 8 av 13

* : Tkke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn_ >: Storre enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Krantifizeringsprense

Mod: Intern metode basert pi angitt standard Vitedipere mformasjon om benyrtet metode eller ntforende laboratorie kan fs ved henvendelse il laboratoriet

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endrnger. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biota og sediment: Dlersom enhet er nten spesifikk basisangivelse, er resnltatet oppgritt som virvek:.
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Provenr.: NR-2019-13408 Provemerking: VF05/VF05-C

Provetype: SEDIMENT Stasjon < VF053 VF05

Provetalmingsdaro:  16.00.2019 KjemeID /Replikat - C

Prove mottart dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 cm

Analyseperiode: 07.10.2019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Geab sampler

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU 1OQ Underlev.

Kadminm ENISO 17294-2:2016 / 58 0,073 mg/kg TS TS 25% 0,01 Enrofing
028311, ed. 1

Kobber ENISO 17294-2:2016 / 58 27 mg,/kg TS TS 25% (1] Enrofing
028311, ed. 1

Krom ENISO 17294-2:2016 / 5S 47 mg/kg TS TS 25% (1] Enrofing
028311, ed 1

Nilckel ENISO 17294-2:2016 / 53 38 mg/kzTSTS  25% 05 Enurofins
028311, ed. 1

Sink ENISO 17294.2:2016 / 55 86 D‘Jg,-"kg TS TS 25% 2 Enrofing
028311, ed 1

Totalt organisk karhon EN 13137: 2001-12 L6 % TS TS 01 Enrofins

Acenaften Intern metode (EKSTERN_EF) 23,8 pgkg TS Eurofing

Acenaftylen Intern metode 1,30 pg/kg TS TS 0,1 Enrofins

Antracen Intern metode 40,6 pg/kg TS TS 0.1 Enrofins

Benzo[ajantracen Intern metode 218 ug/ke TS TS 0.1 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode in ng/kg TS TS 01 Enrofins

Benzo[b]flnomnten Intern metode 845 pg/kg TS TS 0.1 Eurofing

Benzo[ghilperylen Intern metode 658 ne/ke TS TS 0.1 Enrofins

Benzo[k]flnoranten Intern metode 250 pg/kg TS TS 0.1 Eurofins

Dibenzo[a hjantracen Intern metode 118 ug/kz TS TS 0.1 Enrofins

Fenantren Intern metode 132 ng/kg TS TS 0.1 Eurofins

Fluoranten Intern metode 274 pgkg TS TS 0.1 Enrofing

Fluoren Intern metode 17,2 ne/ke TS TS 0.1 Enrofins

Indeno[l,2.3-cd]pyren Intern metode 501 pg/kg TS TS 0.1 Enrofins

Krysen Intern metode 294 ug/kz TS TS 0.1 Enrofins

Naftalen Intern metode 8,16 ng/kg TS TS 0.1 Enrofins

Pyren Intern metode 220 pgkg TS TS 0.1 Enrofing

Sum PAH 16 Intern metode 3920 ug/ke TS TS 30% 2 Enrofins

Tocestoff %o EN 12880 2001-02 52,0 %o 5% 0.1 Enrofing

Provenr.: NR-2019-13400 Provemerking: Rynes 1/Rynes 1-A

Provetype: SEDIMENT Stasjon :Rynes 1 Rynes 1

Provetalmingsdato:  16.09.2019 KjemelID /Replikat : A

Prove mottart dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 cm

Analyseperiode: 04102019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Grab sampler

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU 1OQ Underlev.

<63 pm Internal Method 6 7,6 % TS 0.1 Enrofins

Kriklselr ENISO 17294.2:2016 / 55 0,022 D‘Jg,-"kg TS TS 20%% 0,001 Enrofing
028311, ed 1

Arzen ENISO 17294-2:2016 / 55 85 D‘Jg,-"kg TS TS 25% 05 Enrofing
028311, ed 1

Bly ENISO 17294-2:2016 / 55 12 mg/kg TS TS 25%, 05 Enrofing
028311, ed. 1

Kadminm ENISO 17294-2:2016 / 58 0,076 mg/kg TS TS 25% 0,01 Enrofing
028311, ed. 1

Jegaiodtaoag Side 9 v 13

* : Ikke amfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Milensikkechet (dekningsfiktor k=2), LOQ: Krantifiseringsprense

Mod: Intern metode basert pi angitt standard Vitedipere nformasjon om benyrtet metode eller ntforende laboratorie kan fis ved henvendelse til laboratoriet

A Aryal

Analyserapporten m4 kun gjengis i sin helhet og uten noen form for o y ltaret gjelder kun for den proven som er testet.

For biota og sedimenr: Dersom enhet er nten spesifikk basisangivelse, er resnleatet oppgitt som virvekr.
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Provenr.: NR-2019-13409 Provemerking: Rynes 1/Rynes1-A

Provetype: SEDIMENT Stasjon - Rynes 1 Rynes 1

Provetakningsdato:  16.09.2019 KjerneID/Replikat : A ’

Prove mottatt dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitt: 0.00-2,00 cm

Analyseperiode: 04.10.201% - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Grab sampler

Kommentac:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet M IOQ Undedev.

Kobber ENISO 17294-2:2016 / 55 pil me/keg TS TS 25% 05 Eurofins
0285311, ed. 1

Krom ENISO 17294-2:2016 / 5SS 30 mg/ke TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed. 1

Nikkel ENISO 17294-2:2016 / S8 5 mg/kg TS TS 25% 1] Enrofins
028311, ed 1

Sink EN ISO 17294-2:2016 / S5 58 mg/kg TS TS 25% 2 Enrofins
028311, ed 1

Totalt organisk karbon EN 13137: 2001-12 11 % TS TS 0.1 Eurofins

Acenaften Intern metode (EKSTERN_EF) 434 pg/kg TS Eurofing

Acenaftylen Intern metode 6,27 ng/kg TS TS 0,1 Eurofins

Antracen Intern metode 61,1 pg/kg TSTS 0.1 Enrofing

Benzo[ajantracen Intern metode 228 ug/kz TS TS 0.1 Eurofins

Benzofa]pyren Intern metode 356 ng/kg TS TS 0.1 Eurofins

Benzo[b]flnomanten Intern metode 686 pg/kg TSTS 0.1 Eurofing

Benzo[z h ijperylen Intern metode 460 ng/kg TS TS o1 Eurofins

Benzo[k]flnoranten Intern metode 225 ug/kg TSTS 0.1 Eurofing

Dibenzofa hjantracen Intern metode 81,5 ng/kg TS TS 0,1 Eurofins

Fenantren Intern metode 220 pg/kg TSTS 0.1 Enrofing

Fluoranten Intern metode 389 ug/kz TS TS 0.1 Enrofins

Fluoren Intern metode 33,1 ng/kg TS TS 0.1 Enrofing

Indeno[l,2 3-cdlpyren Intern metode 334 pg/kg TSTS 0.1 Eurofins

Keysen Intern metode 335 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins

Waftalen Intern metode 18,9 ug/kg TSTS 0.1 Enrofing

Pyren Intern metode 305 ug ke TSTS 0.1 Eurofins

Sum PAH 16 Intern metode 3790 pg/kg TSTS 30% 2 Enrofing

Terrstoff %o EN 12880: 2001-02 63,3 %o 3% 0.1 Enrofins

Provenr.: NR-2019-13410 Provemerking: Rynes 2/ Rynes 2- A

Provetype: SEDIMENT Stasjon :Rynes 2 Rynes 2

Provetalmingsdato: 16.09.2019 KjemeID/Replikat : A

Prove morttart dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp - 0,00 m Snitt: 0.00-2,00 cm

Analyseperiode: 04102019 - 11102019 Provetalingsmetode: Grab samples

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU I1OQ Underlev.

<63 pm Internal Method 6 75,8 % TS 0.1 Enrofins

Kikkselr ENISO 17294.2:2016 / 53 0,014 m.g,-"kgTS TS 20%% 0,001 Eurofing
028311, ed 1

Arsen ENISO 17294-2:2016 / 55 40 me/keg TS TS 25% 05 Eurofins
028311, ed 1

Bly ENISO 17294-2:2016 / 5SS 7,5 mg/kg TS TS 25% 05 Eurofins
028311, ed. 1

Fadmnm ENISO 17294-2:2016 / S8 0,043 mg/kg TS TS 25% 0,01 Enrofins
028311, ed 1

Kobber EN ISO 17294-2:2016 / S5 13 mg/kg TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed 1

Tegnforklanng:

* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn_ =: Stocre enn, MU: Milensikkerhet (deknings faktor k=2), LOQ: Kvantifizeringsgrense

Mod: Intern metode basert p3 ang:tt standard Vitedigere informasion om beayttet metode elles ntforende laboratorie kan fis ved henvendelse til laboratoriet

Analyserapporten mé kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biota og sediment: Dersom enhet er nten spesifikk basisangivelze, er resnltatet opppitt som vitvekr.

Side 10 av 13
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Provenr.: NR-2019-13410 Provemerking: Rynes 2/ Rynes 2- A

Proverype: SEDIMENT Stasjon - Rynes 2 Rynes 2

Provetalmingsdato:  16.09.2019 KjemelID /Replikat : A

Prove mottart dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 cm

Analyseperiode: 04.10.2019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Grab sampler

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU LOQ Underlev.

Krom ENISO 17294-2:2016 / S 19 mg,/kg TS TS 25% 03 Enrofins
028311, ed 1

Nikkel ENISO 17294.2:2016 / 55 16 mg,-"kg TS TS 25% 05 Enrofing
028311, ed 1

Sink ENISO 17294-2:2016 / 5§ 3o mg,-"kg TS TS 25% 2 Enrofing
028311, ed 1

Totalt organisk karhon EN 13137: 2001-12 12 % TS TS 0.1 Eurofins

Acenaften Intern metode (EKSTERN_EF) 471 ug/ke TS Eurofing

Acenaftylen Intern metode 1,07 ug/kg TS TS 0.1 Enrofins

Antracen Intern metode 65,0 pg/kg TS TS 0.1 Enrofing

Benzo[ajantracen Intern metode 263 pg/kg TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 531 pg/kg TS TS 0.1 Eurofins

Benzo[b]flnomnten Intern metode 1120 ug/ke TS TS 0.1 Eurofins

Benzo[g hiperylen Intern metode 685 ug/kg TS TS 0.1 Enrofins

Benzo[k]fluoranten Intern metode 362 pg/kg TS TS 0.1 Eurofing

Dibenzofa hjantracen Intern metode 136 pg/kg TS TS 0,1 Eurofins

Fenantren Intern metode 240 pgkg TS TS 0.1 Enrofing

Fluoranten Intern metode 422 ug/ke TS TS 0.1 Enrofins

Fluoren Intern metode 349 ng/kg TS TS 01 Enrofing

Indeno[1,2. 3-cd]pyren Intern metode 537 pg/kg TS TS 0.1 Enrofins

Keysen Intern metode 342 ng/kg TS TS 0.1 Enrofins

Naftalen Intern metode 17,0 pg/kg TS TS 0.1 Enrofins

Pyren Intern metode 365 ne/ke TS TS 0.1 Enrofins

Sum PAH 16 Intern metode 5170 ug/kg TS TS 30% 2 Enrofing

Terrstoff Yo EN 12880 2001-02 64,0 %o 3% 0.1 Enrofins

Provenr.: NR-2019-13411 Provemerking: MI1/Mosjeenindre 1- A

Provetype: SEDIMENT Stasjon - MI 1 Mosjoen indre 1

Provetalmingsdato: 16.09.2019 KiemeID,"Rep]jkat A

Prove mottart dato: 26.00.2019 Provetakingsdyp - 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 ecm

Analyseperiode: 04102019 - 11.10.2019 Provetakingsmetode: Grab sampler

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.

<63 pm Internal Method 6 3790 % TS 0.1 Enrofins

Kikksalr ENISO 17294-2:2016 / 5SS 0,017 mg/kg TS TS 20% 0,001 Enrofins
028311, ed 1

Arsen EN ISO 17294-2:2016 / 5SS 7,5 mg/ke TS TS 25% 0.5 Enrofins
028311, ed 1

Bly ENISO 17294.2:2016 / 58 88 mg,-"kg TS TS 25% 05 Enrofing
028311, ed. 1

Kadmmm ENISO 17294-2:2016 / 58 0,001 meg/kg TS TS 25% 0,01 Enrofins
028311, ed 1

Kobber ENISO 17294-2:2016 / 58 20 mg/kg TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed. 1

Krom ENISO 17294-2:2016 / 58 25 mg,/kg TS TS 25% 03 Enrofing
028311, ed 1

Tegaforklanng:

* : Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn_ =: Storre enn MU: Milenslkkerhet (dekningsfakror k=2), LOQ: Kraatfisesingsprense

Mod: Intern metode basert pi angitt standard Vitedipere nformasjon om benyrtet metode eller ntforende laboratorie kan fis ved henvendelse til laboratoriet

Analyserapporten mi kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endrnger. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.
For biota og sediment: Dersom enhet er nten spesifikk basisangivelse, er resnleatet oppgitt som virvekr.

Side 11 av 13
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Provenr.: NE-2019-13411 Provemerking: MI1/Mosjeenindre 1- A

Provetype: SEDIMENT Stasjon - MI 1 Mosjeen indre 1

Provetalmingsdaro:  16.09.2019 KjemelID /Replikat : A

Prove mottatt dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp  : 0,00 m Saitt: 0,00-2,00 cm

Analyseperiode: 04102019 - 11102019 Provetakingsmetode: Grab sampler

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlew.

Nikkel ENISO 17294-2:2016 / 5§ n m.g,-"kg TS TS 25% 0.5 Enrofing
028311, ed 1

Sink ENISO 17294-2:2016 / 58 54 mg/kg TS TS 25% 2 Enrofins
028311, ed. 1

Totalt organisk karhon EN 13137: 2001-12 13 % TS TS 0.1 Eurofing

Acenaften Intern metode (EKSTERN_EF) 8,66 ng/kg TS Eurofins

Acenaftylen Intern metode 0,24 pg/kg TS TS 0.1 Enrofins

Antracen Intern metode 13,1 pg/kz TS TS 0.1 Enrofins

Benzo[a]antracen Intern metode 46,1 ug/kg TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[a]pyren Intern metode 60,8 pg/kg TS TS 0.1 Eurofing

Benzo[b]flnomanten Intern metode 97,8 pg/kg TS TS 0,1 Eurofins

Benzo[z hi]perylen Intern metode 64,5 pg/kg TS TS 0.1 Enrofing

Benzo[k]fluoranten Intern metode 373 pg/kz TS TS 0.1 Eurofins

Dibenzofa hjantracen Intern metode 10,7 pg/kg TS TS 0.1 Eurofins

Fenantren Intern metode 46,1 pg/kg TS TS 0.1 Enrofins

Fluoranten Intern metode 73,2 ng/kg TS TS 0.1 Enrofins

Fluoren Intern metode 10,9 pg/kg TS TS 0.1 Enrofing

Indeno[l,2 3-cd]pyren Intern metode 37,6 ug/ke TS TS 0,1 Eurofins

Krysen Intern metode 52,8 pg/kg TS TS 0.1 Enrofing

MNaftalen Intern metode 5,80 ug/kz TS TS 0.1 Enrofins

Pyren Intern metode 53,9 ng/kg TS TS 0.1 Enrofins

Sum PAH 16 Intern metode 619 pg/kg TS TS 30% 2 Enrofing

Tocrstoff Yo EN 12850: 2001-02 59,5 Yo 3% 0.1 Enrofins

Provenr.: NR-2019-13412 Provemerking: MI2/Mosjeen indre 2- A

Provetype: SEDIMENT Stasjon - MiI 2 Mosjeen indre 2

Provetalmingsdaro:  16.00.2019 KjemelID /Replikat : A

Prove mottart dato: 26.09.2019 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 cm

Analyseperiode: 04102019 - 27.11.2019 Provetalingsmetode: Geab sampler

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedlew.

<63 pm Internal Method 6 53,3 % TS 0.1 Enrofing

Kikkselr ENISO 172904.2:2016 / 58 0,014 m.g,-"kg TS TS 20% 0,001 Enrofing
028311, ed 1

Arsen ENISO 17294-2:2016 / 5§ 9.0 m.g,-"kg TS TS 25% 0.5 Enrofing
028311, ed 1

Bly ENISO 17294-2:2016 / 58 82 mg/kg TS TS 25% 05 Enrofins
028311, ed. 1

Kadmnm ENISO 17294-2:2016 / 58 0,073 mg/kg TS TS 25% 0,01 Enrofing
028311, ed. 1

Kobber ENISO 17294-2:2016 / 5SS 21 mg/kg TS TS 25% 03 Enrofins
028311, ed 1

Krom ENISO 17294-2:2016 / 5SS 24 mg/ke TS TS 25% 0.5 Enrofins
028311, ed. 1

Nikkel ENISO 172904.2:2016 / 58 n m.g,-"kg TS TS 25% 0.5 Enrofing

028311, ed 1

Tegnforklanng:

* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn, = Stocze enn, MU: Milensikkechet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifizesingsgrense

Mod: Intern metode basert pi angitt standard Vitedipere mformasjon om benyrtet metode eller ntforends laboratorie kan fs ved henvendelse il laboratorist
Analyserapporten mé kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

Side 12 av 13

For biota og sediment: Dlersom enhet er nten spesifikk basisangivelse, er resnltatet oppgritt som virvek:.
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Provenr.: NR-2019-13412 Provemerking: MI2/Mosjoen indre 2 - A
Provetype: SEDIMENT Stasjon - MiI 2 Mosjeen indre 2
Provetalningsdaro:  16.09.2019 KjemelID /Replikat : A
Prove mottart dato: 26.09.2019 Provetakinesdyp  : 0,00 m Snitt: 0,00-2,00 cm
Analyseperiode: 04.10.2019 - 27.11.2019 Provetakingsmetode: Geab sampler
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Sinlk ENISO 17294-2:2016 / 55 50 mg/kg TS TS 25% 2 Enrofing
028311, ed. 1

Totalt organisk karhon EN 13137: 2001-12 13 % TS TS 0.1 Eurofing
Acenaften Intern metode (EKSTERN_EF) 521 ug/kg TS Eurofins
Acenaftylen Intern metode 0,63 pg/kg TS TS 0.1 Enrofing
Antracen Intern metode 63,4 ug/kg TS TS 0.1 Enrofins
Benzo[a]antracen Intern metode 202 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins
Benzo[a]pyren Intern metode 258 pg/kg TS TS 0.1 Eurofing
Benzo[b]flncmanten Intern metode 377 pg/kg TS TS 0.1 Eurofins
Benzo[g hi]perylen Intern metode 227 pg/kg TS TS 0.1 Enrofins
Benzo[k]fluoranten Intern metode 141 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins
Dibenzofahjantracen Intern metode 48,1 ug/kg TS TS 0.1 Eurofins
Fenantren Intern metode 269 pg/kg TS TS 0.1 Enrofins
Fluoranten Intern metode 372 pg/kg TS TS 0,1 Enrofins
Fluoren Intern metode 46,0 pg/kg TS TS 0.1 Enrofins
Indeno[l,2 3-cd]pyren Intern metode 149 pg/kg TS TS 0.1 Enrofins
Krysen Intern metode 200 ug/kg TS TS 0.1 Enrofins
Waftalen Intern metode 254 pg/kg TS TS 0.1 Enrofing
Pyren Intern metode 270 pg/kg TS TS 0,1 Enrofins
Sum PAH 16 Intern metode 2710 pg/kg TS TS 30% 2 Enrofins
Terrstoff %o EN 12850: 2001-02 62,0 % 3% 0.1 Enrofins
NiVs-
Nogsk institott for vannforskning
Kine Bk
Rapporten er elektronisk signert

Tegnforklaring:

* : Ikke omfartet av akkrediteringen
<: Mindre enn_ =: Stocre enn MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kraatfisenngsprense

Mod: Intern metode basert pi angitt standard Vitedipere informasjon om benyrtet metode eller ntforende laboratorie kan fis ved henvendelse til laboratoriet

Analyserapporten mi kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endnnger. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.
For biota og sediment: Dersom enhet er nten spesifikk basisangivelse, er resnltatet oppgitt som virvekr.

Side 13 av 13
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NIV

Ganstadalléen 21

0349 Oslo

Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00
E-post: niva(@nivano

ANALYSERAPPORT

RapportID: 12598

Eunde: Signrd @xnevad
Prosjeletnummer: © 190193 - Vefsafjorden 2019, Alcoa Mosjeen

Analyseoppdrag: 970-8358

Versjon: 1

. . . Dato: 13.01.2020

Kommentar fra rekvisisjon: Det skal plasseres ut blaskjell pa stasjon B1, B3 og
B7. De kommer inn i november.

Provenr.: NR-2019-13381 Provemerking: B2/Alterneset - Sep 19
Provetype: BIOTA Stasjon : B2 Alterneset
Provetalmingsdato:  19.09.2019 Agt : MYTI EDU/Mytilus edulis,/Bliskjell
Prove mortatt dato:  30.09.2019 Ver : SB/Whole soft body
Analyseperiode: 11102019 - 23122019 Individnr 1
Kommentar:
Analysevaciabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underev.
Flnorid Internal Method 1 133 mg/kg V.V. 1 Enrofins
Krikksely DIN EN ISO 15763 (2010) 0,027 me/kg V.V, 25% 0,005 Enrofins
Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 15 mg/kg V.V. 21% 0,1 Enrofing
Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,00 mg/kg V.V 49% 0,05 Enrofins
Kadminm DIN EN ISO 15763 (2010) 0,11 mg/kg V.V. 21% 0,01 Enrofins
EKobber NA 0,7 mg/kg V.V. 23% 0.1 Enrofins
Krom NA 0,27 mg/ks V.V 25% 0,05 Enrofins
Nikkel NA 0,3 mg/kg V.V. 33% 0,1 Enrofing
Sink NA 72 mg/ke V.V. 21% 0,5 Enurofing
Acenaften Internal Methed 1 < 0,750 ng/ kg V.V, 1 Enrofins
Acenaftylen Internal Method 1 < 0,311 ng/ kg V.V, 1 Enrofins
Antracen Internal Method 1 <0311 pekg V.V, 1 Enurofins
Benzo[ajantracen Internal Method 1 135 ng/ kg V.V, 1 Enrofing
Benzo[ajpyren Internal Method 1 0,383 pekg V.V, 1 Engofing
Benzolb,jjfinoranten Internal Method 1 3,49 ng/ kg V.V, 1 Enrofins
Benzo[g.hijperylen Internal Method 1 0,647 ng/ kg V.V, 1 Enrofing
Benzo[k]finoranten Internal Method 1 0,697 pekg V.V, 1 Enrofing
Dibenzola hjantracen Internal Method 1 =0,311 ng/ kg V.V, 1 Enrofing
Fenantren Internal Method 1 < 4,23 pekg V.V, 5 Engofing
Fluoranten Internal Method 1 127 g/ VWL 1 Enrofins
Fluoren Internal Method 1 < 1,05 ng/ kg V.V, 1 Enrofing
Indeno[1,2 3-cd]pyren Internal Method 1 0,482 pekg V.V, 1 Enrofing
Krysen Internal Methed 1 454 ng/ kg V.V, 1 Enrofing
Naftalen Internal Methed 1 <140 pg/kg V.V, 5 Enrofins
Pyren Internal Methed 1 0,563 g/ VWL 1 Enrofins
Sum 16 EPA-PAH ekskl Internal Methed 1 134 ng/ kg V.V, Enrofing
LoQ

* - Ikke amfattet av akkrediteringen, = Storre enn, <: Mindre enn, M Tllenskkerhet (dekmingsfaktor k=2). LOQ: Kranufizenngsprenze Side 1 av 6

Mod: Intern metode basert pi angitt standard. Vredigere informasjon om beayrter merode, MU, LOQ elles ntfacende laborarorie kan fis

ved henvendelse til laboratosiet.

All informasjon angiende provetaking, inkindert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endonger. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Provenr.: NR-2019-13381 Provemerking: B2/Alterneset - Sep 19

Provetype: BIOTA Stasjon : B2 Alterneset

Provetalmingsdaro:  19.09.2019 Axt : MYTI EDU/Mytilus edulis/Bliskjell

Prove mottatt dato: ~ 30.09.2019 Ver : SB/Whole soft bady

Analyseperiode: 11102019 - 23122019 Individnr 1

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.

Sum 16 EPA-PAH inkl 1.OQ Internal Method 1 344 pg kg VOV Enrofins

Provenr.: NR-2019-13383 Provemerking: B4/Hoyneset - Sep 19

Provetype: BIOTA Stasjon : B4 Hoyneset

Provetakmingsdato: ~ 19.09.2019 Art - MYTI .EDU;'Mjn:iluu edulis/Blaskell

Prove mottatt dato: 30.09.2019 Ver : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 10102019 - 23122019 Individnr 1

Kommentar:

Analyzsevagiabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU  LOQ Underev.

Flnorid Internal Method 1 <1 mg/kg V.V. 1 Enrofins

Kikksely DIN EN ISO 15763 (2010) 0,01 mg/ kg V.V. 45% 0,005 Enrofins

Agsen DIN ENISO 15763 (2010) 16 mg/kg V.V. 21% 0.1 Enrofins

Ely DIN ENISO 15763 (2010) 0,08 mg/kg V.V. 4% 0,05 Enrofins

Kadminm DIN EN ISO 15763 (2010) 017 me/kg V.V. 21% 0,01 Enrofins

Kobber NA 0,7 mg/kg V.V. 23% 0,1 Enrofins

Krom NA 0,48 mg/ kg V.V. 22% 0,05 Enrofins

Niklzel NA 0,7 mg/kg V.V. 23% 0,1 Enrofins

Sink NA 72 mg/kg V.V. 21% 0.5 Enrofins

Acenaften Internal Method 1 <119 e/ kg V.V, 1 Enurofins

Acenaftylen Internal Method 1 <0328 g/ kg V.V, 1 Enrofins

Antracen Internal Method 1 = 0,340 ne/kg V.V, 1 Engofing

Benzo[ajantracen Internal Method 1 116 g/ kg V.V, 1 Ensofins

Benzo[ajpyren Internal Method 1 0,328 g/ kg V.V, 1 Engofing

Benzo[b,j]fnoranten Internal Method 1 2,63 e/ kg V.V, 1 Enrofins

Benzo[z hijperylen Internal Method 1 = 0,570 g/ kg V.V, 1 Enrofins

Benzo[k]flnoranten Internal Method 1 0,563 ne/kg V.V, 1 Engofing

Dibenzofa hjantracen Internal Method 1 = 0,328 pgr kg VOV 1 Enrofins

Fenantren Internal Method 1 < 446 g/ kg V.V, 5 Engofing

Fluoranten Internal Method 1 147 pg/ kg V.V, 1 Ensofins

Flnoren Internal Method 1 =0,328 g/ kg V.V, 1 Enrofins

Indeno[l,2.3-cd]pyren Internal Method 1 < 0,410 ng/kg V.V, 1 Ensofing

Krysen Internal Method 1 3,64 pg kg V.V 1 Enrofins

Naftalen Internal Method 1 <181 g/ kg V.V, 5 Enrofins

Pyren Internal Method 1 0,558 pg kg VOV 1 Enrofins

Sum 16 EPA-PAH ekskl Internal Method 1 10,0 g/ kg V.V, Enrofins

10Q

Snm 16 EPA-PAH inkl T.OQ Internal Method 1 36,4 g/ kg V.V, Enrofins
* - Ikke omfattet av akkrediteringen, =: Storre enn, < Mindre enn, MU: M‘;lensikkex:het {dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvanufisenngsgrense Side 2 276

Mod: Intern metode basert pd anpitt standard Viredipere mformasion om benyitet metode, MU, LOQ eller nifacrende laboratorie kan fis
ved henvendelse til laboratoriet.
All informasjon angiende provetaking, inklndert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endonger. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottart.
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Provenr.: NR-2019-13384 Provemerking: B5/Korsneset - Sep 19

Provetype: BIOTA Stasjon : B3 Korsneset

Provetalmingsdato:  19.09.2019 Art - MYTI EDU/Mytilus edulis/Bliskjell

Prove mottatt dato: 30.00.2019 Ver : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 11102019 - 23122019 Individac 1

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU LOQ Undedev.

Fluorid Internal Methed 1 21 mg/kg V.V 1 Enrofins

Krikkselr DIN EN ISO 15763 (2010) 0,012 mg/kg V.V. 0,005 Enrofing

Arzen DIN EN ISO 153763 ::2010:; 14 mg,*'kg V. 0,1 Eunrofing

Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,15 mg/kg V.V. 0,05 Enrofins

Kadminm DIN EN ISO 15763 (2010) 0,14 mg/kg V.V. 0,01 Enrofins

Kobber NA 1,0 me/kg VV. 22% 0.1 Enrofins

Krom NA 23 mg/kg V.V. 20% 0,05 Enrofing

Nikkel NA 15 mg/ks V.V 21% 0,1 Enrofins

Sink NA 7,6 mg/kg V.V. 21% 0.5 Enrofing

Acenaften Internal Method 1 < 0,780 pekg V.V, 1 Eurofing

Acenaftylen Internal Methed 1 < 0,287 ng/ kg V.V, 1 Enrofins

Antracen Internal Method 1 < 0,287 ng/ kg V.V, 1 Enrofing

Benzo[ajantracen Internal Method 1 0,680 pekg VLV, 1 Enrofing

Benzo[ajpyren Internal Method 1 < 0,287 ng/ kg V.V, 1 Enrofing

Benzob,jjfinoranten Internal Method 1 2,05 pekg V.V, 1 Enrofing

Benzo[g hi|perylen Internal Methed 1 < 0,410 ng/ kg V.V, 1 Enrofins

Benzo[k]flnoranten Internal Method 1 0,434 pg/kg V.V, 1 Enrofing

Dibenzo[a hjantracen Internal Method 1 < 0,287 pekg VLV, 1 Enurofins

Fenantren Internal Method 1 <39 ng/ kg V.V, 5 Enrofing

Fluoranten Internal Method 1 151 pekg V.V, 1 Enrofing

Fluoren Internal Method 1 <111 ng/ kg V.V, 1 Enrofins

Indeno[1,2.3-cd]pyren Internal Method 1 < 0,330 pg/kg V.V, 1 Enrofing

Krysen Internal Methed 1 232 g/ VWL 1 Enrofins

Naftalen Internal Method 1 <129 ng/ kg V.V, 5 Enrofing

Pyren Internal Methed 1 0,636 g/ VWL 1 Enrofins

Sum 16 EPA-PAH ekskl Internal Methed 1 7,63 ng/ kg V.V, Enrofing

L0Q

Sum 16 EPA-PAH inkl L.OQ Internal Method 1 28,2 ng/ kg V.V, Enrofing

Provenr.: NR-2019-13387 Pravemerking: Bl/Finnviks - Nov 19

Provetype: BIOTA Stasjon : Bl Finnvika

Provetalmingsdarto:  01.11.2019 Agt : MYTI EDU/Mytilus edulis/Bliskjell

Prove mortatt dato:  21.11.2019 Ver : 5B/Whole soft body

Analyseperiode: 06122019 - 23122019 Individnr 1

Kommentar:

Analysevaciabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU LOQ Undedev.
* : Ikke omfattet av akkrediteringen, = Storre enn, <: Mindre enn, M Tilenskkerhet (dekmengsfakror k=1). LOQ: Kranufisesingsgrense Side 3av 6

Mod: Intern metode basert pi ang:rt standard. Yredigere informasion om beayrter merode, MU, LOQ elles ntfocende laborarorie kan fis
ved henvendelse tl laboratoiet.
All informasjon angiende proveraking, inkindert provemerking, er oppgitt av oppdmagsgiver.

Analyserapporten m4 kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endnnger. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Provenr.: NR-2019-13387 Provemerking: El/Finnvika - Nov 19

Provetype: BIOTA Stasjon : Bl Finnvika

Provetalmingsdato:  01.11.2019 Art : MYTI EDU/Mytilus edulis/Bliskjell

Prove mottatt dato: ~ 21.11.2019 Vev : SB/Whole soft bady

Analyseperiode: 06.122019 - 23122019 Individnr 1

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU  LOQ Underlev.

Fluorid Internal Method 1 155 mg/kg V.V. 1 Enrofins

Erikkselr DIN ENISO 15763 (2010) 0,017 mg/kg V.V. 31% 0,005 Enrofins

Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 20 meg/kg V.V 20% 0,1 Enrofins

Bly DIN ENISO 15763 (2010) 0,15 mg/kg V.V. 33% 0,05 Enrofing

Kadminm DIN EN ISO 15763 (2010) 0,14 mg/kg V.V. 21% 0,01 Enrofins

Kobber NA 11 mg/kg V.V. 21% 0.1 Enrofing

Erom NA 6,7 mg/ke V.V, 20% 0,05 Eurofing

Nikckel NA 39 mg/kg V.V. 20% 0.1 Enrofing

Sink NA 8,2 mg/kg V.V. 21% 05 Enrofins

Acenaften Internal Method 1 < 1,00 pg kg VIV 1 Enrofins

Acenaftylen Internal Method 1 <0321 g/ kg VV. 1 Enrofing

Antracen Internal Method 1 0,585 pg kg VIV 1 Enrofins

Benzo[ajantracen Internal Method 1 3,70 ng kg VIV 1 Enrofing

Benzo[a]pyren Internal Method 1 521 g/ kg VIV 1 Enrofins

Benzolb,j]flnoranten Internal Method 1 327 ng g V. 1 Eurofins

Benzo[g hijperylen Internal Method 1 5,81 ng/ kg V.V, 1 Enrofins

Benzo[k]flnoranten Internal Method 1 7,29 pg/ kg VIV 1 Enrofins

Dibenzofa hjantracen Internal Method 1 133 g/ kg VV. 1 Enrofing

Fenantren Internal Method 1 5,82 pg kg VIV 5 Enrofins

Fluoranten Internal Method 1 8,68 g/ kg V. 1 Enrofing

Fluoren Internal Method 1 <177 g/ kg VIV 1 Eurofing

Indeno[l,2.3-cd]pyren Internal Method 1 454 ng g VIV 1 Eurofins

Krysen Internal Method 1 7,78 ne/kg V.V, 1 Eurofing

Naftalen Internal Method 1 =10 ng g VIV 5 Enrofins

Pyren Internal Method 1 6,35 g/ kg V. 1 Enrofins

Sum 16 EPA-PAH ekskl Internal Method 1 89,8 pg g VWL Enrofins

LoQ

Sum 16 EPA-PAH inkl L.OQ Internal Method 1 104 ng g VIV Enrofing

Provenr.: NER-2019-13389 Provemerking: B3/Rynes - Nov 19

Provetype: BIOTA Stasjon : B3 Rynes

Provetalmingsdato:  01.11.2019 Art : MYTI EDU/Mytilus edulis/Bliskjell

Prove mottatt dato: 21.11.2019 Ver : SB/Whole soft bady

Analyseperiode: 10122019 - 23122019 Individne 1

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU  LOQ Underlev.

Fluorid Internal Method 1 200 mg/kg V.V. 1 Enrofins

Erikkselr DIN ENISO 15763 (2010) 0,024 mg/kg V.V. 26% 0,005 Enrofins

Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 20 me/kg V.V 20% 0,1 Enrofins
* - Ikke omfarter av akkrediteringen, = Stocre enn, < Mindre enn, MU: Malensikkechet (dekmingsfakror k=2), LOQ: Kvantifizeringsgrense Side 4276

Mod: Intern metode basert p3 angstt standard Vitedigere informasion om benyttet metode, MU, LOQ eller ntfocende laboratorie kan fas

ved henvendelse tl aiboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkindert provemerking, er oppgitt av oppdragsgives.

Analyserapporten mi kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endnnger. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottart.
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Provenr.: NE-2019-13389 Provemerking: B3/Rynes - Nov 19

Provetype: BIOTA Stasjon : B3 Rynes

Provetalmingsdaro:  01.11.2019 Agt - MYTI EDU/Mytilus edulis/Blaskjell

Prove mottatt dato: 21.11.2019 Ver : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 10122019 - 23122019 Individne 1

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undecev.

Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,17 mg/kg V.V. 31% 0,05 Enrofins

Kadminm DN EN IS0 15763 (2010) 0,17 mg/kg V.V. 21% 0,01 Enrofins

Kobber NA 17 me/kg VV. 21% 0.1 Enrofins

Krom NA 27 mg/kg V.V. 20% 0,035 Eurofins

Nikkel NA 18 me/ kg V.V 20% 0.1 Enrofins

Sink NA 24 mg/kg V.V. 20% 05 Enrofins

Acenaften Internal Method 1 < 0,940 ne/kg V.V, 1 Enrofins

Acenaftylen Internal Method 1 < 0,324 ng/kg V.V 1 Enrofins

Antracen Internal Method 1 < 0,600 g/ kg V.V, 1 Enrofins

Benzo[ajantracen Internal Method 1 1,50 ek V.V, 1 Enrofins

Benzo[a]pyren Internal Method 1 4,05 g/ kg V.V, 1 Enrofins

Benzo[b,j]flnoranten Internal Method 1 211 g/ kg V.V, 1 Enrofins

Benzo[g hi]perylen Internal Method 1 8,06 g/ kg V.V, 1 Enrofins

Benzo[k]flnoranten Internal Method 1 5,03 g/ kg V.V, 1 Enrofins

Dibenzofa hjantracen Internal Method 1 139 pg/ kg V.V, 1 Enrofins

Fenantren Internal Method 1 <441 ug/kg V.V, 5 Enrofins

Fluoranten Internal Method 1 4,07 g/ kg V.V, 1 Enrofins

Fluoten Internal Method 1 <140 g/ kg V.V, 1 Enrofins

Indeno[l,2.3-cd]pyren Internal Method 1 5,25 ng/kg V.V, 1 Enrofins

Erysen Internal Method 1 4,20 pg kg VIV 1 Enrofins

Naftalen Internal Method 1 <124 g kg V.V 5 Eurofins

Pyren Internal Method 1 410 pg kg VOV 1 Enrofins

Sum 16 EPA-PAH ekskl Internal Method 1 501 g/ kg V.V, Enrofins

LoQ

Sum 16 EPA-PAH inkl 1OQ Internal Method 1 79,1 g/ kg V.V, Eurofins

Provenr.: NR-2019-13392 vaenler}:ing. B?.-"_ﬂ,smulen -Novr 19

Provetype: BIOTA Stasjon : BT Asmmlen

Provetalmingsdaro:  01.11.2019 Agt - MYTI EDU/Mytilus edulis,/Blaskjell

Prove mottart dato: 21.11.2019 Ver : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 10122019 - 23122019 Individac 1

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undecev.

Fluorid Internal Method 1 135 mg/kg V.V. 1 Enrofins

Kyikkselr DIN EN ISO 15763 (2010) 0,023 mg/kg V.V. Eurofins

Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 19 me/kg V.V. Enrofins

Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,09 mg/kg V.V. Enrofing

Kadminm DIN EN ISO 15763 (2010) 0,16 mg/ kg V.V Enrofins

Kobber NA 09 mg/kg V.V. 22% 01 Enrofins
* : Ikke omfattet av akkrediteringen, =: Stocre enn, <: Mindre enn, MU: Tlen=kkerher {dekmingsfaktor k=2), LOQ: Kvanufisenngsgrense Side 5 av 6

Mod: Intern metode basert pi angitt standard Yiterlipere informasjon om benytter metode, MU, LOQ eller nifacrende laboratorie kan fis
ved henvendelse til laboratoriet.
All informasjon angiende provetaking, inklndert provemerking, er oppgitt av oppdmagsgiver.

Analyserapporten mi kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endrnger. Analyseresultatet gjelder proven skik den ble mortart.
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Provenr.: NR-2019-13392 Provemerking: B7/Asmulen - Nov 19
Provetype: BIOTA Stasjon - B7 Asomlen
Provetalmingsdaro:  01.11.2019 Agt : MYTI EDU/Mytilus edulis /Bliskjell
Prove mottart dato: 21.11.2019 Vew : SB/Whole soft body
Analyseperiode: 10122019 - 23122019 Individnr 1
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA o lekod Resultat Enhet MU  LOQ Underlev.
Krom NA 58 mg/kg V.V. 20% 0,05 Enrofins
Mikkel NA 35 mg/kg VV. 20% 0,1 Enrofing
Sink NA 83 mg/kg V.V. 21% 0.5 Enrofing
Acenaften Internal Method 1 < 1,00 pe/kg VIV, 1 Eurofing
Acenaftylen Internal Method 1 < 0,336 pg/ kg V.V, 1 Enrofing
Antracen Internal Method 1 < 0,370 pg/kg V.V, 1 Enrofins
Benzo[ajantracen Internal Method 1 108 pe/kg VIV, 1 Enrofing
Benzo[a]pyren Internal Method 1 117 ng/kg V.V, 1 Enrofing
Benzob,j]flnoranten Internal Method 1 7,39 pe/kg VIV, 1 Enrofing
Benzo[g hi]perylen Internal Method 1 191 pg/ kg V.V, 1 Enrofing
Benzo[k]flnoranten Internal Method 1 175 pg/kg V.V, 1 Ensofing
Dibenzo[a hjantracen Internal Method 1 0428 pe/ VIV 1 Eurofins
Fenantren Internal Method 1 < 4,57 ng/kg V.V, 5 Enrofing
Fluoranten Internal Method 1 2,33 pe/kg VIV, 1 Enrofing
Fluoren Internal Method 1 <163 pg/ kg V.V, 1 Enrofins
Indeno[1,2.3-cd]pyren Internal Method 1 131 pe ke V.V, 1 Encofing
Krysen Internal Method 1 2,49 pg/ kg V.V, 1 Enrofins
Naftalen Internal Method 1 =111 ng kg V.V, 5 Enrofins
Pyren Internal Method 1 142 pe/ VIV 1 Enrofing
Sum 16 EPA-PAH elskl Internal Method 1 213 pg/ kg V.V, Enrofing
LoQ
Sum 16 EPA-PAH inkl LOQ Internal Method 1 40,3 ng/kg V.V, Enrofing
NiVA-

Norsk institott for vannforskning:
Kine Bk
Rapporten er elektronisk signert

* - Ikke omfattet av akkrediteringen, = Stocre enn, < Mindre enn, MU: Tienskkerhet (dekningsfakror k=2), LOQ: EKvanufiseangsgrenze Side 6 276

Mod: Intern metode basert pi angitt standard. Yiredigere informasjon om benyrtet metode, MU, LOQ elles ntfarende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkindert provemesking, er oppgitt av oppdragsgives.

Analyserapporten mi kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble morrart.

53



NIVA 7462-2020

NIV

Ganstadalléen 21
0349 Oslo

ANALYSERAPPORT

Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00

E-post: nival@niva no

RapporID: 12204
Kunde: Signed @enevad
Prosjektnummer: O 190193 - Vefsnfjorden 2019, Alcoa Mosjeen
Analyseoppdrag: 970-8335
Versjon: 1
i ; idi Dato: 25.11.2019

Metodespesifikasjoner, Bestemmelse av Cyanid i vann:

Metode: TSN 757415

Mileprinsipp: Spektrofotometsi

Rapporteringserenser: 5 ug/1

Milensikkechet: 20 %

Provenr.: NR-2019-13348 Provemerking: RV1/RynesVann 1 - 40m

Provetype: SJ@VANN Stasjon: RV1 RynesVann 1

Provetalmingsdato:  18.09.2019 Dyp :40,00-40,00

Prove mottatt dato: 25.00.2019

Analyseperiode: -

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 g/l 20% 5 Als
Provenr.: NR-2019-13349 Provemerking: RV1,/RynesVann 1 - 35m

Provetype: SJ@VANN Stasjon: BV1 RynesVann 1

Provetalmingsdaro:  18.09.2019 Dyp :35,00-35.00

Prove morttart dato: 25.00.2019

Analyseperiode: -

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU LOQ Undeev.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 g/l 20% 5 Als
Provenr.: MNR-2019-13330 Provemerking: RV1/RynesVann 1 - 30m

Provetype: SJOVANN Stasjon: RV1 RynesVann 1

Provetalmingsdato: ~ 15.09.2019 Dyp :30,00-30,00

Prove mottatt dato: 25.00.2019

Analyseperiode: -

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undeclev.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 g/l 20% 5 Als

T chlacing:

= Side 1av6

* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn, = Stocse enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaltor k=2), LOQ: Kvantifizesingsgrense

Mod: Intern metode basert pi angitt standard Vredigere informasjon om benyttet metode elles ntforende laboratorie kan fis ved henvendelse 1l laboratoriet
Analyserapporten mi kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biotz og sediment: Dersom enhet er nten spesifikk basisangivelse, er resnlratet oppertt som virvekt.
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Provenr.: NR-2019-13351 Provemerking: RV1/RynesVann 1 - 20m
Provetype: SJOVANN Stasjon: V1 BynesVann 1
Provetalmingsdato:  18.09.2019 Dyp :20,00-20,00
Prove mottatt dato: 25.09.2019
Analyseperiode: -
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU  LOQ Undedev.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 uz/l 20% 5 Als
Provenr.: NR-2019-13352 Provemerking: RV1/RynesVann 1 - 10m
Provetype: SJ@VANN Stasjon: RV1 RynesVann 1
Provetalmingsdato: 15.09.2019 D':p : 10,00-10,00
Prove mottart daro: ~ 25.09.2019
Analyseperiode: -
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undecdev.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 g/l 20% 5 Als
Provenr.: NR-2019-13353 Provemerking: RV1/RynesVannl - 1m
Provetype: SJ@VANN Stasjon: RV1 RynesVann 1
Provetalmingsdato:  18.09.2019 Dyp :1.00-1,00
Prove mottart dare:  25.09.2019
Analyseperiode: -
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undeclev.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 g/l 20% 5 Als
Provenr.: NR-2019-13354 Provemerking: RV2/RynesVann 2 - 40m
Provetype: SJ@VANN Stasjon: RV2 RynesVann 2
Provetalmingsdato:  18.09.2019 Dyp :40,00-40,00
Prove mottatt dato: 25.09.2019
Analyseperiode: -
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU LOQ Undeclew.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 g/l 20% 5 Als
T chlarng:
i Side 2av 6

* : Ikke omfattet av akirediteringen
<: Mindre enn, = Stocre enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifizesingsgrense

Mod: Intern metode basert pi angitt standard. Vrredigere informasion om benyttet metode elles ntforende laboratorie kan fis ved henvendelse til laboratoriet

Analyserapporten mi kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biotz og sediment: Dersom enhet er nten spesfikk basisangivelse, er resnltatet opppitt som virvekt.
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Provenr.: NR-2019-13355 Provemerking: RV2/RynesVann2- 35m
Provetype: SJOVANN Stasjorn: RV2 RynesVann 2
Provetalmingsdato:  18.09.2019 Dyp :35,00-35,00
Prove morttart dato: 25.09.2019
Analyseperiode: -
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU LOQ Underlev.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 gl 20% 5 Als
Provenr.: NR-2019-13356 Provemerking: RV2/RynesVann 2 - 30m
Provetype: SJOVANN Stasjon: RV2 RynesVann 2
Provetalmingsdato: ~ 18.09.2019 Dyp  :30,00-30,00
Prove morttart dato: 25.09.2019
Analyseperiode: -
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MO ILOQ Undelev.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 g/l 20% 5 Als
Provenr.: MNR-2019-13357 Provemerking: RWV2 ,."ijes\"a.rm 2-20m
Provetype: SJ@VANN Stasjon: RV2 RynesVann 2
Provetalmingsdato:  185.09.2019 Dyp :20,00-20,00
Prove mottatt dato: ~ 25.09.2019
Analyseperiode: -
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MO IOQ Undeclev.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 g/l 20% 5 Als
Provenr.: NR-2019-13358 Provemerking: RV2/RynesVann 2- 10m
Provetype: SJ@VANN Stasjon: RV2 RynesVann 2
Provetalmingsdato:  18.09.2019 Dyp :10,00-10,00
Prove mottart dato: ~ 25.09.2019
Analyseperiode: -
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Remnltat Enhet MO IOQ Underlev.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 g/l 20% 5 Als
T cllacing:
i~ Side 3av 6

* : Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn, =: Stocze enn, MU: Milensikkechet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Krantifiseringsprense
Mod: Intern metode basert pi angitt standard. Yitedigere informasjon om benyttet metode eller ntferende laboratorie kan fis ved henvendelse til laboratoriet

Analyserapporten mi kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.
For biota og sedimenr: Dersom enher er nten spesifikk basisangivelse, er resnlratet oppgitt som virreke.
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Provenr.: NR-2019-13359 Provemerking: RV2/RynesVann 2- lm
Provetype: SJOVANN Stasjon: RV2 RynesVann 2
Provetalmingsdato:  18.09.2019 Dyp :1.00-1,00
Prove mottatt dato:  25.09.2019
Analyseperiode: -
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU LOQ Undelev.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 g/l 20% 5 Als
Provenr.: NER-2019-13360 Provemerking: RV3,/RynesVann 3 - 40m
Provetype: SJOVANN Stasjon: RV3 RynesVann 3
Provetalmingsdato: ~ 18.09.2019 Dyp :40,00-40,00
Prove mottart dato: 25.00.2019
Analyseperiode: -
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU LOQ Underev.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 g/l 20% 5 Als
Provenr.: NR-2019-13361 Provemerking: RV3/RynesVann 3 - 35m
Provetype: SJOVANN Stasjon: RV3 RynesVann 3
Provetalmingsdato:  18.09.2019 Dyp :35,00-35,00
Prove mottart dato:  23.09.2019
Analyseperiode: -
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU LOQ Undedev.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 g/l 20% 5 Als
Provenr.: NR-2019-13362 Provemerking: RV3,/RynesVann 3 - 30m
Provetype: SJOVANN Stasjon: RV3 RynesVann 3
Provetalmingsdato: 15.00.2019 D':p : 30,00-30,00
Prove mottart dato: ~ 25.00.2019
Analyseperiode: -
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 g/l 20% 5 Als
T rllaring:
e Side 4av 6

* : Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn_ =: Storre enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifizeringsgrense

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Yitedigere informasion om benyttet metode eller ntforende laboratorie kan fis ved henvendelse ul laboratoriet
Analyserapporten mi kun gjengis 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biota og sedimenr: Dersom enhet er nten spesifikk basisangivelse, er resmlratet oppgitt som virreke.
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Provenr.: NR-2019-13363 Provemerking: RV3/RynesVann 3 - 20m
Provetype: SJOVANN Stasjon: RV3 RynesVann 3
Provetalmingsdato:  15.09.2019 Dyp :20,00-20,00
Prove mottart dato: 25.00.2019
Analyseperiode: -
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekod Resnltat Enhet MU LOQ Underlew.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 ug /1 20% 5 Als
Provenr.: NR-2019-13364 Provemerking: RV3/RynesVann 3 - 10m
Provetype: SJOVANN Stasjon: RV3 RynesVann 3
Provetalmingsdato: ~ 15.09.2019 Dyp :10,00-10,00
Prove morttart dato: 25.00.2019
Analyseperiode: -
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekod Resnltat Enhet MU LOQ Underlew.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 g/l 20% 5 Als
Provenr.: NR-2019-13365 Provemerking: RV3/RynesVann 3 - 1m
Provetype: SJOVANN Stasjon: RV3 RynesVann 3
Provetalmingsdato:  185.09.2019 Dyp :1.00-100
Prove morttart dato: 25.00.2019
Analyseperiode: -
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekod Resnltat Enhet MU LOQ Underlew.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 g/l 20% 5 Als
Provenr.: NR-2019-13366 Provemerking: RV4/RynesVann 4- lm
Provetype: SJOVANN Stasjon: RV+4 RynesVann 4
Provetalmingsdato:  18.09.2019 Dyp :1.00-100
Prove morttart dato: 25.00.2019
Analyseperiode: -
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU LOQ Undelev.
Total cyanid Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 g/l 20% 5 Als
T chlaning:
et Side 5av 6

* : Ikke omfattet av akkrediteringen
=: Mindre enn, =: Stocre enn, MTU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifizeringsgrense

Mod: Intern metode basert pi angitt standard. Viterdipere informasion om benyttet metode elles ntforende laboratorie kan fis ved henvendelse til laboratoriet
Analyserapporten md kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biota og sediment: Dersom enhet er nten spesifikk basisangivelse, er resnltatet oppgitt som virvek:.
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Provenr.:
Provetype:

Provetalmingsdato:

Prove mottatt dato:

Analyseperiode:

NR-2019-13367 Prevemerking: RV /RynesVann3- lm
SJOVANN Stasjon: RV5 RynesVann 5

18.09.2019 Dyp :1.00-1,00

25.09.2019

Kommentar:

Total cyanid

N4

Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU 1LOQ
Intern metode (EKSTERN_ALS) <5 ng/l 20% 5

Nogsk institatt for vannforskning

Veronica Eftevig

Overingenior

Rapporten er elektronssk signect

Undedev.

Als

Tepnforklarng:

* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn_ =: Storre enn, MU: Milensikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Krantifizeringsprense

Mod: Intern metode basert pa angirt standard. Yitedlipere informasjon om benyrtet metode eller ntforende laboratode kan fis ved henvendelse til laboratodiet
Analyserapporten mé kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endnnger. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testat.

For biota og sedimenr: Dersom enhet er nten spesifikk basisangivelse, er resnlratet oppgitt som virvekr.

Side 6 av 6
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, neeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 ¢ 0349 Oslo
Telefon: 02348  Faks: 22 18 52 00
www.niva.no ¢ postfdniva.no
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