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Forord

Forsvarsbygg Skifte Eiendom skal sanere og avhende en rekke skyte- og
ovingsfelt som Forsvaret ikke lenger bruker. Det har blitt etablert et
program for overvaking av forurensing i overflateavrenningen fra disse
feltene. Hensikten er 4 skaffe tilveie data for vurdering av behovet for tiltak
som begrenser spredning av forurensning i vann, samt folge opp effekten av
tiltak i etterkant. Bioforsk har overvaket vannkvaliteten siden 2010 og

gjennomferte ogsi forste provetakingsrunde 1 2014. NIVA tok over i mai
2014.

Undertegnede har vart prosjektansvarlic hos NIVA og har sammen med
Geir Dahl-Hansen (Akvaplan—niva), Sigurd Rognerud og Marthe Torunn
Solhaug Jenssen tatt vannprovene. Espen Lund har laget kartene og Mette-
Gun Nordheim har laget figurene. COWI har gjennomfort overvikingen
ved Gimlemoen og skrevet om resultatene (Kap 3.13).

Hamar, 27. januar 2015

Qyvind Garmo
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Sammendrag

Overvikingen i 2014 har bestatt av tre runder med innhenting av vannprever for bestemmelse av
vannkjemiske variabler og tungmetaller i overflateavrenning fra de 12 skyte- og ovingsfeltene Marka,
Bomoen, Nedreboheia, Tittelsnes, Nesje, Orskogfjellet, Gurulia/Bue-Nebb, Banemyra, Steinkjersannan,
Melbu/Haugtuva, Fredrikstad og Avgrunnsdalen. Avrenningen fra de to forstnevnte ble dessuten
analysert for eksplosivrester. I tillegg har COWI overvidket avrenning ved Gimlemoen.

Feltene Nedreboheia og Bomoen har blitt ryddet og tungmetallkonsentrasjonene lave. Eksplosivrester ble
ikke pavist og overvikingen kan avsluttes. Tungmetallkonsentrasjonene var ogsa lave ved Marka og Melbu
Haugtuva, og det vil de trolig fortsette 4 vare til det eventuelt blir anleggsvirksomhet i feltene. Videre
overvaking kan derfor utsettes til opprydding starter. Konsentrasjonene av bly og kobber var relativt hoye
i avrenning fra Banemyra og Orskogfiellet. Ved Tittelsnes, Nesje, Gurulia/Bue-Nebb, Steinkjersannan,
Avgrunnsdalen og Fredtikstad har det relativt nylig blitt gjennomfort tiltak (fjerning/erstatning av
forurenset masse og i noen tilfeller arrondering og sedimentasjonsbassenger), men bare i forstnevnte ser
det ut til 4 ha hatt effekt pd metallkonsentrasjonene i avrenning. 1 disse feltene bor overvikingen fortsette
for 4 folge utviklingen pa litt lengre sikt. Bly er det viktigste forurensende stoffet som lekker ut fra de
nedlagte skyte- og ovingsfeltene. Avrenningen av bly var hoyest ved Gurulia/Bue-Nebb, Avgrunnsdalen
og Orskogfiellet, og totalkonsentrasjonene var hoyere enn gjeldende grenseverdi pa 7,2 pug/L for bly i
losning.
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Summary

Title: Monitoring of run off from disused shooting ranges — Annual report for 2014
Year: 2015

Author: Qyvind A. Garmo

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-6521-7

The monitoring in 2014 has comprised three rounds of water sampling for determination of water
chemical variables and heavy metals in surface water run-off from the 12 shooting ranges: Marka,
Bomoen, Nedrebeheia, Tittelsnes, Nesje, Orskogfjellet, Gurulia/Bue-Nebb, Banemyra, Steinkjersannan,
Melbu/Haugtuva, Fredrikstad, and Avgrunnsdalen. The run-off from the former two was also analysed
for residuals of components in explosives. In addition, COWI has monitored the run-off from
Gimlemoen.

The shooting ranges Nedreboheia and Bemoen have been cleaned up and concentrations of heavy metals
were low. Explosive residuals were not detected and monitoring is no longer required. Heavy metal
concentrations were also low at Marka and Melbu/Haugtuva, and they will likely continue to be low until
works starts in the shooting ranges. Further monitoring can be postponed until cleanup operations starts.
Concentrations of lead and copper were relatively high in run-off from Banemyra and Orskogfjellet.
Tittelsnes, Nesje, Gurulia/Bue-Nebb, Steinkjersannan, Avgrunnsdalen and Fredrikstad were cleaned up
recently, but it is only in the former that it appears to have had effect on the metal concentration in run
off. In these shooting ranges monitoring should continue in order to follow the development on a longer
time scale. Lead is the most important pollutant leaking out of the disused shooting ranges. The highest
run-off of lead was found at Gurulia/Bue-Nebb, Avgrunnsdalen and Qrskogfjellet, and total
concentrations were higher than environmental quality standard of 7.2 pg/L dissolved lead.
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1. Innledning

12005 ble 27 skyte- og evingsfelt (SOF) utrangert av Forsvaret. Etter mange ars bruk kan det ha blitt
akkumulert betydelige mengder tungmetaller i slike omrider. Mesteparten kommer fra bruk av hindvapen.
I utrangerte SOF har det hovedsakelig blitt brukt kobber-mantlede blyprosjektiler som inneholder omtrent
60 % bly, 30 % kobber, 7 % antimon og 3 % sink (masse/masse) (Stromseng og Ljones, 2002). Disse har
havnet i skytevoller der slike har vaert bygd. I mange av feltene har det ogsa foregitt sakalt feltskyting, som
gir mer spredt forurensning av prosjektiler. I noen av feltene har det ogsa blitt brukt andre vipentyper
som kan gi blindgjengere (udetonerte missiler eller granater).

Av de 27 SOF er 23 overfort til Forsvarsbygg Skifte Eiendom for miljesanering og avhending.
Miljesaneringen ved de forste feltene startet i 2009, og arbeidet skal etter planen avsluttes 1 2018. I folge
Forsvarsbygg skal det i perioden 2014-2017 saneres 2-4 SOF per ar. Et overvikingsprogram ble etablert
for 4 vurdere tiltakenes effekt pa vannkvalitet. Bioforsk startet overvakingen i 2010 og har siden utgitt drlig
rapporter med resultater (Amundsen, 2012, 2011; Gjemlestad og Haaland, 2014, 2013). Fra mai 2014
overtok NIVA overvikningsoppdraget, og denne arsrapporten omhandler feltene som ble overviket i
2014.

Tungmetallniviene i avrenningen blir vurdert ved 4 sammenligne med gjeldende grenseverdier. Disse vil
trolig bli endret og omdefinert om ikke lenge, men i skrivende stund er de som gitt Tabell 1.

Tabell 1. Gjeldende grenseverdier for tungmetallkonsentrasjoner i vann.

Metall Grenseverdi (p,g/ L) Litteratur

Bly 7,2% Direktoratsgruppa for gjennomfoeringen av vanndirektivet (2013,
2010)

Kobber 3 Andersen et al. (1997)

Sink 50 Andersen et al. (1997)

Antimon Sk Mattilsynet (2011)

*Arsgiennomsnitt av lost konsentrasjon, dvs. filtrert gjennom 0,45 pm membranfilter eller tilsvarende fraksjonering. T det siste
datterdirektivet fra EU et grensen senket til 1,2 pg/L og definert som «biotilgjengelig konsentrasjon» (European Patliament and
Council of the European Union, 2013), men denne er ikke tatt inn i Vannforskriften enda.

** Dette er drikkevannsnormen. Den er trolig lav nok til 4 beskytte akvatiske organismer. Det er ikke forventet effekter ved
antimonkonsentrasjoner lavere enn 113 pg/L (Swedish Chemicals Agency, 2008).

I SOF der det finnes egnet referansestasjon vil bidraget fra skyteaktivitet til utlekking av tungmetaller fra
feltet bli forsekt kvantifisert. Det vil ogsa bli gitt estimat av massetransport av tungmetaller fra SOF basert
pé estimert arsmiddelavrenning (30 irs gjennomsnitt, NVE), omtrentlig storrelse pa nedberfelt og milte
metallkonsentrasjoner. Estimert massetransport er beheftet med stor usikkerhet pga. fd prover og
manglende vannforingsdata, og bor kun betraktes som grove overslag. De 13 feltene som var med i
overvakingen i1 2014 er vist i Figur 1 sammen med gjennomsnittlig avrenning i de aktuelle omrddene.
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Figur 1. Skyte- og ovingsfelt provetatt i 2014. Kartet til hoyre viser gjennomsnittlig avrenning per ér (data
fra NVE).




NIVA 6786-2015

2. Prgvetaking og analyse

Feltene som ble undersokt i 2014 var Avgrunnsdalen, Tittelsnes, Nesje, Bomoen, Nedreboheia,
Gurulia/Bue-Nebb, Steinkjersannan, Orskogfjellet, Melbu/Haugtuva, Banemyra, Marka, Fredrikstad og
Gimlemoen. De 7 forstnevnte har blitt ryddet, og tiltakene er overfladisk beskrevet under resultatene for
hvert enkelt felt. I Orskogfjellet, Melbu/Haugtuva, Banemyra og Matka har det ikke blitt gjennomfort
tiltak. Deler av feltet i Fredrikstad (Pernes) gjenstir ogsi. Gimlemoen er under sanering og avrenningen
blir overviket av COWI. I de ovrige 12 feltene ble det gjennomfort 3 provetakningsrunder: i mai/juni, i
september og i oktober/november. Den forste av rundene ble gjennomfort av Bioforsk, mens
NIVA/Akvaplan-NIVA foretok de to siste. Alle feltene har blitt overviket for i programmet, og
provetakingspunktene er hovedsakelig de samme som Bioforsk/Forsvarsbyge har etablert tidligere (se
tidligere drsrapporter).

Analyseprogrammet bestod av stottevariabler (ledningsevne, pH, turbiditet, konsentrasjon av TOC,
kalium og jern), tungmetaller (antimon, kobber, bly og sink) og, i noen tilfeller, konsentrasjon av
sprengstoffrester. Stottevariablene er med fordi de gir viktig informasjon om metallenes mobilitet i vannet
og hvor biotilgjengelige metallene er for akvatiske organismer. I delkapitlene for hvert enkelt SOF vil det
bli gitt en beskrivelse av hovedegenskapene til vannet basert pé stottevariablene. Terminologien her er
basert pa vannforskriften (Direktoratsgruppa for gjennomferingen av vanndirektivet, 2009) med ytterlige
gradering for humusinnhold fordi mye av avrenningen har hoy TOC. Tungmetallene er med fordi
prosjektilene lekker metaller nar de forvitrer.

Provetakingen bestod av 4 fylle én 0,5 L plastflaske (HDPE) for bestemmelse av stottevariabler, én 150
mL plastflaske for bestemmelse av metaller (kalsium, jern, antimon, kobber, sink og bly etter oppslutning
med salpetersyre) og i noen tilfeller én 1 L brun glassflaske for bestemmelse av sprengstoffrester.
Forstnevnte flaske ble skylt 2-3 ganger for fylling. Grums fra bunnen og vann fra overflaten ble forsokt
unngitt. Alle flaskene ble levert av ALcontrol AB og returnert via post 2-7 dager etter provetaking for
analyse med akkrediterte metoder. Vannet ble ikke filtrert.
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3. Resultater

3.1 Marka

Marka SOF ligger i Farsund kommune i Vest-Agder sor for Lista flystasjon. Omradet ble utbygd av
tyskerne 1 1942 som en del av forsvarsverket til flystasjonen. Etter krigen ble Marka brukt som SOF for
Luftforsvaret og Luftvernartilleriet. Marka er et flatt omrade beliggende ved havet, og strandlinja er en del
av Liststrendene landskapsvernomride. Feltet og provepunktene er vist i Figur 2. Punkt 1 er plassert i
bekk som renner ut i sjgen, mens referansen i 2014 var et jordbrukspavirket sig. Marka SOF skal etter
planen ryddes i 2016.

Ved de to forste provetakingene i 2014 var det lite vann i feltet sammenlignet med det som antas 4 vare
normalt for drstiden. Det var ogsa lite overflatevann ved siste provetaking til tross for betydelig regnvar
(> 10 mm) degnet for. Det tyder pd at mye av vannet renner under bakken. Vannet ved stasjon 1 var i
2014, ionerikt (sjosalter) med moderate konsentrasjon av humus (5-6 mgl. TOC) og pH i omédet 5,9-6,06.
Turbiditeten var variabel, trolig fordi det var vanskelig 4 fylle halvlitersflasken uten 4 virvle opp det
jernoksidholdige sedimentet. Alle enkeltresultater fra 2014 er tabulert i vedlegg.

Metallkonsentrasjonene var lave ved de to forste provetakingene, men niviene av sink og kobber var noe
hoye i oktober og tilsvarte hhv. klasse 111 og IV(Andersen et al., 1997) (Figur 3). Normal
arsmiddelavrenning er beregnet til 26,7 L/s/km?2. De malte konsentrasjonene kan tyde pa
massetransporten ut av feltet er noen fa hundre gram antimon og bly, omtrent en kilo kobber, og ti kilo
sink. Konsentrasjonene var hoyere i den jordbrukspavirkede referansestasjonen (som for ovrig ligger
lenger nord enn beskrevet i tidligere rapporter). Det er derfor ikke mulig 4 si hvor mye av avrenningen
som kan tilskrives militeere aktiviteter, men det er uansett ikke store mengder siden konsentrasjonene er sd
lave. Konsentrasjonen av sprengstoffrester i vannet var lavere enn kvantifiseringsgrensene (se vedlegg).

Det er ingenting som tyder pa at tidligere skyteaktivitet i feltet gir utlekking av tungmetaller. Videre
undersokelser kan utsettes til feltet skal ryddes. Ved fortsatt overvaking bor det, hvis mulig, etableres en
bedre referansestasjon. Det kunne ogsa vurderes om det er mulig 4 grave ut en hol som gjor det enklere 4
fa tatt prover.

10
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Figur 2. Marka skyte- og evingsfelt med punkter provetatt i 2014.
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Figur 3. Gjeldende grenseverdier og konsentrasjon (pg/L) av metaller i vannprover fra Marka SOF.

3.2 Nedrebgheia

Nedreboheia feltskytebane ligger i Bjerkreim kommune i Rogaland. Omradet ligger ca. 400

moh. og bestdr av smikupert fjellterreng med myrer og mindre koller (Figur 4). Nedreboheia SOF var i
bruk fra 1970-tallet og fram til 1996, og det har vert skutt med handvapen, 12,7 mm mitraljese og 84 mm
kanon. Tiltaksplan ble utarbeidet 1 2011 (Misund, 2011) og forurenset masse fjernet i 2012. Vannet fra
den tidligere panservernrakettbanen renner vestover og inn i bekk som renner serover til Lomstjorni.
Vannet fra den tidligere feltskytebanen renner nordover mot Birkelandsvatnet. Punktene V2 og V12 ligger
internt i feltet (hhv. sig fra omradet der mélomradet tidligere 13, og bekk som renner ut fra et
stridsvognsevingsomride). Punktene V3 og V4 er plassert i bekkene som renner ut av feltene.

Ved de to forste provetakingene var det lite vann i feltet i forhold til det som antas 4 vere normalt for
arstiden. Ved provetakingen i oktober var vannferingen hoy og okende pga. mye nedber. Vannet var klart
(lav TOC) svert kalkfattig (kalsium < 1 mg/L) og surt (pH 5-6). Under disse vannkjemiske forholdene
kan selv relativt lave metallkonsentrasjoner vare giftige for akvatiske organismer fordi en relativt stor
fraksjon av metallene vil foreligge i fri (ubundet) form, og fordi lave kalsiumkonsentrasjoner gjor
organismene mer sirbare for metallstress. Turbiditeten var lav. Alle enkeltresultater fra 2014 er tabulert i
vedlegg.

Metallkonsentrasjonene var lave, tilsvarende ubetydelig til moderat forurenset i folge Andersen et al.,
(1997). Metallkonsentrasjonene var hoyest 1 oktober, trolig pga. nedberepisoden (se over) (Figur 5). Det er
ikke uvanlig at metallkonsentrasjonene oker under episoder med hoy vannforing (se f.eks. Gundersen,
2002; Heier et al., 2010). Det var liten forskjell pa metallkonsentrasjonene i prever av vann som renner ut
av feltet (punkt V3 og V4) og 1 prover fra den antatt militeert upavirkede referansestasjonen..
Konklusjonen blir at det trolig er lite av metallavrenningen som skyldes militeer aktivitet.

Overvikingen av Nedreboheia SOF kan avsluttes.

12
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Figur 4. Nedreboheia feltskytebane med punkter provetatt i 2014.
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Figur 5. Gjeldende grenseverdier og konsentrasjon (ug/L) av metaller i vannprover fra Nedreboheia.
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3.3 Tittelsnes

Tittelsnes fort ble etablert av tyskerne i 1941 og ligger 1 Sveio kommune i Hordaland. Det har vert skutt
med handvépen i Tittelsnes SOF fra 1950-tallet og fram til 4r 2005. Feltet ligger i smdkupert og
barskogkledd terreng like ved fjorden (Figur 6). I tidsrommet 2012-2013 ble tiltak for 4 redusere spredning
av tungmetaller gjennomfort (flerning av forurenset masse, bygging av sedimentasjonsbasseng, siltskjort i
Gramshaugtjorna) (Haker, 2013a, 2013b). Vannet fra feltet renner sorostover inn i Gramshaugtjorna og
videre ut i sjoen. Punktet T4 er en referansestasjon der vannet antas ikke 4 vaere pavirket av militaer
aktivitet. Punktene T'5 og T6 er hhv. innlep og utlop av sedimentasjonsdam som har blitt fjernet etter at
provene ble tatt. Punktet T2 tas 1 bekk som renner inn 1 Gramshaugtjorn, mens T3 er plassert i bekken
som renner ut av samme tjern.

Ved de to forste provetakingsrundene i 2014 var det lite vann i feltet sammenlignet med antatt
normalvannfering for arstiden. I juni ser det ut til 4 ha veart vanskelig 4 finne vann siden 5 av 6 prover har
svaert hoy turbiditet (prover tatt av Bioforsk), sa hey at vi velger 4 se bort fra resultatene her. Ved siste
provetaking var det betraktelig hoyere vannforing. Vannet var gjennomgaende svart humest (TOC > 10
mg/L, noe lavere konsentrasjoner i referansestasjonen T4). Alle enkeltresultater fra 2014 er tabulert i
vedlegg.

Ved innlopet til sedimentasjonsdammen (T5, som tilsvarer gamle T1) var tungmetallkonsentrasjonene 5-
30 ganger lavere enn for erstatning av forurenset masse. Det tyder pa at det lekker ut betydelig mindre
mengder enn for. pH har ogsé okt betydelig (se vedlegg), noe som bidrar til 4 redusere mobiliteten til bly,
kobber og sink. Sedimentasjonsbassenget ser ut til 4 ha liten effekt i og med at konsentrasjonene i utlopet
(T6) er omtrent like hoye som ved innlepet (Figur 7). Antimon, bly og sink var lavere enn grenseverdiene i
2014, mens kobberkonsentrasjonene var nxr gjeldende grenseverdi. Metallkonsentrasjonene ble ikke
lavere lenger ned i vannveien (T1, T2), eller i utlopet av Gramshaugtjorna (T3). Konsentrasjonene av
antimon, kobber og sink ved referansestasjonen (T4) har brukt 4 vare lavere enn kvantifiseringsgrensen.
Blykonsentrasjonen var 5-15 hoyere ved T3 enn ved T4, og tyder pa at det meste av avrenningen kan
tilskrives skyteaktivitet. Arlig middelavrenning er beregnet til 65 I./s/km2 De malte konsentrasjonene kan
tyde pa at massetransporten ut av feltet er i storrelsesorden 0,1 kg antimon, 0,5 kg bly 1 kg kobber og 2 kg
sink.

Det anbefales a fortsette overvakingen for ytterligere 4 dokumentere tiltakenes effekt.
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Figur 6. Tittelsnes skyte- og evingsfelt med punkter provetatt i 2014.
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Figur 7. Gjeldende grenseverdier og konsentrasjon (Hg/L) av metaller i vannprover fra Tittelsnes.

3.4 Bomoen

Bomoen ligger 1 Voss kommune i Hordaland. Det har vart militer aktivitet her siden ar 1900. Den delen
som er undersokt her kalles Qvre Skjerve, hvor det har blitt skutt med artilleri- og panservernammunisjon
som kan gi blindgjengere. Terrenget er skogkledt, bratt og ulendt. Feltet og provepunktene er vist i Figur
8. Punkt 1 er plassert i bekken som renner vestover ut av feltet og inn i Raudalselvi. Den antatt upavirkede
referansen er plassert i bekk sor for feltet. Alle enkeltresultater fra 2014 er tabulert i vedlegg.
Oppryddingstiltak er avsluttet.

Ved de to forste provetakingsrundene 1 2014 var det svert lite vann i feltet sammenlignet med det som
antas 4 vare normalen for drstiden. Det var noe mer vann ved provetakingen i oktober. Vannet er klart,
kalkfattig og har pH i omradet 6-7.

Tungmetallkonsentrasjonene fra undersokelsene 1 2014 var lave (Figur 9). Det samme var tilfelle ved de
to rundene som ble gjennomfort i 2013. Det var liten eller ingen forskjell pa konsentrasjonene ved stasjon
1 og referansen. Overflateavrenningen av tungmetaller fra feltet er lav og kan ikke knyttes til militer
aktivitet. Konsentrasjonen av sprengstoffrester i vannet var lavere enn kvantifiseringsgrensene (se
vedlegg).

Overvakingen av Bemoen SOF kan trolig avsluttes.
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Figur 8. Bomoen skyte- og ovingsfelt med punkter provetatt i 2014.
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Figur 9. Gjeldende grenseverdier og konsentrasjon (Mg/L) av metaller i vannprover fra Bemoen.
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3.5 Nesje

Nesje fort ligger ved innlepet til Sognefjorden i Hyllestad kommune, Sogn og Fjordane. Fortet ble etablert
av tyskerne i 1940/1941. Det har ikke vart skyteaktivitet i feltet siden 2005. Nesje SOF ligger i smékupert,
myrlendt terreng med furuskog og to mindre dammer (Figur 10). Tiltaksplan ble utarbeidet i 2011 (Fedje,
2011), og opprydningstiltak i form av fjerning og erstatning av forurenset masse foregikk fra var 2012 til
var 2013. Vannet fra feltet renner sorvestover og ut i Solsvika. Det er to referansestasjoner der vannet
antas 4 vaere upavirket av militeer aktivitet (N7 Ref inn og N4 Ref 2011). Punktet N1 er plassert i et sig
som mottar avrenning fra det som for tiltak var skytevoll for 200 metersbanen. Punktet N3 ligger i bekk
som renner ut fra Nesjevatnet. Punktet N5 kort er avrenning fra det som var kortbane og 100-metersbane.
Punktet N6 ut er plassert i bekken som renner ut av feltet og ned i fjorden.

Ved det to forste provetakingsrundene 1 2014 var det lite vann i feltet pga. lite nedber. Det var nok noe
mer vann ved provetakingen i oktober, men trolig fortsatt under normalvannfering for 4rstiden. Vannet er
giennomgiende kalkfattig, surt (pH 4-5) og svert humest (TOC 20-30 mg/L). Alle enkeltresultater fra
2014 er tabulert i vedlegg.

De hoyeste tungmetallkonsentrasjonene ble pavist i avrenning fra det som for saneringen var malomradet
til 200 m banen (N1) og 1 vannet som renner ut av Nesjevatnet (N3) (Figur 11). Verdiene tilsvarte klasse
III il V (markert til meget sterkt forurenset) for kobber (Andersen et al., 1997). Sinkkonsentrasjonene
tilsvarte klasse I til II. Blykonsentrasjonene oversteg ikke kravet til god kjemisk tilstand i vannforskriften
(Direktoratsgruppa for gjennomferingen av vanndirektivet, 2013). Antimonnivéet var lavt, men tydelig
hoyere enn bakgrunnsnivdet. Konsentrasjonene har ikke blitt merkbart lavere etter tiltakene.

Kobber- og bly niviet var betydelig lavere i avrenningen fra det som for var 100 m bane og kortbane (N5
kort). Vannet som renner ut av feltet (N6) hadde heller ikke like hoye konsentrasjoner som N1 og N3.
Blykonsentrasjonene ved referansestasjonene (N7 og N4) var noe hoyere enn det som er vanlig i ikke-

forurenset overflatevann (90 % av norske innsjoer hadde lavere blykonsentrasjon 1 1995 (Skjelkvile et al.,
1996)).

Blykonsentrasjonene var 5-10 ganger hoyere i vannet som renner ut av feltet (N6) enn i referansevannet
(N7 og N4). Antimon og kobber var ogsi tydelig forheyet, hvor mye er uvisst fordi blankniviet var under
kvantifiseringsgrensen. Sinkkonsentrasjonene var bare én til to ganger hoyere i N6 enn i referansene. Mye
av blyavrenningen fra feltet kan altsa tilskrives tidligere skyteaktivitet. Antar vi et arsmiddel pd 5 pg/L ut
av feltet og en vannforing pd 16 L/s (Fedje, 2011), sa blir beregnet drsavrenning 2,5 kilo bly.
Kobberavrenningen kan vare omtrent en kilo per ar.

Det anbefales 4 fortsette overvakingen for 4 lere mer om effekten av tiltakene som er gjort. Det er
tilstrekkelig med én referansestasjon (N7).
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Figur 10. Nesje skyte- og ovingsfelt med punkter provetatt i 2014.
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Figur 11. Gjeldende grenseverdier og konsentrasjon (Ug/L) av metaller i vannprover fra Nesje.
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3.6 Orskogfijellet

Orskogfjellet SOF ligger i Orskog kommune i More og Romsdal. Feltet har veart brukt av Heimevernet
siden 1950-tallet. Feltet bestod av totalt atte baner, to av dem med standplass og skivebuer. Det har vert
skutt med handvapen og kanon av ymse kaliber. Bruken av feltet ble trappet ned pa 1980-tallet og
avsluttet i 1995. Omradet er myrlendt, og det har blitt gjort forsek i feltet med tiltak for 4 hindre
metallavrenning fra forurenset myr. Feltet er ikke ryddet enda. Feltet og prevepunktene er vist i Figur 12.
Vannet fra feltet renner retning nordvest og inn i bekken Kopen som renner videre ut i elva fra
Nysaxtervatnet. Punktet P22 er plassert i bekk som antas upévirket av militeer aktivitet. Punktet P3 er
plassert i bekk som renner ut fra skytebane 1. Punktet P7 er plassert i bekk som mottar avrenning fra
skytebane 1 og 4. Punkt 21 er plassert i primerresipienten som er bekken Kopen.

Ved det to forste provetakingsrundene i 2014 var det lite vann i feltet sammenlignet med antatt
normalvannfering for drstiden. Ved provetakingen i oktober var det mye vann, og vannfering var godt
over antatt normal. Vannet er gjennomgiende svert kalkfattig (kalsium < 1 mg/L), moderat surt (pH 5-
6.5) og humost (TOC 4-8 mg/L). Alle enkeltresultater fra 2014 er tabulert i vedlegg.

Hoye konsentrasjoner av bly og kobber ble pavist i bekken som renner ut fra myromridet ved det som var
skytebane 1 (stasjon 3) (Figur 13). Bly- og kobberkonsentrasjonene var godt over grenseverdiene.
Konsentrasjonene blir fortynnet lenger ned i nedborfeltet, men selv ved stasjon 21 var
kobberkonsentrasjonen godt over 3 pg/L (grensen for kategori IV). Antimonnivéet er lavt ved alle
stasjonene, men tydelig hoyere enn bakgrunnsnivaet (stasjon 22). Konsentrasjonen av sink var lav ved alle

stasjoner. Det er ingen klare trender i metallkonsentrasjoner for noen av stasjonene siden overvakingen
startet 1 2010 (data fra 2010-2012 ikke vist).

Ut av feltet (stasjon 7) er konsentrasjonene av bly og kobber mer enn 20 ganger hoyere enn i referansen.
Avrenningen av disse metallene samt antimon kan altsé for en stor del tilskrives skyteaktivitet. Ved 4
multiplisere gjennomsnittskonsentrasjonene for 2014 med beregnet avrenning (65 L/sek/km?) og cirka
storrelse pa nedborfeltet (0,56 km?) (Amundsen, 2012) blir beregnet massetransport 500 g antimon, 3 kg
bly og 6 kg kobber.

Forholdene vil trolig ikke endre seg vesentlig for man eventuelt iverksetter tiltak, men konsentrasjonene er
hoye og overvikingen ber fortsette.
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Figur 12. Orskogfjellet skyte- og evingsfelt med punkter provetatt i 2014.
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Figur 13. Gjeldende grenseverdier og konsentrasjon (pg/L) av metaller i vannprover fra Qrskogfjellet.
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3.7 Gurulia og Bue-Nebb

Bue-Nebb og Gurulia skytebaner ligger i Rissa kommune i Sor-Trondelag. Bue-Nebb ble tatt i bruk pa
slutten av 1800-tallet i forbindelse med opprettelsen av Hysnes fort. Malomradet var en fjellvegg. Banen
ble lagt ned 1 1975, og Gurulia ble da etablert som erstatning. Tiltaksplan ble utarbeidet i 2013 (Weholt,
2013). Gurulia var 1 bruk fram til oppryddingstiltak (fjerning av forurenset masse, bygging av
sedimentasjonsbasseng) ble iverksatt i 2013. Banene ligger 1 smakupert, myrlendt terreng med noe
blandingsskog. Feltene og provepunktene er vist i (Figur 14 og Figur 15). Vannet fra bide Gurulia og Bue-
nebb renner inn i Budalsbekken, men pa forskjellige steder. I Gurulia er vannet i de to referansestasjonene
ikke antatt 4 vare pavirket av militer aktivitet. Punktet V3 ligger i sig/bekk som mottar avrenning fra dets
som tidligere var skytebanen i Gurulia. Punkene GLV-2 og V4 er hhv. vann som renner inn og ut av
sedimentasjonsdam, mens V2 er plassert etter samlop med referansebekken. Punktet V6 er plassert i bekk
hvor avrenning fra Gurulia renner ut i Budalsbekken (Figur 15). Punktene V1 og V3 ligger i bekk internt i
det som var skytebanen i Bue-Nebb. Punktene BNV-1 og V4 er plassert i vannet som renner hhv. inn og
ut av sedimentasjonsdammen, mens V2 representerer den samlede avrenningen fra Bue-Nebb. I tillegg er
det plassert ett punkt (V5) 1 Budalsbekken nedstrems der hvor avrenningen fra Gurulia og Bue-Nebb er
innblandet.

Ved provetakingen i september var det lite vann i feltene i forhold til antatt normalvannfering for drstiden.
I oktober var det mye vann. Vannet i bide Gurulia og Bue-Nebb SOF har moderat konsentrasjon av
kalsium (1-6 mg/L) er moderat surt (pH 5-6) og svart humest (TOC > 20 mg/L). Vannet i Budalsbekken
er noe klarere (ca 10 mg/L). Alle enkeltresultater fra 2014 er tabulert i vedlegg.

Niviene av antimon, bly og kobber internt i Gurulia 14 over gjeldende grenseverdier (stasjon V3 og GLV-
2) (Figur 16) og oppryddingstiltakene har forelopig ikke gitt lavere konsentrasjoner.
Sedimentasjonsbassenget gav heller ikke lavere konsentrasjoner i vannet som rant ut av feltet (V4 og V2).
Det forurensede vannet fra Gurulia fortynnes en del for det renner ut i Budalsbekken (V6), og antimon-
og blynivaene ble redusert med mellom 50 og 75 prosent. Vannet ved stasjon V1 som har blitt brukt som
referanse, ser ut til 4 vere pavirket av skyteaktivitet, mens V5 har lave tungmetallnivier.

Situasjonen i Bue-Nebb (Figur 17) er ganske lik det som er beskrevet for Gurulia. Det var relativt hoye
nivier internt i feltet (V1) og oppryddingstiltakene ser forelopig ut til 4 ha hatt liten effekt.
Metallkonsentrasjonene i vannet som rant inn i sedimentasjonsbassenget (BNV-1) var omtrent like hoye
som i vannet som rant ut (V4). Lenger ned (V2) var konsentrasjonene lavere pga. fortynning, men fortsatt
over gjeldende grenseverdier for bly og kobber.

Tungmetallkonsentrasjonene 1 Budalsbekken oppstrems samlop med avrenning fra Gurulia og Bue-Nebb
(Ref) var lave. Den samlede avrenningen fra Gurulia og Bue-Nebb gav betraktelig hoyere konsentrasjoner
1 Budalsbekken (V5); forholdstallet var 10-20 for bly, men lavere for kobber (2-5). Ved 4 multiplisere
giennomsnittskonsentrasjonene (fra V5) for 2014 med beregnet avrenning (35 L/sek/km?) og citka
storrelse pa nedborfeltet (2.7 km?) (Amundsen, 2012) blir beregnet massetransport ca 700 g antimon, 9 kg
bly og 8 kg kobber.

Det anbefales 4 fortsette overvakingen for 4 lere mer om effekten av tiltakene som er gjort.
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Figur 14. Gurulia skytebane med punkter provetatt i 2014.
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Figur 15. Bue-Nebb skytebane med punkter provetatt i 2014.
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3.8 Banemyra

Banemyra skytebane ligger i Levanger kommune i Nord-Trendelag. Det er en 300 m gevarskytebane
etablert i forbindelse med Rinnleiret Leir pa begynnelsen av 1900-tallet. Banen har vart i bruk inntil nylig.
Terrenget er mytlendt med noe blandingsskog. I folge Amundsen (2011) viser tidligere undersokelser av
grunnen at hele banearealet har et hoyt innhold av tungmetaller. Lia ost for malomradet viser ogsd hoye
verdier. Det var ikke gjennomfort tiltak i pa banen per oktober 2014. Feltet og provepunktene er vist i
(Figur 18). Vannet renner mot nordest gjennom Finnkalldalen og ut i Rinnelva ca 1 km nord for banen.
Punktene V-06 og V-01 er referansestasjoner hvor vannet antas upavirket av militeer aktivitet. Punkt V-05
er et sig/bekk som mottar avrenning fra kulefangervollen, mens V-04 mottar avrenning fra standplasser
og baneomradet. Punkt V-02 er plassert i bekk etter samlop mellom V-04 og V-05 og representerer samlet
avrenning ut av feltet.

Ved det to forste provetakingsrundene i 2014 var det lite vann i feltet. Ved provetakingen i oktober var
det mye vann. Vannet har moderat konsentrasjon av kalsium (2-7 mg/L), er moderat surt (pH 5,5-6,5) og
humest (TOC>10 mg/L). Alle enkeltresultater fra 2014 er tabulert i vedlegg.

Vannet fra malomrddet (V-05) hadde de hoyeste metallniviene, men avrenningen fra standplassene og
baneomridet (V-04) hadde ogsi bly- og kobberkonsentrasjoner som var over gjeldende grenseverdier for
bly og kobber (Figur 19). Niviene i avrenningen ut av felt (V-02) var tilnzermet identisk med de som ble
bestemt i prover fra V-04. Provene fra det antatt upavirkede referanseomradet inneholder noe kobber.

Forholdet mellom metallkonsentrasjonene 1 avrenning (V-01) og referanse (V-00) var 10-20 for bly, men
bate 1-2 for kobber. Antar man en gjennomsnittlig avrenning pd 6 L/s (Amundsen, 2011) blir beregnet
massetransport av bly ut av feltet ca 1 kg bly 1 2014. For de andre metallene er bidraget fra skyteaktivitet
lite eller ikke kvantifiserbart.

Situasjonen vil trolig ikke endre seg vesentlig for en eventuelt begynner med tiltak i feltet, men relativt
hoye konsentrasjoner gjor at overvakingen bor fortsette til feltet skal ryddes.
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Figur 18. Banemyra skyte- og ovingsfelt med punkter provetatt i 2014.
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Figur 19. Gjeldende grenseverdier og konsentrasjon (Ug/L) av metaller i vannprover fra Banemyra.
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3.9 Steinkjersannan

Steinkjersannan SOF ligger 1 Steinkjer kommune i Nord-Trendelag. Det har vart skytebaner 1 omradet
siden 1700-tallet. Forsvarsbygg solgte eiendommen til kommunen i 2013 etter 4 ha sanert fire skytebaner.
Fire skytebaner er fortsatt i bruk til ikke-militeere formal. Feltet ligger ca 25 moh. Terrenget er flatt med en
skogkledd liside i ost. Et groftesystem er gravd for 4 lede avrenning fra lia utenom SOF. Det er mye marin
leire i omradet. Under saneringen i 2012/2013 ble det fjernet store mengder forurenset masse. Feltet og
provepunktene er vist 1 Figur 20. Vannet fra feltet renner vestover ut 1 elva Figgja og videre til fjorden.
Punktene Ref 2011 og V-07 er plasser i bekk/sig hvor vannet antas 4 vare upavirket av militer aktivitet.
Punkt V-08 er plassert i sig og leder vann fra gammelt malomrade ost 1 lia. Punkt V-05 er plassert i et
drenssystem som samler vann fra det som tidligere var bane 5-8. Punkt V-03 i groft pd andre siden av
veien representerer samlet avrenning fra det som var bane 4-8. Punkt V-02 er plassert i bekk etter samlop
av vannet fra V-07 og V-08 (se over). Pubkt V-09 representerer samlet avrenning ut i Figgja.

Ved det to forste provetakings-rundene i 2014 var det lite vann i feltet. Ved provetakingen i oktober var
det mye vann. Vannet var svakt basisk (pH 7-8) og kalkrikt (bortsett fra referansen V-07 som hadde lavere
kalsiumkonsentrasjon). Turbiditeten var hoy og TOC-konsentrasjon okte med okende vannforing. Alle
enkeltresultater fra 2014 er tabulert i vedlegg.

Sinknivaene var lave, under kvantifiseringsgrensen ved flere av stasjonene, sammenlignet med de fleste
andre SOF omtalt i denne rapporten (Figur 21). Antimonkonsentrasjonene var relativt lave, men over
kvantifiseringsgrensen unntatt i referansene. Kobberniviet har ogsa pleid 4 vare lavt, unntatt ved den
mest pavirkede stasjonen (V-05), der grenseverdien vanligvis har vart overskredet. Ogsa
blykonsentrasjonene har vart lave sammenlignet med andre SOF. Unntak er under episoder med hoy
vannforing og i referansestasjonene, der bly ofte er over grenseverdien til tross for at vannet antas 4 vare
upavirket av skyteaktivitet. Totalkonsentrasjonen av bly er styrt av mengden partikler i suspensjon og
konsentrasjonen av organisk materiale som, i dette systemet med grofter og leire, er sterkt avhengig av
vannfering. Den store variasjonen gjor det vanskelig 4 si om det har skjedd en endring etter tiltakene.

Antimonkonsentrasjonene tyder pd at det er noe tungmetallavrenning som kan tilskrives skyteaktivitet.
Konsentrasjonene er mer enn dobbelt si hoye som i referansen. Avrenningen av kobber og sink ser ut til 4
vaere lav. Det gar ikke an 4 beregne massetransport av bly pga. forholdene beskrevet ovenfor.

Ved fortsatt overviking anbefales det 4 filtrere prover for 4 bestemme sdkalt lost fraksjon. Grenseverdien
for bly er definert for filtrerte prover. Man bor forsoke 4 fa tatt prover nar vannferingen er hoy siden mye
av massetransporten ser ut til a skje under episoder med mye vann. Det gir ogsd an 4 inkludere aluminium
1 analyseprogrammet for 4 fa et bedre mal pa mengden leire i hver enkelt prove. Referansen bor, hvis
mulig, flyttes for 4 unngd det som ser ut til 4 vaere forurensing som ikke kan knyttes til militeer virksomhet.
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Figur 20. Steinkjersannan skyte- og evingsfelt med punkter provetatt i 2014.
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Figur 21. Gjeldende grenseverdier og konsentrasjon (Ug/L) av metaller i vannprover fra Steinkjersannan.
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3.10 Melbu/Haugtuva

Melbu/Haugtuva skytefelt ligger i Hadsel kommune i Nordland. Heimevernet har brukt feltet til skyting
med hiandvipen fra 1950-tallet og fram til 2005 da forsvaret avsluttet sin aktivitet i omridet. To av de
totalt 8 banene er fremdeles i bruk som sivile skytebaner. Det er mye smavokst bjerk 1 omradet. Terrenget
er flatt og myrlendt. Tiltak for 4 fjerne forurensede masser er planlagt gjennomfort i 2015. Feltet og
provepunktene er vist i (Figur 22). Vannet fra feltet renner sorover og samles og ut i Melbuelva som
renner ut i sjgen ved Melbu. Punkt V32 er plassert i bekk med vann som ikke antas 4 vare pavirket av
militeer aktivitet. Punkt V11 er plassert i bekk som mottar avrenning fra bane 8, 9 og 10. Bekken renner
vider til punkt V29 hvor avrenning fra bane 3 og 4 ogsa har blitt blandet inn. Punkt V33 er plassert 1 bekk
med avrenning fra bane 1 og 2. Punkt V28 er plassert i Melbuelva og representerer all avrenning ut av
feltet.

Ved det to forste provetakingsrundene i 2014 var det lite vann i feltet. Ved provetakingen i oktober var
det mye vann. Vannet har lav konsentrasjon av kalsium (1-3 mg/L), et nesten noytralt(pH 6-7) og relativt
klart (TOC 2-10mg/L). Alle enkeltresultater fra 2014 er tabulert i vedlegg.

Det var lave konsentrasjoner av tungmetaller ved alle stasjoner (Figur 23). Unntaket er 29. oktober ved
stasjon 33 (avrenning bane 1-2) da kobberkonsentrasjonen oversteg gjeldende grenseverdi. Ved
referansestasjonen (V33) var alle malte tungmetallkonsentrasjoner unntatt sink 28. mai lavere enn
kvantifiseringsgrensen.

Antar man en gjennomsnittlig avrenning pa 64,5 L/s (Amundsen, 2011) blir beregnet massetransport av
bly ut av feltet ca 0,5 kg antimon, 1,5 kg bly, 2 kg kobber og 11 kg sink. Estimatene er svart usikre pga
lave konsentrasjoner og fa malinger. De lave konsentrasjonene gjor det ogsa umulig 4 si hvor mye som
skyldes skyteaktivitet.

Tungmetallkonsentrasjonene var lave ogsa i 2010 (Amundsen, 2011) og 2011 (Amundsen, 2012). Det et
ingen grunn til 4 tro at situasjonen vil endre seg for det eventuelt blir anleggsaktivitet i feltet. Videre
undersokelser kan utsettes til feltet skal ryddes.
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Figur 22. Melbu/Haugtuva skytefelt med punkter provetatt i 2014.
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Figur 23. Gjeldende grenseverdier og konsentrasjon (Ug/L) av metaller i vannprover fra Melbu/Haugtuva.
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3.11 Avgrunnsdalen

Avgrunnsdalen SOF ligger i Hurum kommune i Buskerud og var i bruk fra 1917 til 2003. Det har blitt
skutt med handvapen, mitraljoser og panservernvdpen. Det har dessuten blitt sprengt en del fjell 1
omrédet. Feltet ligger i en trang dal med bratte sidevegger Dalbunnen bestéir av myr. Det ble gjennomfort
grundige miljoundersokelser i 2007 (Nordal, 2007). Tiltaksplan ble utarbeidet i 2012 (Weholt, 2012a). Det
ble gjennomfort oppryddingstiltak i 2013, men myra ble ikke sanert. Omtrent 500 meter vest for SOF
ligger sivile skytebaner (Fuglemyra) som ogsd har avrenning til bekken som renner ut i Redbyvannet.
Feltet og provepunktene er vist i Figur 24. Punkt A er plassert i myrbekk som mottar avrenning fra det
som var malomrade for stridsskytebanen, og det som eventuelt matte komme fra den nyere
stripeskytebanen. Punkt B og B2 ved utlopet av myra er plassert i vann som renner hhv. inn og ut av
sedimentasjonsdam. Punkt C i bekk representerer samlet avrenning ut av Avgrunnsdalen. Punkt C1 er
plassert i bekk etter samlop mellom bekker fra Bunnjern og Avgrunnsdalen, men for avrenning fra
Fuglemyra blandes inn. Punkt C2 er i bekk etter innblanding fra Fuglemyra, mens punkt D ligger 1 utlopet
til Redbyvannet.

Vannferingen var trolig omtrent normal ved alle tre provetakingsrundene 1 2014. Vannet er kalkfattig
(kalsium 1-2 mg/L), surt (pH 5-6) og humest (TOC>10 mg/L). Alle enkeltresultater fra 2014 er tabulert i
vedlegg.

Det var hoye konsentrasjoner av kobber og bly i avrenningen (Figur 25). De hoyeste
tungmetallkonsentrasjonene ble malt ved utlopet av myra (B). Ved det to siste provetakings-rundene var
konsentrasjonene i utlopet av sedimentasjonsdammen (B2) omtrent den samme som ved B.
Sedimentasjonsdammen har dermed lite effekt ved normal vannforing. Konsentrasjonene blir noe
fortynnet nedover i vassdraget, spesielt mellom punktene C og C1, men derfra og til utlopet i
Rodbyvannet er det kun sma endringer. Det tyder pa at bidraget fra skytebanene pa Fuglemyra er
ubetydelig sammenlignet med det som kommer fra SOF. Tiltakene har ikke hatt noen tydelig effekt pa
konsentrasjonene 1 avrenning.

Blykonsentrasjonene ved stasjon C var 10-20 ganger hoyere enn i referansen til tross for at
konsentrasjonene 1 sistnevnte ogsa var relativt hoye. Kobberkonsentrasjonene var ogsa mye hoyere enn i
referansen, mens forskjellen er mindre for sink. Arsavrenningen ut av Avgrunnsdalen (stasjon C) har blitt
estimert til 313220 m? (Nordal, 2007). Antar man volumveide middelverdier pd 2, 15 og 10 pg/L av hhv
antimon, bly og kobber, blir beregnet massetransport omtrent 0,5 kg antimon, 4 kilo bly og 3 kilo kobber.

Det anbefales 4 fortsette overvakingen for 4 lere mer om effekten av tiltaket. En referansestasjon i bekken
fra Bunntjern vil kanskje vaere mer representativ for avrenningen fra Avgrunnsdalen enn nivarende
referansestasjon.
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Figur 24. Avgrunnsdalen skyte- og ovingsfelt med punkter provetatt i 2014.
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Figur 25. Gjeldende grenseverdier og konsentrasjon (Ug/L) av metaller i vannprover fra Avgrunnsdalen.
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3.12 Fredrikstad

Gansred og Pernes SOF ligger 1 Fredrikstad kommune 1 Ostfold. Skytefeltet bestod av 8 baner med
banelop. Det eldste anlegget er omréidet for bruk av krumbanevdpen i Gansrodbukta. Eldre kart viser at
det pé slutten av 1800-tallet var en skytelinje for kalibrering av kanoner og testskyting av ammunisjon 1
dette omridet. Den mest intensive bruksperioden var trolig under utdanningen av alle kontingentene for
Tysklandsbrigaden pa slutten av 40-tallet frem til midten av 50-tallet. Det har vert noe bruk av banene
frem til ut pa 2000-tallet, men etter 2005 har virksomheten vert lav. Det er baner bade for handvdpen og
panservernvapen. Mer informasjon om bruk av og tiltaksplan for de ulike banene er beskrevet i Weholt
(2012b, 2010, 2009). Omridene rundt skytebanene er kupert med mye bart fjell, skrinn mark og spredte
furutrer. Feltet grenser i sor til @Dra naturreservat. Tre baner pa Gansred ble ryddet i 2010. Banene ved
Pernes skal etter planen ryddes i 2015. Feltet og provepunktene er vist i (Figur 26). Punktet Ref er
referansestasjonen hvor vannet antas ikke 4 vaere pavirket av militer aktivitet. Punkt 1 er plassert i et sig
som mottar avrenning fra malomradet til bane G9. Punkt 2 er plassert i et sig som mottar avrenning fra
det som var bane H8. Punkt 3 er plassert i en bekk som mottar avrenning fra det som var malomradet for
200-metersbanen. Punkt 13 er plassert i sig som mottar avrenning fra kortholdsbanen G13. Punkt 12 er
plassert i sig som mottar avrenning fra kortholdsbanen G12. Punkt 10 er plassert i bekk som mottar
avrenning fra bane G10, mens punkt 10S representerer samlet avrenning fra banene ved Pernes (G10,
G12 og G13) til Neskilen.

Det var lite vann ved flere av stasjonene ved alle tre provetakingsrundene. Nedborsmengdene rundt de
aktuelle tidspunktene var imidlertid ikke lave, sa vannferingen var trolig normal eller over normal. Det
tyder pd at vannet renner under bakken (i grunnen). Vannets pH varierte i feltet (fra 5,5-6 ved stasjon 1 til
7-7,6 i referansen som er pavirket av jordbruk). Konsentrasjonen av TOC var relativt hoy ved de fleste
stasjoner (>10 mg/L). Det samme gjaldt turbiditeten. Det var altsd mye partikler i vannet. Alle
enkeltresultater fra 2014 er tabulert i vedlegg.

Tungmetallniviene var moderate til tross for mye partikler. De hoyeste konsentrasjonene ble funnet ved
Gansred (stasjon 2 og 3) (Figur 27). Her var kobberkonsentrasjonene klart hoyere enn gjeldende
grenseverdi. Bly- og antimonkonsentrasjonen var ogsa forheyet, men ikke over grenseverdiene. Ved
Pernes var tungmetallnivdene lavere, men kobberkonsentrasjonen var fortsatt over gjeldende grenseverdi

(Figur 28).

Feltet har avrenning til fjorden via tre punkter (Punkt 3, Punkt 10S samt bekken nedstroms referansen).
Overflateavrenningen er lav. Det er derfor vanskelig 4 estimere tungmetallavrenning. Dersom man antar at
de malte konsentrasjonen i overflateavrenning (ca 1 pg/L antimon, 4 pg/L bly og 6 pg/L kobber)er
representativ for det som renner i grunnen, at nedborfeltet er ca 2 km? og at avrenningen er 10,2 L/s/km?
blir arsavrenning ca 0,5 kg antimon, 2,5 kg bly og 4 kilo kobber. Estimatene er meget usikre og ikke
korrigert for natutlig bakgrunn.

Overvikingen bor fortsette til oppryddingstiltaket er gjennomfert. Ved fortsatt overvaking bor det, hvis
mulig, etableres en mer representativ referansestasjon.
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Figur 26. Gansrod og Pernes skyte- og ovingsfelt med punkter provetatt i 2014.
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Figur 28. Gjeldende grenseverdier og konsentrasjon (Hg/L) av metaller i vannprover fra Pernes.
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3.13 Gimlemoen

Gimlemoen ligger 1 Kristiansand kommune, like nord for Kristiansand sentrum. Eiendommen er
pa 7083 daa og eies i sin helhet av Staten v/ Forsvarsdepartementet. Gimlemoen ble etablert som
et militeert omrade helt tilbake 1 1864, og det er antatt at skyte- og ovingsfeltet i skogsomradene
nord for leiren ble tatt i bruk kort tid etter dette. Gimlemoen skyte- og evingsfelt (SOF) har
bestatt av minst 4 handvapenbaner, en panservernrakett(PV)-bane, en luftmalbane, en
handgranatbane, et apent evingsomrade for nerkrigsovelser og en sivil leirduebane. Skytebaner
og ovingsomrader har vert lokalisert fra overst i vassdraget ved Kyrtjonn og helt ned mot OQvre
Jegersbergvann. I tilknytning til disse var det etablert bygninger, skivebuer, standplasser, voller,
gjerder, stromforsyning og skilt som i stor grad ble fjernet 1 2008-2009. Skytefeltet ble rustet opp
pa begynnelsen av 1980-tallet og var i bruk av Forsvaret helt frem til 2003. I dag er det ingen
militzer aktivitet i omradet. I 2005 ble en del skytevollmasser fjernet, og 1 2008 ble forurenset jord
fiernet ved Elgbanen og ved skoleskytebanen ved Kyrtjonn. Feltet og provepunktene er vist i
Figur 29. Punkt P2A og P2B er plassert i hhv bekk fra sentraler og bekk fra nordre omrader ved
Kyrtjonn skytefelt. Punktet P3B er plassert i bekk som renner ut fra Kyrtjonn. Punktet P5 er i
bekk fra Sedalsmyra til Kroktjenn. Punktene P9 og P10 ligger hhv. 1 bekk oppstroms og
nedsrtoms leirduebanen. Punktene P6 og P7 er bekkene som renner hhv. inn og ut av Qvre
Jegersbergvann. Punkt P11 er referansen hvor vannet ikke antas 4 vare pavirket av militer
aktivitet.

12014 er det gjennomfert omfattende tiltak ved fire lokaliteter, og det var planlagt at til sammen
ca 13000 m? forurenset jord skal fjernes. Ved alle tiltakene er det utarbeidet godkjente
tiltaksplaner, overvakningsprogram og gjennomforingsplaner. Tiltakene vil bli fullfert i 2015, og
det vil deretter bli skrevet sluttrapporter.

Det ble fjernet forurenset jord og slam ved et deponi ved Nedre Jegersbergvann i perioden juni —
august 2014. Ved pistolbanen ble det gravd opp og fjernet forurenset jord i perioden juni —
september, mens de mest omfattende tiltak ble gjennomfort ved skoleskytebanen ved Kyrtjonn 1
perioden juli — oktober 2014. I oktober — november 2014 ble det gjennomfort tiltak med 4 fjerne
forurenset jord i deler av leirduebanen.

Ved deponiet ved Nedre Jegersbergvann ble det etablert siltgardin i vannet for a hindre
partikkelspredning. Tiltaket ble gjennomfort uten storre avvik.

Ved pistolbanen ble det etablert grofter og fangdammer for 4 redusere spredning til resipient,
som er bekken som renner gjennom Sedalsmyra. Normalverdien for bly i narmeste faste
provepunkt nedstroms (P5) var 14 pgp,/1 mens grenseverdien for stans i tiltaksarbeider ble satt lik
5x normalverdi eller 70 pgp,/1. Hoyeste registrerte blyinnhold i 2014 var 35 pgpy/1 (Figur 30).

Ved Kyrtjonn ble det etablert et stort sedimentasjonsbasseng like nedstrems bekkene fra
tiltaksomradene. Tiltaksarbeidene, som omfattet graving og feiing i store omrader med farlig
avfall, medforte svart stor partikkelspredning i perioder. Spesielt forte feiing av farlig avfall pa
storre partier med bart fjell til stor erosjon ved nedber, og i tillegg forte interntransport til
perioder med sveart tilgriset vann. Bekkene fra tiltaksomradet ble svart pavirket og med ekstremt
hoye konsentrasjoner av tungmetaller i provepunktene P2A og P2B. I Kyrtjonn ble det like
utenfor sedimentasjonsbassenget etablert et siltgardin, og de avbotende tiltak ser ut til 4 ha
begrenset spredningen fra tiltaksomradene. Hoyeste blykonsentrasjon i et provepunkt (P2) like
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utenfor siltgardinet var 36 ugps,/1. Normalverdi for bly i neermeste faste provepunkt (P3B) i
Kyrtjonn var 9 pgp,/1, mens grenseverdien for stans i tiltaksarbeid ble satt 5x normalverdi eller
45 pgp,/1. Hoyeste registrerte blyinnhold i 2014 i provepunktet P3B var 26 pgp,/1, og ved
utgangen av 2014 ser det ut til at konsentrasjoner av tungmetaller er avtakende.

Tiltaksarbeider ved leirduebanen startet opp 1 oktober 2014, og om lag en tredjedel av banen ble
ryddet. Det ble gravd avskjerende grofter, etablert sedimentasjonsbasseng og deler av
overflatevannet ledes fremdeles til et mobilt renseanlegg med olivin. Tiltaksarbeidene forte til en
moderat pavirkning av Slattebekken nedstrems omradet, der blykonsentrasjonen i provepunktet
P6 okte fra 10-16 til 20-24 pgp,/1. Det skal gjennomfoeres yttetligere og omfattende tiltak i 2015
ved leirduebanen, og pa grunn av faren for eksplosiver ma tiltak gjennomfores med utstrakt bruk
av fjernstyrte anleggsmaskiner. Det skal ryddes bort sterkt forurenset jord i og langs Slattebekken,
og spredningsreduserende tiltak blir svaert viktig 1 tiltaksperioden.

Pa grunn av omfattende tiltak i omrader med forurenset jord ved Gimlemoen SOF, vil det ta tid
for konsentrasjonene av tungmetaller vil synke i vassdraget. I flere storre vann vil sprangsjikt og
sesongmessige omroringer av vannmasser fore til at det tar tid for alt vann blir skiftet ut. Det er
ogsi, etter tillatelse fra forurensningsmyndighetene, omrader som ikke vil bli ryddet selv om
omradene er pavirket av skyteaktivitet og det er pavist forurenset jord. Dette gjelder spesielt
vanskelig tilgjengelige omrider ved Kyrtjonn og Elgbanen/pistolbanen.
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Figur 29. Gimlemoen skyte- og ovingsfelt med punkter provetatt i 2014.
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Figur 30. Gjeldende grenseverdier og konsentrasjon (Hg/L) av metaller i vannprover fra Gimlemoen.
Resultatene fra P2A og P2b er prover tatt av vann som renner inn i sedimentasjonsbassenget under
anleggsarbeid. De er ikke presentert i figuren, men finnes i vedlegg,.
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4. Diskusjon

Overvikingen i 2014 har bestatt av tre runder med innhenting av vannprever for bestemmelse av
vannkjemiske variabler, tungmetaller og eksplosivrester (kun to felter). Det er tungmetallkonsentrasjonene
og hvordan disse pavirkes av korrosjon av prosjektiler avsatt i nedberfeltet, som er mest vektlagt i
overvakingen. Konsentrasjonene er bestemt av mengden av prosjektiler, prosjektilenes storrelse og
sammensetning, fysisk-kjemiske egenskaper ved den vandige losningen samt hvor stor fortynningen er (se
f.eks. Langmuir, 1997; Lewis et al., 2010; Rooney et al., 2007; Zheng et al., 2011). Disse egenskapene vil
begrense konsentrasjonen av hvert enkelt metall og bestemme hvor stor del av metallets
totalkonsentrasjon som skyldes prosjektiler. Sma prosjektilfragmenter, aecrobe forhold, surt vann, mye lost
organisk karbon og suspenderte partikler kan gi hoye konsentrasjoner av kobber, bly og sink. Antimon
oppforer seg litt annerledes fordi det gir i losning som anion (Ackermann et al., 2009; Heier et al., 2004)
og hoy pH vil gi okt mobilitet.

I feltene som er undersokt her, er det likevel en viss samvariasjon i konsentrasjonen av antimon, bly og
kobber i bekkene som renner ut av feltene. Et kjennetegn ved feltene med hoye konsentrasjoner i
utlopsbekken er relativt lav pH og hoy TOC (Gurulia/Bue-Nebb, Avgrunnsdalen, Orskogfjellet).
Nedborsmengder og fortynning har ogsd betydning. Nesje SOF har for eksempel det sureste vannet, og
det har ogsa heyt humusniva. Tungmetallkonsentrasjonene var likevel lave sammenlignet med S@Fene
nevnt over. Dette kan skyldes hoy fortynning som folge av at feltet ligger i et av de mest nedborrike
omréidene 1 Norge (se Feil! Fant ikke referansekilden.). Det var konsentrasjonen av kobber, og ikke bly,
som oversteg gjeldende grenseverdi i flest S@Fer. Dette skyldes at kobber har hoyere mobilitet enn bly 1
det humese vannet som preger mange av S@OFene. Gjeldende grenseverdi for kobber virker dessuten
betydelig lavere enn den for bly, tatt i betraktning metallenes loselighet og mobilitet. Det er tvilsomt om
kobberkonsentrasjonene i utlopsbekkene var hoye nok til 4 skade akvatiske organismer (European Copper
Institute, 2007). Kobberavrenningen var dessuten lav sammenlignet med andre betydelige kilder (se
under). Det er derfor trolig storre grunn til 4 legge vekt pa overskridelser av grenseverdiene for metallet
bly som stir pd EUs liste over prioriterte miljogifter. Totalkonsentrasjonen av bly overskred 7,2 pg/L i
Avgrunnsdalen, Gurulia og Orskogfjellet. Likevel er det ikke sikkert at vannforskriftens grense var brutt,
siden den er satt for den sdkalt loste fraksjonen av metallet. Konsentrasjonene av sink og antimon var lave
sammenlignet med grenseverdier, selv om et visst bidrag fra avsatte prosjektiler er tydelig for antimon.

For noen SOF ble det ogsa gjort forsek pa 4 beregne drlig massetransport ut av feltet. I praksis har denne
ovelsen bestatt 1 4 multiplisere gjennomsnittlig arsavrenning (Feil! Fant ikke referansekilden.) med
omtrentlig storrelse pa nedberfelt og milte konsentrasjoner i tre enkeltprover korrigert for
bakgrunnskonsentrasjon. Disse estimatene som er basert pd fi prover og uten vannferingsmaling, er
usikre og gir bare en pekepinn pa hvilken storrelsesorden utslippene har (se f.eks. Heier et al., 2010).
Totalutslippet av kobber fra alle SOFene som ble undersokt i 2014 var 1 storrelsesorden 25 kilo. Dette er
en relativt liten mengde. Til sammenligning forer Raubekken érlig 10-30 tonn kobber ut i Orkla (Iversen,
2009). Beregnet utslipp av bly er av storre interesse i sd mate. Det storste utslippet ble beregnet for
Gurulia/Bue-Nebb fulgt av Avgrunnsdalen, Orskogfjellet, Nesje og Fredrikstad. Totalutslippet kan dreie
seg om rundt 25 kilo bly. Til sammenligning har 4tlig norsk utslipp av bly til ferskvann fra industri og
kloakk blitt estimert til rundt 500 kilo (Berg et al., 2003). Skytebaner er dermed en viktigere kilde til bly
enn til kobber nar man sammenligner med andre menneskeskapte kilder til disse metallene.

Ved flere av SOFene har de mest forurensede massene blitt fjernet/erstattet, og noen steder er det ogsi
bygd sedimentasjonsdammer. Ved Tittelsnes ser tiltakene ut til 4 ha hatt effekt pa konsentrasjonen av
metaller i avrenningen. Ved andre SOF tyder resultatene forelopig ikke pa at tiltakene har hatt stor effekt
péd avrenningen (dammene hadde nok effekt mens det foregikk anleggsvirksomhet i feltene pga. hoye
konsentrasjoner av suspenderte partikler). Bly er lite loselig, og det er trolig ikke totalmengden av bly i
feltet som er bestemmende for utlekkingen, men snarere spredningen og de fysisk kjemiske forholdene (se
over). Dersom utlekkingen skal reduseres betydelig ma trolig mer omfattende tiltak til, som f.eks. fjerne og
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erstatte ogsa mindre forurensede masser, behandle jordsmonnet for 4 redusere mobiliteten, eller aktiv
behandling av vannet. Negative effekter av forheyede metallkonsentrasjoner i resipientene bor ses i
forhold til negative konsekvenser av omfattende inngrep i terrenget.
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5. Konklusjon

Ved Nedreboheia og Bemoen har feltene blitt ryddet og tungmetallkonsentrasjonene var lave. Det ble
heller ikke funnet rester etter udetonert sprengstoff, og overvakingen kan avsluttes.
Tungmetallkonsentrasjonene var ogsa lave ved Marka og Melbu/Haugtuva, og det vil de trolig fortsette &
vaere til det eventuelt blir anleggsvirksomhet i feltene. Videre overviking kan derfor utsettes til opprydding
starter. Ved Banemyra og Orskogfjellet var konsentrasjonene av bly og kobber relativt hoye. Ved
Tittelsnes, Nesje, Gurulia/Bue-Nebb, Steinkjersannan, Avgrunnsdalen og Fredrikstad har det relativt nylig
blitt gjennomfort tiltak, men bare i forstnevnte ser det ut til 4 ha hatt effekt pa metallkonsentrasjonen i
avrenning. I disse feltene bor overvikingen fortsette for a folge utviklingen pa litt lengre sikt. Bly er det
viktigste forurensende stoffet som lekker ut fra de nedlagte skyte- og evingsfeltene. Avrenningen av bly
var hoyest ved Gurulia/Bue-Nebb, Avgrunnsdalen og Orskogfjellet, og totalkonsentrasjonene var hoyere
enn gjeldende grenseverdi pa 7,2 pg/L for bly i losning.
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Vedlegg A.

Tabellen under viser alle vannkjemi- og metalldata innsamlet fra skyte- og evingsfeltene i 2014. Data for
eksplosivrester er presentert i egen tabell.

Kond | pH
Stasjon Kode Pragvedato | 25°C Turb| Fe | Ca | Sb Pb Cu | Zn |TOC

mS/m FNU | mg/l | mg/l | pg/l | pg/l pg/l | pg/l | mg/l
Avgrunnsdalen A 14.09.2014 | 3,85 |5,5|065| 056 [ 24 | 1,8 | 56 | 7,3 | 16 | 15
Avgrunnsdalen A 11.11.2014 | 2,97 |5,3]0,33| 035 [ 1,6 | 1,3| 65 | 81 | 14 | 11
Avgrunnsdalen B 14.09.2014 | 3,94 |55|049| 047 |24 |31 | 24 | 17 | 23| 15
Avgrunnsdalen B 11.11.2014 | 2,93 (5,3/0,48 | 0,36 | 1,6 2 25 15 16 | 12
Avgrunnsdalen B2 14.09.2014 | 3,96 |5,6|062| 057 [ 26| 3 | 22 | 15 | 21| 16
Avgrunnsdalen B2 11.11.2014| 2,9 |53]047|038 [15| 2 | 23 | 14 |17 | 13
Avgrunnsdalen C 14.09.2014| 3,9 [53(0,72| 0,51 | 21| 1,6 12 8 19 | 14
Avgrunnsdalen  C 11.11.2014 | 2,92 |5,4]038| 037 [ 1,7 | 2 | 22 | 14 |17 | 12
Avgrunnsdalen  C1 14.09.2014 | 3,91 |52]066| 045 [ 1,9 | 12| 73 | 59 | 17 | 14
Avgrunnsdalen  C1 11.11.2014 | 3,07 |4,9]049| 037 [ 1,1 |08 | 7,8 | 48 | 12| 13
Avgrunnsdalen  C2 14.09.2014 | 3,92 |53]057| 047 [ 21 | 12| 67 | 54 |20 | 14
Avgrunnsdalen C2 11.11.2014 | 3,04 | 5 {(0,42] 0,39 | 1,2 | 0,7 7,2 4.3 11 14
Avgrunnsdalen D 14.09.2014 | 3,93 |53| 0,6 | 046 [ 21 | 13| 69 | 6,1 | 17 | 14
Avgrunnsdalen D 11.11.2014 | 3,05 |5,1]053| 04 | 1,2 [068| 59 | 38 | 11| 13
Avgrunnsdalen  Ref 14.09.2014 | 4,17 |4,7]0,37 | 049 | 1,3 |<0,2| 1,2 | <05 | 12 | 15
Avgrunnsdalen  Ref 11.11.2014 | 3,16 |4,7|0,67| 0,37 |0,66[0,24| 1,3 | 054 | 82| 12
Banemyra V-01 04.09.2014 | 8,96 |6,4| 2,6 | 29 | 7,1 |<0,2| 044 | 22 | <3| 17
Banemyra V-01 30.10.2014 | 9,28 |59]0,74| 0,65 | 6,9 [<0,2| 047 | 3,6 | <3| 20
Banemyra V-02 04.09.2014| 7,95 |68 1,1 | 1 |79 |035| 49 | 47 |45 24
Banemyra V-02 30.10.2014 | 5,73 |55|044 | 0,57 | 42 |059| 89 | 61 |59 27
Banemyra V-04 04.09.2014 | 819 |65| 1,2 | 11 |84 |04 | 63 | 42 |55]| 26
Banemyra V-04 30.10.2014 | 5,76 [5,7|0,61| 0,56 | 4,4 |054| 87 | 61 |56/ 27
Banemyra V-05 04.09.2014 | 8,26 |6,4| 3,5 | 27 | 46 |046| 51 | 56 |64 13
Banemyra V-05 30.10.2014 | 5,95 [55(|0,61| 0,81 | 21| 18| 10 | 11 |76/ 28
Banemyra V-06 04.09.2014| - |- | - | 077 |47 |<02] 034 | 14 | <3| -
Banemyra V-06 30.10.2014 | 7,21 [6,1| 3,1 | 32 | 7,2 |<0,2| 0,62 | 31 | <3| 22
Bue-Nebb BNV-1 09.09.2014 | 12,2 [6,6| 2,7 | 14 | 86| 11| 11 | 7.8 |51 23
Bue-Nebb BNV-1 29.10.2014 | 9,04 |57| 45| 14 |39 |13 | 16 | 75 | 8 | 28
Bue-Nebb Ref 09.09.2014 | 10,2 |6,8|0,57| 0,41 | 42 |<0,2| <02 | 1 | <3| 12
Bue-Nebb Ref 29.10.2014 | 8,46 |57 | 1,2 | 0,58 | 2,5 |<0,2| 0,22 | 0,99 | <3 | 21
Bue-Nebb VA1 09.09.2014 | 183 68| 11 | 24 |14 | 16| 16 | 12 | 8 | 14
Bue-Nebb V1 29.10.2014 | 12,4 (6,2 1,9 | 073 [ 72| 4 | 23 | 15 |16 | 27
Bue-Nebb V2 09.09.2014| 12 |65| 4 | 1,7 |58 |067| 6 | 62 |54 30
Bue-Nebb V2 29.10.2014 | 8,93 (53| 1,9 | 14 [31]06 | 74 | 45 |67 32
Bue-Nebb V3 09.09.2014| 87 [53| 14 | 32 [22]06| 21 | 11 |61 34
Bue-Nebb V3 29.10.2014| 8,1 |46|061| 1,7 | 1,8 |055| 13 | 58 |47 33
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Kond | pH
Stasjon Kode Pragvedato | 25°C Turb| Fe | Ca | Sb Pb Cu | Zn |TOC

mS/m FNU | mg/l | mg/l | pg/l | pg/l pg/l | pg/l | mg/l
Bue-Nebb V4 09.09.2014 | 14,6 [6,9] 43 | 16 |92 |14 | 15 | 10 | 6 | 24
Bue-Nebb V4 29.10.2014| 912 | 6 | 28 | 12 [41 |11 | 13 | 72 |85 28
Bue-Nebb V5 09.09.2014 | 11,6 |6,8| 1,2 | 063 | 53 [022| 18 | 3 |<3| 16
Bue-Nebb V5 29.10.2014 | 9,13 |57| 27 | 0,82 | 34 [028| 44 | 27 |42]| 23
Bue-Nebb V6 09.09.2014 | 10,4 |6,4| 1,4 | 095 [ 3,7 | 13| 74 | 62 | 5 | 23
Bue-Nebb V6 29.10.2014 | 8,87 |58(0,87| 0,65 | 29 (0,32 31 | 1,9 |37 21
Bemoen 1 14.09.2014 | 3,59 |6,5|<0,1[<0,02| 2,9 |<0,1| <0,2 | <0,5 | <3 | 1,5
Bemoen 1 18.10.2014 | 3,62 |6,7|<0,1| 0,03 | 2,7 |<0,2| <0,2 | 0,96 | 3,2 | 2,6
Bemoen Ref 14.09.2014 | 2,56 |6,5|<0,1| 0,08 | 1,8 |<0,1| <0,2 | 0,61 | <3 | 4,3
Bgmoen Ref 18.10.2014 | 4,56 |6,9|<0,1| 0,02 | 4 |<02| <0,2 | <0,5 | <3 | 2,3
Fredrikstad 1 14.09.2014 | 9,72 |55| 38 | 1,1 | 28 |<0,2| 0,33 | 15 | 11 | 16
Fredrikstad 1 11.11.2014 | 7,95 |56| 46 | 08 |23 |0,23| 05 | 1,7 | 11| 15
Fredrikstad 2 14.09.2014 | 16,7 |6,6]0,84| 1,1 [ 30 | 18| 1,9 | 13 | 16| 25
Fredrikstad 2 11112014 106 | 6 | 5 | 1,7 |68 | 12| 54 | 15 |63 | 42
Fredrikstad 3 14.09.2014 | 12,4 |6,7| 45 | 044 |82 |14 | 31 | 8 |12 11
Fredrikstad 3 11.11.2014 | 9,96 |6,6| 57 | 067 | 54 | 1,4 | 49 | 66 | 13 | 13
Fredrikstad 10 14.09.2014 | 16,1 |6,9| 6 | 066 | 9,3 |042| 0,59 | 38 | 12 | 9,9
Fredrikstad 10 11.11.2014| 10 |6,6|78 | 07 |57 |05 | 073 | 35 | 12| 9,6
Fredrikstad 12 14.09.2014 | 14,9 |6,5| 35 | 1,2 | 11 |074| 073 | 53 | 32 | 82
Fredrikstad 13 14.09.2014 | 891 | 6 | 97 | 027 | 41 |028| 1 | 1,7 | 13| 15
Fredrikstad 13 11.112014| - | - | - |024 |37 |041| 058 | 23 | 14| -
Fredrikstad 10S 14.09.2014 | 16,2 |6,9| 4,6 | 046 | 9,4 |0,71| 0,92 | 66 | 19 | 9,8
Fredrikstad 10S 11.11.2014| 10 |6,6| 78 | 073 | 58 |046| 0,78 | 36 | 11 | 9,3
Fredrikstad Ref 14.092014| 29 |7,1| 10 | 1,1 | 19 |<02| 1,2 | 42 |20 | 12
Fredrikstad Ref 11.11.2014 | 17,7 |6,8| 55 | 32 | 13 |0,25| 3 | 51 | 19| 15
Gurulia GLV-2 09.09.2014 | 11,7 [6,8| 14 | 11 |64 (37| 82 | 6 |58/ 21
Gurulia GLV-2 29.10.2014 | 8,65 |53| 1,1 | 065 [ 21| 1,8| 19 | 97 |76 23
Gurulia VA1 09.09.2014 | 7,11 |51 /028 | 063 | 15 |052| 46 | 1.9 [43] 50
Gurulia V1 29.10.2014 | 7,26 |4,7]0,32| 0,57 [0,97|<0,2| 57 | 17 [3,2]| 24
Gurulia V2 09.09.2014 | 11,5 |65| 21 | 14 | 54| 2 | 15 | 8 | 8 | 23
Gurulia V2 29.10.2014 | 9,21 [54| 1,1 | 058 | 25 [ 15| 19 | 7,3 |95/ 20
Gurulia V3 09.09.2014 | 17,7 |6,5| 33 | 1,8 | 11 | 16 | 28 | 19 |20 | 13
Gurulia V3 29.10.2014 | 10,5 |55| 41 | 0,72 | 28 [ 39| 40 | 22 | 15| 20
Gurulia V4 09.09.2014 | 11,6 |6,4| 22 | 21 [57 33| 19 | 12 |16 | 22
Gurulia V4 29.10.2014 | 8,73 |53| 1,2 | 064 [ 24 | 1,8 | 22 | 11 |12 24
Gurulia V5 09.09.2014| 10,9 [6,3| 12 | 12 |71 |021| 0,71 | <05 | <3 | 24
Gurulia V5 29.10.2014 | 841 | 5 |0,65| 0,99 | 36 |<0,2| 0,92 | 0,71 | <3 | 31
Marka 1 14.09.2014 | 27,1 |6,6| 1 | 10 | 96 |<0,1| <0,2 | <0,5 | 13 | 5,8
Marka 1 20.10.2014 | 22,3 [59| 14 | 52 | 49|02 | 049 | 35 | 41| 66
Marka Ref 14.09.2014 | 36,8 |52| 1 | 17 |48 |<0,1| 0,94 | 0,98 | 10 | 23
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Kond | pH
Stasjon Kode Pragvedato | 25°C Turb| Fe | Ca | Sb Pb Cu | Zn |TOC

mS/m FNU | mg/l | mg/l | pg/l | pg/l pg/l | pg/l | mg/l
Marka Ref 20.10.2014 | 55,8 [57| 51 | 24 | 51 [041| 39 | 67 | 76 | 41
Melbu V11 25.09.2014 | 7,79 [6,7]0,19 | 0,23 | 2,6 |<0,2| <0,2 | <0,5 | <3 | 6,2
Melbu V11 29.10.2014 | 7,02 [6,2]0,28 | 0,26 | 2,2 [<0,2| <0,2 | 0,65 | <3 | 7,8
Melbu V28 25.09.2014 | 871 | 7 |0,28| 0,16 | 3,1 [<0,2| 0,21 | 0,59 | <3 | 4.2
Melbu V28 20.10.2014 | 7,76 |6,6| 07 | 04 |25 |037| 13 | 1.5 |31 6,1
Melbu V29 25.09.2014 | 8,05 [6,7] 0,2 | 0,21 | 2,8 [<0,2| 0,56 | 0,63 | <3 | 58
Melbu V29 29.10.2014 | 7,49 [6,5]0,37 | 0,27 | 2,2 [0,42| 1,8 | 1,2 |33 55
Melbu V32 25.09.2014 | 8,02 |7,1]<0,1| 0,05 | 2,4 |<0,2| <0,2 | <05 | <3 | 3
Melbu V32 29.10.2014 | 7,05 [6,8]0,38| 0,1 | 1,8 [<0,2| <0,2 | <05 | <3 | 3.4
Melbu V33 25.00.2014 | 11,8 [6,3| 91 | 047 | 35 |<0,2| 023 | <05 | 4 | 3,6
Melbu V33 29.10.2014 | 7,98 |6,6]0,86| 0,27 | 2,5 [045| 12 | 34 |36/ 11
Nedrebgheia  Ref 14.09.2014 | 2,43 |5,6/0,85| 0,14 |0,21|<0,2| 0,67 | <0,5 | <3 | 3,6
Nedrebgheia  Ref 14.10.2014| 2,8 | 5 | 046|007 | 0,3 [0,23| 1,9 | 097 |31 4,2
Nedrebgheia V12 14.09.2014 | 2,29 |555/0,38 | 0,2 |0,24|<0,2| 0,89 | 0,88 | <3 | 3,5
Nedrebgheia V12 14.10.2014 | 2,82 | 5 |0,36 | 0,07 |027|0,27| 1,8 | 11 | 3 | 34
Nedrebgheia V2 14.09.2014 | 3,62 |5,8|<0,1[<0,02|0,47|<0,2| 0,32 | <0,5 | <3 | <1
Nedrebgheia V2 14.10.2014 | 3,42 |5,3|0,51| 0,05 |045|0,75| 27 | 1,8 | <3 | 3,6
Nedrebgheia V3 14.09.2014 | 3,29 |6,3|056| 0,08 |0,72| 0,4 | 053 | 1 |<3| 24
Nedrebgheia V3 14.10.2014 | 3,34 |5,9/0,35| 0,04 |066| 06 | 1,3 | 1,1 | <3| 2,7
Nedrebgheia V4 14.09.2014 | 2,46 |55|0,22| 0,14 |0,29|<0,2| 0,76 | 0,76 | <3 | 3,8
Nedrebgheia V4 14.10.2014 | 3,17 |4,9|0,66 | 0,17 |0,37|<0,2| 1,5 | <0,5 | 4,4 | 54
Nesje Fort N1 14.09.2014 | 845 |64| 1 | 21 |78 (25| 13 | 13 |62 26
Nesje Fort N1 14.10.2014 | 6,88 |4,6|0,34| 076 | 1 |059| 53 | 45 | 42| 21
Nesje Fort N3 14.09.2014 | 6,03 |57 11| 1 |21 |057| 56 | 27 |38 24
Nesje Fort N3 14.10.2014 | 6,97 |5,3|0,74 | 0,77 | 2,1 |042| 47 | 28 | 58| 21
Nesje Fort N4 Ref 2011 14.09.2014 | 6,56 |4,7|0,98| 2,8 |0,85(<0,2| 12 | 078 |48 34
Nesje Fort N4 Ref2011 14.10.2014 | 7,91 |4,4(0,79| 1,1 [0,98|<0,2| 1,3 | 0,73 |51 | 33
Nesje Fort N5 kort 14.09.2014 | 6,65 |4,8| 22 | 2 |12 |<02| 26 | 3 |51 38
Nesje Fort N5 kort 14.10.2014 | 8,07 |4,4|056| 1,1 |099|<02| 1,7 | 15 | 6 | 30
Nesje Fort N6 ut 14.09.2014 | 6,31 |56|066| 1,4 |22 (029 4 | 17 |45]| 25
Nesje Fort N6 ut 14.10.2014 | 7,26 | 5 |0,44 | 0,86 | 1,7 |<0,2| 39 | 26 |65 | 23
Nesje Fort N7 Refinn  14.09.2014 | 6,99 |4,4| 3,3 | 1,3 |[0,63|<0,2| 1,1 | <05 |37 | 34
Nesje Fort N7 Refinn  14.10.2014| 7,5 |4,3(0,28| 0,71 [0,61|<0,2| 0,74 | <0,5 | 5,5 | 24
Steinkjersannan Ref 2011 04.09.2014| 13,9 |7,6]0,28| 0,03 | 12 |<0,2| 3,6 | <05 | <3| 1,8
Steinkjersannan o501 30.10.2014 | 575 |54 0,32 | 047 | 2 |<02| 22 1 | <3| 22
Steinkjersannan -, o, 04.09.2014 | 34,1 | 8 | 0,65/ 0,09 | 45 (0,54 0,34 | 15 | <3| 43
Steinkjersannan , o, 30.10.2014| 15 |6,9| 21 | 1,9 | 18 |053| 10 | 48 | 10| 16
Steinkjersannan -, o3 04.09.2014 | 48,7 (82| 3,4 | 063 | 75 [ 1,4 | 036 | 33 | <3| 87
Steinkjersannan -, o3 30.10.2014| 22,5 | 7 | 15 | 43 | 32 |<0,2| 0,82 | 48 |87]| 74
Steinkjersannan , o5 04.09.2014 | 349 | 7 | 14 | 22 | 48 | 22| 28 | 65 |69 7.2
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Kond | pH
Stasjon Kode Pragvedato | 25°C Turb| Fe | Ca | Sb Pb Cu | Zn |TOC

mS/m FNU | mg/l | mg/l | pg/l | pg/l pg/l | pg/l | mg/l
Steinkjersannan -, o5 30.10.2014 | 523 69| 26 | 031 |53 |16 | 18 | 7 |36/ 94
Steinkjersannan , 7 04.09.2014 | 10,5 [7,3]0,26 | 0,04 | 69 [<0,2| 21 | 1,7 | <3| 3.3
Steinkjersannan ;7 30.10.2014| 6,8 [6,3]0,75| 0,31 | 3,3 |<0,2| 22 | 076 | <3| 16
Steinkjersannan , qg 30.10.2014| 30,1 | 7 | 40 | 12 | 37 |<0,2]| 0,82 | 2,2 |84 11
Steinkjersannan , qq 04.09.2014| 38 [7,8| 1,9 | 0,64 | 54 [038] 037 | 2 |<3 |53
Steinkjersannan -, qq 30.10.2014 | 18,8 [7,2| 41 | 38 | 25 [1,9| 86 | 8 |14 | 14
Tittelsnes T1 14.09.2014 | 30,7 |7,4| 74 | 36 | 41 |0,38| 16 | 1,9 |100]| 14
Tittelsnes T1 14.10.2014| 16,5 |7,1| 1,4 | 1,3 | 12 |0,74| 2,6 | 37 | 11| 13
Tittelsnes T2 14102014 | 16,8 | 7 | 14 | 12 | 12 |07 | 34 | 59 | 15| 13
Tittelsnes T3 14.00.2014| 9 |65| 12 | 067 | 45 |022| 12 | 3 |e9]| 15
Tittelsnes T3 14.10.2014| 8,89 |6,2| 41 | 1,2 | 39 |037| 1,9 | 32 |93 17
Tittelsnes T4 14.09.2014| 12 |6,8|0,54 | 0,08 | 32 |<0,2| 0,33 | 0,81 | <3 | 4,7
Tittelsnes T4 14.10.2014| 11,4 |6,6|0,18| 0,07 | 31 [<02| 0,31 | <05 | <3 | 4.3
Tittelsnes 5 14.09.2014 | 14,7 |6,8|053| 04 | 6,9 |033| 16 | 27 |33 | 15
Tittelsnes T5 14.10.2014 | 14,3 |6,7|0,43| 0,36 | 6,1 |046| 14 | 2 |45| 14
Tittelsnes T6 14.09.2014 | 16,5 |7,2| 17 | 1,6 | 14 |061| 27 | 4 |62 20
Tittelsnes T6 14.10.2014 | 15,9 |71 2,2 | 1,3 | 10 |055| 26 | 35 |68 | 14
Drskogfiellet P21 09.09.2014 | 2,67 [6,5]0,24 | 0,26 |0,89|048| 29 | 66 | <3| 59
Orskogfiellet P21 28.10.2014 | 1,74 [59]053| 0,13 |0,36(0,35| 33 | 41 | <3| 53
Orskogfiellet P22 09.09.2014 | 2,26 [6,2]<0,1| 0,03 | 05 [<0,2| <02 | 1 | <3| 24
Orskogfiellet P22 28.10.2014 | 1,81 | 6 [0,28| 0,13 |0,38|<0,2| <0,2 | <05 | <3 | 4
Orskogfiellet  P3 09.09.2014 | 2,5 [56(032| 0,29 |066| 13| 14 | 20 | 5 | 98
Grskogfiellet  P3 28.10.2014 | 1,73 [51]0,71| 0,13 |0,28| 3 | 12 | 16 |39]| 78
Orskogfiellet  P7 09.09.2014 | 3,02 |6,4]049| 0,62 | 1,3 (0,67 84 | 11 |39/ 88
Orskogfiellet  P7 28.10.2014 | 1,68 [52]067| 0,15 |0,36| 1,3 | 99 | 10 | <3| 68
Gimlemoen P2 20.06.2014| - | - | - -l - |11 69 | 41| 7|51
Gimlemoen P2 11.07.2014| - | - | - -l - | 1| 54 | 44 |99]|52
Gimlemoen P2 10.08.2014 - - - - - 1,3 5,9 38 |82 3,8
Gimlemoen P2 17.082014| - | - | - - | -] 21| 19 |52 ]|13|63
Gimlemoen P2 28.082014| - | - | - - | - |38| 22 | 55 | 12|57
Gimlemoen P2 02.09.2014| - | - | - -l - |17 14 | 49 | 14| 65
Gimlemoen P2 10.09.2014| - | - | - - | - | 18] 23 | 54 | 14| 71
Gimlemoen P2 18.09.2014| - | - | - - | - |21| 26 | 58 | 13|79
Gimlemoen P2 25.09.2014| - | - | - - | - |22| 26 | 98 |18 7
Gimlemoen P2 05102014 | - | - | - - | - | 2| 26 | 59 |13|75
Gimlemoen P2 10.10.2014| - | - | - - | - 21| 28 | 29 | 15| 84
Gimlemoen P2 23.102014| - | - | - - | - |28| 3 | 9 |15| 84
Gimlemoen P2 05.11.2014| - | - | - - | - |14 17 | 58 |15]| 83
Gimlemoen P2 19.11.2014| - | - | - -l - |12 14 | 48 | 14| 81
Gimlemoen P2-A 17.082014| - | - | - - | - | 14| 8 | 18 |15 78
Gimlemoen P2-A 28.082014| - | - | - - | - |11 ] 120 | 30 |17 ] 98
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Kond | pH
Stasjon Kode Pragvedato | 25°C Turb| Fe | Ca | Sb Pb Cu | Zn |TOC

mS/m FNU | mg/l | mg/l | pg/l | pg/l pg/l | pg/l | mg/l
Gimlemoen P2-A 02.09.2014 - - - - - | 510 | 27000 | 890 |410| 150
Gimlemoen P2-A 10.09.2014 - - - - - | 280 |14000| 730 |700| 110
Gimlemoen P2-A 25.09.2014 - - - - - | 450 | 14000 | 840 [430| 150
Gimlemoen P2-A 05.10.2014 - - - - - 11 110 20 |13 | 16
Gimlemoen P2-A 10.10.2014 - - - - - 15 | 200 17 | 40 | 11
Gimlemoen P2-A 23.10.2014 - - - - - 9,7 89 10 [ 22] 9
Gimlemoen P2-A 05.11.2014 - - - - - 7,3 76 11 18 | 8,9
Gimlemoen P2-A 19.11.2014 - - - - - 6 51 91 |15 | 74
Gimlemoen P2-B 17.08.2014 - - - - - 4 74 12 |18 | 15
Gimlemoen P2-B 28.08.2014 - - - - - 8,4 | 150 38 | 18 | 23
Gimlemoen P2-B 02.09.2014 - - - - - 10 | 280 32 |18 | 18
Gimlemoen P2-B 10.09.2014 - - - - - 38 | 950 81 38 | 40
Gimlemoen P2-B 25.09.2014 - - - - - 45 | 950 99 | 65| 53
Gimlemoen P2-B 05.10.2014 - - - - - 12 | 120 22 | 22| 18
Gimlemoen P2-B 10.10.2014 - - - - - | 2,7 | 100 7 20 | 15
Gimlemoen P2-B 23.10.2014 - - - - - 121 58 77 |12 | 15
Gimlemoen P2-B 05.11.2014 - - - - - 1,9 69 1 13 | 13
Gimlemoen P2-B 19.11.2014 - - - - - 1,5 | 47 72 | 13| 12
Gimlemoen P3B 30.10.2013| 3,96 |6,5[/0,65| 0,21 | 1,5 | 1,1 8 <0,01| 15 | 8,3
Gimlemoen P3B 08.01.2014 | 4,98 |5,3(/0,52| 0,17 | 1,56 |0,86| 9,2 37 | 21| 61
Gimlemoen P3B 08.05.2014 | 4,24 |56(0,43| 0,06 | 1,5 |0,87| 6,5 33 |17 | 4,6
Gimlemoen P3B 20.06.2014 - - - - - |0,93| 7.6 48 | 12| 4,6
Gimlemoen P3B 11.07.2014 - - - - - 10,92| 53 44 |10 | 4,8
Gimlemoen P3B 10.08.2014 - - - - - 1 53 37 |99 3,6
Gimlemoen P3B 17.08.2014 - - - - - 1,2 10 43 | 15| 57
Gimlemoen P3B 28.08.2014 - - - - - 1,6 11 46 | 13 | 6,2
Gimlemoen P3B 02.09.2014 - - - - - 1,4 12 4.2 13 | 6,4
Gimlemoen P3B 10.09.2014 - - - - - 1,5 20 49 | 15| 7
Gimlemoen P3B 18.09.2014 - - - - - 1,4 22 5 14 | 7,6
Gimlemoen P3B 25.09.2014 - - - - - 123 25 66 | 16 | 6,8
Gimlemoen P3B 05.10.2014 - - - - - 1,8 22 6,2 17 | 71
Gimlemoen P3B 10.10.2014 - - - - - 1,9 26 31 |15 | 7,7
Gimlemoen P3B 23.10.2014 - - - - - 1,5 18 51 |15 | 7,7
Gimlemoen P3B 05.11.2014 - - - - - 1,4 17 55 |15 | 7,7
Gimlemoen P3B 19.11.2014 - - - - - 1,2 14 4.7 131 7,2
Gimlemoen P5 30.10.2013| 5,55 |7,5/0,63| 0,27 | 1,8 | 1,3 13 0,01 | 17 | 8,6
Gimlemoen P5 08.01.2014| 5,08 |55 04 | 0,2 | 1,8 |0,94| 14 52 | 22| 6
Gimlemoen P5 08.05.2014 | 4,55 | 6 [0,99| 0,29 | 2,2 | 1,8 16 82 |20 | 7
Gimlemoen P5 20.06.2014 - - - - - 1,3 30 6,4 9 | 88
Gimlemoen P5 11.07.2014 - - - - - 2 21 79 |19 | 6,3
Gimlemoen P5 10.08.2014 - - - - - 51 24 15 | 27 | 53
Gimlemoen P5 17.08.2014 - - - - - 1,7 13 59 |16 | 59

58




NIVA 6786-2015

Kond | pH
Stasjon Kode Pragvedato | 25°C Turb| Fe | Ca | Sb Pb Cu | Zn |TOC

mS/m FNU | mg/l | mg/l | pg/l | pg/l pg/l | pg/l | mg/l
Gimlemoen P5 28.08.2014 - - - - - 1,9 1 4.6 15 | 6,1
Gimlemoen P5 02.09.2014 - - - - - 1,9 15 64 | 18 | 6,5
Gimlemoen P5 10.09.2014 - - - - - 1,8 19 6 19| 7,2
Gimlemoen P5 18.09.2014 - - - - - 1,8 19 56 | 15| 7,6
Gimlemoen P5 25.09.2014 - - - - - 122 14 10 | 22 | 6,8
Gimlemoen P5 05.10.2014 - - - - - 122 19 37 |17 | 7,2
Gimlemoen P5 10.10.2014 - - - - - 123 35 8,1 | 23| 8,2
Gimlemoen P5 23.10.2014 - - - - - 1,8 25 83 |19 | 7,6
Gimlemoen P5 05.11.2014 - - - - - 1,5 19 7,2 18 | 7,6
Gimlemoen P5 19.11.2014 - - - - - 1,4 16 59 | 14|79
Gimlemoen P6 30.10.2013 | 3,49 |59|0,37| 0,2 | 1,7 | 1,2 15 0,01 | 30 | 8,6
Gimlemoen P6 08.01.2014| 5,32 |5,7/0,21| 0,12 | 1,9 | 0,9 16 41 | 25| 57
Gimlemoen P6 08.05.2014 | 4,31 |6,2/058| 0,2 | 1,8 | 1 13 43 | 12
Gimlemoen P6 05.10.2014 - - - - - 1,3 10 1,7 11
Gimlemoen P6 23.10.2014 - - - - - 1,4 24 6,7 | 16
Gimlemoen P6 29.10.2014 - - - - - 1,4 20 6,2 16 | 7,5
Gimlemoen P6 05.11.2014 - - - - - 1,3 21 65 |17 | 79
Gimlemoen P6 11.11.2014 - - - - - - - - - -
Gimlemoen P6 11.11.2014 - - - - - 1,3 17 54 |16 | 74
Gimlemoen P6 19.11.2014 - - - - - - 16 53 | 14 | 8,1
Gimlemoen P6 27.11.2014 - - - - - - 17 51 | 15| 6,8
Gimlemoen P6 04.12.2014 - - - - - 1,3 15 52 15175
Gimlemoen P6 12.12.2014 - - - - - 1,1 17 53 | 21 7
Gimlemoen P6 19.12.2014 - - - - - 1 17 4.8 17 | 6,5
Gimlemoen P7 30.10.2013| 3,77 |6,2|0,67| 0,27 | 1,9 |066| 7,6 [<0,01| 13| 7
Gimlemoen P7 08.01.2014| 5,42 |58|0,42| 0,11 | 1,9 | 0,68 9 32 | 22| 54
Gimlemoen P7 08.05.2014 | 4,59 |6,3|0,57| 0,07 | 1,7 |0,62| 3,8 28 | 13| 4,7
Gimlemoen P7 20.06.2014 - - - - - 10,61 3 3 75| 51
Gimlemoen P7 11.07.2014 - - - - - 10,85 3 31 |65 51
Gimlemoen P7 10.08.2014 - - - - - 10,72| 4,5 24 |62 4,2
Gimlemoen P7 17.08.2014 - - - - - 109 71 4 15 | 6,2
Gimlemoen P7 28.08.2014 - - - - - 10,98| 49 37 |12 | 57
Gimlemoen P7 02.09.2014 - - - - - 1,1 59 34 |14 | 6,6
Gimlemoen P7 10.09.2014 - - - - - 1,1 15 4.2 16 | 7,3
Gimlemoen P7 18.09.2014 - - - - - 1093| 84 42 |14 | 7,7
Gimlemoen P7 25.09.2014 - - - - - 10,89| 8,2 42 |16 | 7,2
Gimlemoen P7 05.10.2014 - - - - - |081| 66 | 097 | 14| 6,4
Gimlemoen P7 10.10.2014 - - - - - 1094 7,7 42 |15 | 74
Gimlemoen P7 23.10.2014 - - - - - 10,95 11 43 |16 | 7
Gimlemoen P7 29.10.2014 - - - - - 10,86| 10 45 | 15| 7,5
Gimlemoen P7 05.11.2014 - - - - - 10,84 10 5 16 | 7,4
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Kond | pH
Stasjon Kode Pragvedato | 25°C Turb| Fe | Ca | Sb Pb Cu | Zn |TOC

mS/m FNU | mg/l | mg/l | pg/l | pg/l pg/l | pg/l | mg/l
Gimlemoen P7 11.11.2014 - - - - - - - - - -
Gimlemoen P7 11.11.2014 - - - - - 1087 11 49 | 16 | 8,6
Gimlemoen P7 19.11.2014 - - - - - - 10 4.2 14 8
Gimlemoen P7 27.11.2014 - - - - - - 14 43 | 14| 74
Gimlemoen P7 04.12.2014 - - - - - 0,8 13 45 | 15 | 81
Gimlemoen P7 12.12.2014 - - - - - 10,85 12 43 | 16 | 7,6
Gimlemoen P7 19.12.2014 - - - - - 10,68| 10 39 |15 7.2
Gimlemoen P7 02.01.2015 - - - - - |0,76| 11 41 | 16 | 6,4
Gimlemoen P9 30.10.2013| 3,78 |6,8|0,58| 0,23 | 1,8 | 1,4 16 0,02 | 15| 8,8
Gimlemoen P9 08.01.2014 | 5,27 |55(052| 0,14 | 1,8 |0,94| 17 42 | 25| 58
Gimlemoen P9 12.03.2014| 45 |52|054| 0,08 | 1,4 | 1 15 41 19 | 49
Gimlemoen P9 08.05.2014 | 4,39 |64 11026 | 2 | 1,3 20 47 | 13| 6,2
Gimlemoen P9 05.10.2014 - - - - - 1,9 13 2,2 13 | 6,6
Gimlemoen P9 23.10.2014 - - - - - 1,7 32 76 | 18 | 83
Gimlemoen P9 29.10.2014 - - - - - 1,9 23 68 |17 | 7,6
Gimlemoen P9 05.11.2014 - - - - - 1,5 21 68 |17 | 7,4
Gimlemoen P9 11.11.2014 - - - - - - - - - -
Gimlemoen P9 11.11.2014 - - - - - 1,5 16 59 |16 | 8,5
Gimlemoen P9 19.11.2014 - - - - - - 17 5,7 15 8
Gimlemoen P9 27.11.2014 - - - - - - 18 52 | 15| 6,9
Gimlemoen P9 04.12.2014 - - - - - 1,4 16 53 15| 7,7
Gimlemoen P9 12.12.2014 - - - - - 1,3 20 58 [ 20| 7,3
Gimlemoen P9 19.12.2014 - - - - - 1,1 18 54 17 | 6,7
Gimlemoen P10 30.10.2013| 36 | 6 |053| 0,23 | 18|12 | 97 | 0,01 |17 | 83
Gimlemoen P10 08.01.2014| 5,26 |5,7|0,32| 0,16 | 1,8 |0,77| 10 38 | 21| 54
Gimlemoen P10 12.03.2014 | 4,54 |54|0,81| 0,11 | 1,5 | 1 12 46 | 25| 5
Gimlemoen P10 08.05.2014 | 4,37 |6,5(0,71| 0,32 | 2,1 1 7,7 48 | 12| 6,2
Gimlemoen P10 05.10.2014 - - - - - 1,7 93 54 | 13| 6,8
Gimlemoen P10 23.10.2014 - - - - - 1,5 21 78 | 17 | 8,2
Gimlemoen P10 29.10.2014 - - - - - 1,8 17 69 | 17 | 8,2
Gimlemoen P10 05.11.2014 - - - - - 1,5 18 7 17 | 8,3
Gimlemoen P10 11.11.2014 - - - - - - - - - -
Gimlemoen P10 11.11.2014 - - - - - 1,4 14 6,1 | 16 | 8,5
Gimlemoen P10 19.11.2014 - - - - - - 13 58 |14 ] 78
Gimlemoen P10 27.11.2014 - - - - - - 14 51 | 14| 6,9
Gimlemoen P10 04.12.2014 - - - - - 1,3 14 52 | 15| 7,8
Gimlemoen P10 12.12.2014 - - - - - 1,2 15 59 (17| 7
Gimlemoen P10 19.12.2014 - - - - - 1,1 14 54 | 16 | 6,9
Gimlemoen P11 30.10.2013| 421 | 6 | 0,4 | 0,14 | 1,8 |<0,2| 0,72 [<0,01| 10 | 8,1
Gimlemoen P11 08.01.2014| 5,44 |5,7|0,33| 0,1 | 19 |<0,2| 0,57 | 14 | 14 | 61
Gimlemoen P11 08.05.2014| 7,63 |69| 0,4 | 0,08 | 1,8 |<0,1| 0,58 | 14 | 13 | 6,4
Gimlemoen P11 05.10.2014 - - - - - |<0,1| 064 | 1,7 |13 | 7,4
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2,4-
1,3,5- 2,4,6- dinitr 2,6- 2- 4-
trinitr 1,3- 2,4,6- trinitr otolu dinitrot amino- amino- Etyle
oben dinitrob trinitr  otolu en oluen 4,6- 2- 3- 2,6- 4- nglyk Nitrob Nitrog Per
sen ensen ofeno en (2,4- (2,6- dinitrot  nitrot nitrot  dinitrot  nitrot  oldinit ense lyceri Perkl klor Tetr
Stasjon Kode Prgvedato (TNB) (DNB) I (TNT) DNT) DNT) oluen oluen oluen oluen oluen rat HMX n n orat at RDX vyl
pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l mg/l pg/l pg/l pgl/l
Bgmoen 1 14.09.2014 <25,0 <25,0 <50 <05 <0,5 <50,0 <25,0 <250 <250 <250 <250 <50,0 <1,0 <250 <05 <1,00 - <1,0 <1,0
Bgmoen 1 18.10.2014 <25 <25 <50 <05 <05 <50 <25 <25 <25 <25 <25 <50 <1 <25 <05 - <1 <1 <1
Bomoen  Ref 14.09.2014 <25,0 <25,0 <50 <05 <05 <50,0 <25,0 <250 <250 <250 <250 <50,0 <1,0 <250 <05 <1,00 - <1,0 <1,0
Bomoen  Ref 18.10.2014 <25 <25 <50 <05 <05 <50 <25 <25 <25 <25 <25 <50 <1 <25 <05 - <1 <1 <1
Marka 1 14.09.2014 <25,0 <25,0 <50 <05 <0,5 <50,0 <25,0 <250 <250 <250 <250 <50,0 <1,0 <250 <05 <1,00 - <1,0 <1,0
Marka 1 20.10.2014 <25 <25 <50 <05 <05 <50 <25 <25 <25 <25 <25 <50 <1 <25 <05 - <1 <1 <1
Marka Ref 14.09.2014 <25,0 <25,0 <50 <05 <05 <50,0 <25,0 <250 <250 <250 <250 <50,0 <1,0 <250 <05 <1,00 - <1,0 <1,0
Marka Ref 20.10.2014 <25 <25 <50 <05 <05 <50 <25 <25 <25 <25 <25 <50 <1 <25 <05 - <1 <1 <1
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