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Sammendrag

Miljeovervékingen ved AF Miljebase Vats (AFMBYV) for perioden 2009-2014 viser at anleggets arlige utslipp til sjo
har ligget innenfor utslippstillatelsen. Visse stoffgrupper ber likevel folges opp ckstra neye i den videre
overvakingen. Overvéking av grunnvannsbrenner under kaidekket viser at det tette kaidekket fungerer etter
hensikten. Mélbar kontaminering er pavist i bekke- og elvevann i anleggsomradet, men denne forurensningen
vurderes til & vere for liten til & ha noen miljemessig betydning for fjordmiljeet ved basen. Stevspredning fra
anlegget ga malbart gkt forurensning av jord og mose i n&romridet ved basen, men belastningen ble mindre etter
innfering av bedre rutiner for begrensning av stgvproblemet. Bunnsedimenter ner AFMBYV har i store trekk god
miljetilstand ner basen, men eldre forurensning (s@rlig TBT) er fortsatt markert til stede. Undersokelser av blaskjell
og krabbe fra Vatsfjorden viser gjennomgaende lave nivaer av forurensende stoffer. Konkrete miljogifter (spesielt
kvikkselv) ber likevel folges opp ekstra neye i den videre overvakingen. Undersekelser av fisk fra fjorden ved
anlegget har ikke avdekket miljogiftnivder som gir grunn til bekymring, men konkrete miljogifter (spesielt PCB), ber
likevel folges opp ekstra ngye i den videre overvakingen. I marinbiologiske prover ble det funnet enkelte svakt
okende og minkende trender i forurensningsnivéet, men trendene hadde totalt sett ikke noe klart menster som tilsa at
utslipp fra AFMBV var en sannsynlig forklaring/arsak. I den videre marine miljgovervékingen anbefales det at
datagrunnlaget for trendanalyser bedres. Samlet sett tilsier resultatene fra NIVAs miljeovervaking ved AF Miljebase
Vats at virksomhetens utslipp til sje i programperioden 2009-2014 har hatt svert liten, om noen, betydning for
forurensningstilstanden i fjordmiljeet utenfor basen.
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Forord

Norsk institutt for Vannforskning har i perioden 2009-2014 utfort
miljoundersokelser ved AF Miljobase Vats (AFMBV) i Vindafjord
kommune i Rogaland. Undersokelsene inngdr i  bedriftens
miljoovervikingsprogram. Folgende provetyper er undersokt i lopet av
programperioden: prosessvann fra renseanlegg, vann fra bronner pd
anleggsomrddet, vannprover fra bekkelop i omrddet, jord og mosepraver
ved anlegget samt sedimentprover og prover av fisk, krabbe og bldskjell
fra Vatsfjorden og Yrkjefjorden. I tillegg er blotbunnsfaunaen i omrddet
undersokt og det er utfort undervannsbefaringer med ROV. Analyser av
et bredt utvalg av miljogifter i innsamlede prover er utfort ved
akkrediterte laboratorier i Norge og i utlandet. Prosjektdeltagere fra
NIVA har veert Jonny Beyer (prosjektleder), Anders Hobcek, Torbjorn
Johnsen, Bjornar Beylich og Morten Schaanning. Astri Kvassnes (nd
IRIS, Stavanger) var prosjektleder for programmet i perioden 2009-2012.
Oppdragsgiver for miljoovervikingen har veert AF Offshore Decom, med
Veslemoy Eriksen som kontaktperson.

Denne rapporten ble forst utgitt 27.05.2015, og utgis her i en revidert utgave hvor en
konkret feil i figur 7 (manglende grenselinjer) na er rettet opp. Lepenummeret og ISBN
nummeret fra opprinnelig rapport beholdes.

Oslo, 23.07.2015

Jonny Beyer
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Sammendrag

NIVA har i perioden 2009-2014 utfert miljeovervéking ved AF Miljobase Vats (AFMBYV) pé oppdrag
fra bedriften. AFMBYV ligger pa Raunes i Vindafjord kommune i Rogaland og foretar nedbygging og
gjenvinning av utrangerte oljeinstallasjoner og andre marine konstruksjoner. Miljeovervakingen
utferes i henhold til krav og vilkér gitt i utslippstillatelsen fra Miljedirektoratet, og har gjennom
perioden inneholdt/undersekt:

e Vannprever fra vannrenseanlegg (RO-vann)

e Vannprever fra brenner i kaidekket

e Vannprever fra bekkelap i omradet

e Jord og moseprever i terrenget rundt anlegget

e Miljogifter i bunnsediment fra fjorden

e Bletbunnsfauna i bunnsediment fra fjorden

e Undervannsbefaring ved kaien med ROV

e Prover av blaskjell fra Vatsfjorden

e Prover av krabbe fra Vatsfjorden og Yrkjefjorden

e Prover av ulike typer fisk fra Vatsfjorden og Yrkjefjorden

Et bredt utvalg av miljerelevante parametere males i innsamlede prover og analysene er utfert ved
akkrediterte laboratorier i Norge og i utlandet. Denne rapporten presenterer en oversikt over
resultatene for programperioden 2009-2014, med hovedvekt pé de viktigste funn og mulige trender.
Ytterligere data fra enkelt-ar kan ses 1 arsrapportene.

Overvakingen av vannrenseanlegget (RO-vann utslippet) viste at AFMBV i programperioden har
overholdt utslippskravene fra miljgomyndighetene vurdert pa basis av arlige utslipp. De mest prioriterte
miljegiftene (eks. kvikksglv) har gjennomgaende ligget langt under de tillatte utslipp. Visse konkrete
stoffgrupper i RO-vann-utslipp (eks. PFOS) ber likevel falges opp ekstra ngye i videre overvaking.

Analyser av grunnvann fra brenner i kaidekket viste generelt sett lave miljogiftnivaer, bortsett fra i et
fatall enkeltprever fra tidlig i programperioden. Dette tilsier at det tette kaidekket nd fungerer etter
hensikten.

Tidlig 1 programperioden ble en moderat gkning av metaller (inklusiv kvikkselv) observert i mose,
jord og bekkevann som ble samlet rett ved miljgbasen, noe som antas & skyldes spredning av
kontaminert stov fra anleggsomradet. Kontamineringen var begrenset til neeromradet ved anlegget og
signalet var dessuten tydelig avtagende utover i programperioden etter at bedre rutiner for
stovbegrensning ble etablert ved basen.

Bunnsedimenter samlet fra fjorden utenfor AFMBYV viste i store trekk god miljetilstand selv om eldre
forurensning (serlig TBT) var fortsatt markert til stede naermest basen.

Overvaking av miljegifter i1 skalldyr (bldskjell og krabbe) og fisk (torsk, redspette og brosme) fra
fljorden viste gjennomgéende lave forurensningsnivier, overveiende i Tilstandsklasse 1 og II.
Enkeltmélinger av kvikkselv i blaskjell 14 imidlertid i Tilstandsklasse III og denne parameteren ber
derfor folges opp ekstra ngye i den videre overvékingen.

I prevene av skalldyr og fisk ble det pavist enkelte svake oppadgaende eller nedadgéende trender ved
hjelp av regresjonsanalyser av miljogiftdata fra hele programperioden samlet, men uten at narhet til
utslipp fra AFMBYV fremsto som noen god forklarende faktor for disse endringene.

Samlet sett tilsier resultatene fra NIVAs miljeovervaking ved AF Miljobase Vats at virksomhetens
utslipp til sjo i programperioden 2009-2014 har hatt svaert liten, om noen, betydning for
forurensningstilstanden i fjordmiljeet utenfor basen.
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Summary

Title: Overview report on environmental monitoring at AF Miljebase Vats 2009-2014

Authors: Jonny Beyer, Anders Hobak, Torbjern M. Johnsen, Bjernar A. Beylich and Morten T.
Schaanning

Source: NIVA - Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: 978-82-577-6560-6

During the period 2009-2014, NIVA has conducted environmental monitoring around the AF Miljebase
Vats (AFEBV) on behalf of the company. AFEBV is located on Raunes in Vindafjord municipality in
Rogaland. The facility recycles decommissioned oil installations and other marine structures. The
monitoring was performed in accordance with demands and terms expressed in the discharge permit issued
by the Norwegian Environmental Directorate, and has addressed:

e Samples of discharge water from facility water treatment plant (RO-water)
e  Water samples from groundwater wells within the facility

e  Water samples from streams in the facility area

Investigations in fjord sediments (chemistry, fauna and ecotoxicity)

Soil and moss samples close to the facility

Samples of mussels from Vatsfjord

Samples of crab from Vatsfjord and Yrkjefjord

Samples of different types of fish from Vatsfjord and Yrkjefjord

ROV surveys close to AFEBYV facility

A wide range of contaminants has been analyzed in the collected samples by accredited laboratories in
Norway and abroad. In this report an overview of the monitoring results obtained in the period 2009-2014
is presented. Further data and details are available in the annual reports from the monitoring program.

Monitoring of emissions to sea from the water treatment plant shows that AFEBV has operated within the
discharge permit, assessed on the basis of annual emissions. For high priority pollutants, such as mercury,
the discharge has been consistently well below the discharge permit. However, specific groups of
substances in the discharge, such as PFOS, should be followed up closely in the further monitoring.

Analyses of groundwater samples collected under the quay deck show low levels of pollutants, apart from a
few single samples early in the program period. This indicates that the protection membrane positioned
under the quay deck works as intended.

In the first years of the monitoring program, a moderate increase of metal contamination (including
mercury) was observed in samples of stream water, soil and moss collected in the ultimate vicinity of
AFEBV. This local contamination was most likely due to dust spreading from the facility. Measures
implemented for limiting the dust problem led to declining contamination in the latter phase of the program
period.

In the sea adjacent to AFEBV, bottom sediments showed broadly good environmental status, but older
pollution (especially TBT) was still markedly present.

The monitoring of fish (Atlantic cod, plaice and tusk) and shellfish (mussels and crab) in the fjord outside
AFEBV showed generally low levels of pollutants, predominately within environmental class I or II
according to the Norwegian classification system for coastal waters. Time trend analyses for all pollutants
measured in fish, crabs and mussels showed several significant upward and downward trends over the five
years period. However, most of these trends appear to be regional and none could be attributed to
discharges from AFEBV.

In summary, the results obtained within the environmental monitoring program by AFEBV indicate that
emissions from the facility have had very little impact, if any, on the pollution status in the fjord
environment outside the base during the period 2009-2014.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

AF Miljgbase Vats (AFMBV) i Vindafjord Kommune, Rogaland (Figur 1A) er et av fire norske
anlegg for gjenvinning av utrangerte offshore oljeinstallasjoner (Jen et al., 2010). Bare pa norsk
sokkel alene fins ca. 500 installasjoner som etter hvert skal avvikles, og fjerningen av disse er en
omfattende jobb som vil ta mange ar. Etter krav i internasjonale avtaler skal avviklede
offshoreinstallasjoner tas til land og avhendes pa en kontrollert mate ved godkjente anlegg. Dette er
viktig bade for & sikre gjenbruk av de mange millioner tonn stal som offshoreinstallasjonene bestar av,
men ogsé for & sikre at ulike typer miljeskadelige komponenter og avfall i installasjonene handteres
forsvarlig. Lokaliteten ved Raunes er spesielt egnet for formalet ettersom det ikke fins noen grunn
terskel i overgangen mellom Yrkjefjorden og Vatsfjorden (Figur 1B). Ogsé svart dype installasjoner
kan derfor bli slept inn her. Virksomheten hos AF Miljebase Vats er regulert etter forurensningsloven
og anlegget opererer etter de strengeste miljokrav som fins for denne typen virksomhet. Betingelsene
er detaljert beskrevet i utslippstillatelsene som er utstedt av Miljedirektoratet og Statens Stralevern.
Alle miljovesentlige utslipp skal dokumenteres og systematisk miljgovervaking skal utferes for &
kontrollere at bedriften ikke forurenser miljoet rundt anlegget mer enn det som er tillatt. I perioden
2009-2014 har NIV A utfert denne miljgovervakingen pa oppdrag fra bedriften.

Yerrengmodell Yire Vatsfjorden
!

Figur 1. (A) Oversikt over Raunes-omradet og anlegget til AF Miljgbase Vats. Gulfarget strek angir en distanse
pd 200 m. (B) Terrengmodell som viser sjgbunnen og mangelen pé fjordterskel mellom Vatsfjorden og
Yrkjefjorden. Illustrasjonskilder: A: Google Earth, B: (Misund, 2008a).

1.2 Miljeovervéking av industrielle utslipp

Etter norsk lov skal miljgovervaking av industrielle utslipp til miljeet bekostes av virksomheten selv
etter det sékalte «forurenser betaler prinsippet». Overvékingen bestar typisk av malinger av miljogifter
i utslipp og i prever som samles inn fra omrddet som utslippet skjer til. Miljeovervéking av
industrivirksomhet skal utformes slik at den gir et mest mulig relevant grunnlag for vurdering av
forurensningstilfarsler, miljatilstand og miljerisiko. Mange norske bedrifter har prosessmessige utslipp
til vann/sjo og derfor er overvakingen ofte relatert til vannforekomsten (resipienten) som mottar
utslippet. Tilstandsvurderingen kan ha kjemisk og/eller ekologisk fokus. Teksten under belyser kort
kjemisk tilstandsvurderinger i kystvann.

Innsamling av relevante prever og miljedata skal gjeres pa en systematisk mate som er beskrevet i
norske eller internasjonale veiledere, eks. (Direktoratsgruppa, 2010; OSPARCOM, 2002a, b, 2010). Ut
fra en situasjonsvurdering skal man velge provetypen eller pravetypene som er best egnet for & gi et
relevant grunnlag for & vurdere miljetilstanden. For forurensningsovervaking i kystvann vil malinger i
prever av bunnsedimenter og/eller sjodyr bli foretrukket ettersom slike preover ofte gir et mer
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langsiktig (og tidsintegrativt) datagrunnlag for & méle og klassifisere miljobelastning, sammenlignet
med for eksempel vannpraver; som i sterre grad representerer et gyeblikksbilde. I visse sammenhenger
er vannprever best egnet, for eksempel nér faktiske utslippsmengder i utslippsvann skal dokumenteres
og overvakes.

Det er gjerne et krav at analyser av ulike typer prever skal utfores av akkrediterte laboratorier.
Maledataene blir brukt til & vurdere den miljobelastningen som det aktuelle industriutslipp
representerer og til & klassifisere resipientens kjemiske miljetilstand. Slik tilstandsklassifisering skal
utfores etter et standardisert system som er godkjent av norske myndigheter og som er beskrevet i
veiledninger som kan lastes ned fra Miljedirektoratets nettsider. I Norge har det vanlig & bruke et
klassifiseringssystem bestdende av fem tilstandsklasser, fra svaert god/ helt uforurenset (Klasse 1) til
svert darlig/meget sterkt forurenset miljetilstand (Klasse V) (Figur 2). Grenseverdier som definerer
klassegrensene for kjemisk miljetilstand inngar i klassifiseringssystemet. Grenseverdiene utgjer
sdledes et viktig verktey for objektive fastsettelse av miljetilstanden i vannforekomster. Det norske
systemet for klassifisering av miljetilstand er blitt utviklet over lang tid men blir stadig revidert og
forbedret. En vesentlig utvikling den senere tid er implementeringen av EUs vannrammedirektiv (og
vannforskriften) 1 norsk rett. EUs vanndirektiv har allerede fatt en stor betydning for hvordan
miljgovervakingen innenfor norsk industri skal legge opp fremover.

Norsk industri er palagt systematisk & rapportere relevante miljoutslipp til myndighetene og
overtredelser av utslippstillatelsen kan utlese palegg om avbetende tiltak og andre konsekvenser for
bedriften. Norske miljekrav regnes generelt for & veere blant verdens strengeste. I Norge er det
dessuten etablert praksis at rapporterte utslipps- og miljeovervékingsdata gjeres tilgjengelig for
allmennheten. Et hovedmal for miljeovervaking innenfor industrien er & oppdage forurensning og

miljeskadelig virksomhet slik at avbetende tiltak kan settes i verk.

Klasse I Klasse II Klasse III Klasse IV
BAKGRUNN GOD MODERAT DARLIG

Kroniske Akutt-
Bakgrunns- Ingen offekter ved toksiske Omfattende
niva toksiske langtids- effekte_r ved akutt-toksiske
effekter eksponering korttids- effekter
eksponering
Ubetydelig - Moderat Markert Sterkt Meget sterkt
lite forurenset forurenset forurenset forurenset forurenset

Figur 2: Tilstandsklasser og fargekoder brukt for klassifisering av miljetilstand etter miljogiftkonsentrasjoner i
henhold til norske klassifiseringsveiledere for sjgvann og marine sedimenter (Veileder TA-2229/2007) (Bakke et
al., 2007), og for marine biologiske prevetyper (Veileder 97:03 (TA-1467/1997) (Molver et al., 1997).

1.3 Miljeoverviking ved AF Miljebase Vats

1.3.1 Kort historikk for Raunes lokaliteten

Omrédet ved Raunes (Raunesvika og Grenavika) har i en arrekke vert benyttet for ulike industri og
naringsvirksomheter; inklusiv sagbruk, bygging og oppankring av offshore plattformer, smébéathavn,
bildekkmottak og fiskeoppdrett. Det er sannsynlig at disse aktivitetene har satt et visst miljomessig
fotavtrykk pa Rauneslokaliteten for AF Miljobase Vats i 2005 etablerte virksomhet pé lokaliteten og
for anlegget ble utvidet betydelig i perioden 2008-2009.

NIVAs miljgovervéking ved AF Miljebase startet i 2009. For NIVAs overvaking startet var det blitt
utfort flere miljoundersekelser pa land og/eller i sjgen ved Raunes (Johnsen, 2009; Kjeilen et al., 2002;
Kristensen, 2004; Kvassnes, 2008; Kvassnes et al., 2010b; Misund, 2007, 2008a, b, 2009; Tvedten,
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1999). Disse miljoundersekelsene gir til en viss grad innblikk i hvordan miljetilstanden var ved
Rauneslokaliteten og i Vatsfjorden for virksomheten til AF Miljgbase startet opp 1 2005. Kjeilen et al.
(2002) undersgkte bunnsedimenter fra Grenavika for forekomst av metaller, THC, PAH og PCB, samt
utvalgte forurensningsmarkerer i krabbe og konkluderte at lokaliteten var s& godt som uten vesentlig
forurensning (Tilstandsklasse I). En litt senere undersgkelse av Kristensen (2004) fant imidlertid at
bunnsedimentene i Raunesvika hadde en markert overkonsentrasjon (Tilstandsklasse IV) av TBT, en
miljegift som assosieres til begroingshindrende overflatebehandling (bunnstoff for bater/skip). Samlet
sett viste undersokelsene at sjgomradet ved Raunes hadde et visst preg av lokal forurensning, serlig
lokalisert til naromradet (Raunesvika) mens det ikke ble pévist forheyede konsentrasjoner av
miljegifter i fjordmiljeet i Vatsfjorden, selv om den grunne fjordterskelen hadde betydning for
oksygenforholdene pa innsiden av terskelen (Tvedten, 1999).

1.3.2 Krav og tillatelse for utslipp til vann

Utslippstillatelsen for AF Miljebase Vats ble etablert 27.04. 2007 og ble revidert i 2009, 2011, 2013
og 2014. Tillatelsen inneholder blant annet grenseverdier for utslipp til vann for et utvalg av prioriterte
stoffer. Utslippskravene har i programperioden 2009-2014 blitt betydelig skjerpet for flere stoffer, som
for eksempel for olje. Nye stoffer og utslippsgrenser har dessuten blitt lagt til pa stofflisten som et
resultat av funn i miljeovervikingen, for eksempel sink som ble lagt til i revisjonen for 2013.
Gjeldende grenseverdier for utslipp til vann er vist i Tabell 1 og Tabell 2. I tillegg gir
utslippstillatelsen en konkretisert oversikt over stoffer som ikke skal finnes i utslippet i mengder av
miljemessig betydning, men uten at spesifikke utslippsgrenser gis. Flere konkrete tiltak er satt i verk
ved AFMBYV anlegget for & redusere risikoen for forurensningstilfersel til land og sjo. Det viktigste
enkelttiltaket er installeringen i 2006 av et sandfilterbasert rensesystem for behandling av innsamlet
spylevann og overvann fra demoleringsomradet. De rensede vannet (kalt RO-vann) ut pé 23 m dyp i
Raunesvika men for utslipp tas prever for maling av prioriterte og andre stoffer for & beregne
utslippsmengder som blir rapportert til Miljedirektoratet. Andre viktige tiltak iverksatt i
programperioden har gétt pa rutiner for & begrense stovspredning fra virksomheten, for eksempel ved
hjelp av mer hyppig vanning og feiing av anleggsomradet.

Tabell 1. Spesifiserte utslippsgrenser til sjg for vann fra prosessvann-renseanlegget til AF Miljobase Vats i
henhold til Miljedirektoratets utslippstillatelse (iht. revisjon 24.4. 2014).

Utslippskomponent Konsentrasjonsgrense Langtidsgrense Gjelder fra
(mg/). (kg/ar)
Midlingstid 1 time*

Arsen (As) 0,05 3,0 13.03.13
Bly (Pb) 0,05 2,0 "
Kadmium (Cd) 0,01 0,3 27.04.07
Krom (Cr) 0,05 3,5 13.03.13
Kvikksolv (Hg) 0,001 0,04 27.04.07
Sink (Zn) 0,25 60 13.03.13
Suspendert stoff (SS) 20 2000 "
Olje 5 100 "
Surhetsgrad (pH) 6-95 "

*Midlingstid dogn for SS

Tabell 2. Utslippsgrenser til sjg for utslipp av naturlig forekommende radioaktive stoffer (NORM) i vann fra
renseanlegget til AF Miljobase Vats i henhold til tillatelse fra Statens Stralevern (iht. revisjon 10.12. 2013).

Nuklide Utslipp til sjg (MBg/ar)
226Ra 1.8
228Ra 2,0
210pp 3,5
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2. Resultater fra miljoovervakingen ved AF Miljebase

2.1 Overvikingsprogrammets innhold

En oversikt over innholdet i miljgovervakingsprogrammet ved AF Miljebase Vats for perioden 2009-
2014 er vist i Tabell 3. Maleprogrammet har i flere henseende gétt lenger enn kravet fra
miljemyndighetene. Et sammendrag av resultatene fra hele programperioden blir presentert i denne
rapporten, med spesiell fokus pé det store bildet, de vesentligste funn og vurdering av eventuelle
tidstrender. Mer detaljerte datafremstillinger for de enkelte &r som miljgovervékingen ved AFMBV
har blitt utfert er tilgjengelig i arsrapportene fra overvékingsprogrammet (Beyer et al., 2015; Beyer et
al., 2014; Kvassnes and Hoba&k, 2012; Kvassnes et al., 2013; Kvassnes et al., 2011; Kvassnes et al.,
2010a).

Tabell 3. Oversikt over prevetyper og analyser som er rapportert i ulike ar innenfor NIVAs miljeovervaking ved
AF Miljebase Vats.

Prove Spesifikasjon Analyseparameter Blf'lf: 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Renseanlegg Kvartalsprover Metaller, org. miljegifter, olje, NORM - X X X X X X
Brennvann 4 brenner 2x per ar Metaller, org. miljagifter, olje X X X X X X X
Bekkevann Delprove Metaller, naeringssalter - X X - X -
Delprove NORM i bekkevann - X X X X - -
Jord Overflatesjikt Metaller, org. miljogifter, olje X X X X X X -
Etasjemose Arsskudd + jord Metaller - X X X X X -
Delprove Metaller, org. miljegifter X X - - X - -
Sedimenter Delprove okotoks, fauna - X - - X - -
Delprove NORM i sediment - X X X X - -
Krabbe Klokjett Metaller, org. miljogifter, NORM - X X x* X X X
Brunmat Metaller, org. miljogifter, NORM - X X x* X X X
Blaskjell Helkropp Metaller, org. miljegifter - X X X X X X
Torsk Filet Metaller, org. miljogifter - X - x* X X -
Lever Metaller, org. miljegifter - X - x* X X -
Brosme Filet Metaller, org. miljegifter - X X - x* X -
Lever Metaller, org. miljegifter - X X - - X -
Flyndre Filet Metaller, org. miljogifter, NORM - X X X - X -

x = er brukt og rapportert, - = ikke brukt, *Ble rapportert aret etter

2.2 Stasjoner for provetaking

Figur 3 A og B viser en oversikt over provetakingsstasjoner hvor ulike typer prever for
miljeovervaking er tatt i lopet av programperioden 2009-2014 (utenom bekkevann og mose). For mer
utforlige detaljer om provetakingsstasjoner for de ulike prevetypene og for de ulike enkeltar i
programperioden henvises det til de 5 &rsrapportene fra miljoovervakingen (Beyer et al., 2015; Beyer
et al., 2014; Kvassnes and Hobak, 2012; Kvassnes et al., 2013; Kvassnes et al., 2011; Kvassnes et al.,
2010a).
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Figur 3: Prevetakingsstasjoner: (A) oversiktskart, (B) naromrdde ved AF Miljobase. Renset overvann (©),
blaskjell (@), fisk (F), krabbe (K), fisk og krabbe (FK), bunnsedimenter (O), jordprever (®), brennvann (O),
RO-vann utslippspunkt (X). For bekkevann og mosestasjoner, se arsrapporten Kvassnes et al. 2010. Kartkilder:
norgeskart.no.
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2.3 Utslipp fra vannrenseanlegget (RO-vann)

Overvaking av utslipp fra vannrenseanlegget er basert pa en volumproporsjonal prevetaking, dvs. at en
delprove av RO-vannet automatisk tas ut for hver volumenhet som gér gjennom renseprosessen.
Utslippsvolumet logges kontinuerlig. Delprevene samles opp i en stor flaske over ett kvartal, og sé tas
det ut vannprever fra denne oppsamlete vannmengden. Analysene er omfattende og inkluderer bade
fysikalske, uorganiske og organiske parametere. Analyseprogrammet for RO-vannprevene er primaert
lagt opp for & kontrollere om kravene som er gitt i utslippstillatelsen overholdes.

Utslippstillatelsen setter en @vre konsentrasjonsgrense for en rekke metaller, for suspendert stoff og
olje, og for surhetsgraden (pH). Representative eksempler pa malte konsentrasjoner av metaller er vist
i Figur 4. Man ser at det er betydelig variasjon i innhold av metaller, men nivaet har generelt ligget
lavt og langt under grensene gitt i utslipps-tillatelsen. Det eneste unntaket gjelder sink, som overskred
grenseverdien i en av kvartalsprevene fra 2014, mens den ene heoye mélingen av sink fra 2009 (Figur
4) skjedde for den konkretiserte utslippsgrensen for sink ble tatt inn i utslippstillatelsen ved tillatelsen
revisjon i 2013.

Hg, pg/L Zn, pg/L

-
° 300 I\

A —
P
0 H—ﬁ-’M—M‘M—H—H 0 ‘—1 M
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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10 50
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6 30
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0 14—0—0=0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—00-0—0—"0-¢ 0 fHﬁ%M
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Figur 4: Konsentrasjoner av kvikkselv (Hg), sink (Zn), kadmium (Cd) og bly (Pb) i avrenning fra renseanlegget
(RO vann) gjennom perioden 2009-2014. Analysene er gjort pd volumrepresentative kvartalsvise samleprover.
Alle konsentrasjoner i mikrogram/liter. Korttidsgrenseverdiene i utslippstillatelsen er vist som red stiplet linje.
For sink (Zn) gjaldt ingen grense for 2013. og for bly (Pb) 14 grenseverdien pa 1000 pg/L for 2013, dvs. langt
hoyere enn figurens skala. Arstall pd X-aksen viser begynnelsen av aret.

Utslippstillatelsen spesifiserer ogsa en lang rekke organiske miljogifter som ikke skal forekomme, og
en oversikt over analyseprogrammet for disse er vist i Tabell 4. De fleste av disse stoffene har ikke
veert pavist 1 avrenning fra renseanlegget, mens andre (som PCB og PAH) har forekommet sporadisk
men bare i ubetydelige konsentrasjoner. De mest aktuelle forekomstene gjelder nonylfenoler,
oktylfenoler (ogsa etoksilater av disse) og perfluorerte stoffer (PFOS og PFOA). Disse stoffene har
forekommet i variable konsentrasjoner, som vist i Figur 5. Det er ukjent hvor disse stoffene kommer
fra, men de forekommer regelmessig i lave, og sporadisk i hayere konsentrasjoner.
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Oktylfenol, ng/L PFOS, pg/L

2500 1,8
1

2000 i ii "

i
Al R
[

500 I \ 2:2 A
N J L =\ %,/ \»\:’ | - VAN

0 T T T T 0,0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figur 5: Konsentrasjoner av oktylfenol og PFOS i avrenning fra renseanlegget gjennom perioden 2009-2014.
Utslippsvannet er analysert hvert kvartal. Konsentrasjoner i nanogram/liter for oktylfenol, og i mikrogram/liter
for PFOS. Arstall pa X-aksen viser begynnelsen av aret.

Tabell 4: Analyseprogram for organiske miljogifter i RO vann. For hver stoffgruppe er det vist hvor mange
stoffer/fraksjoner som analyseres, og hvilke som er spesifisert i utslippstillatelsen. Nedre grense for
kvantifisering er ogsa vist. Kvantifiseringsgrenser merket med stjerne varierer i analyseresultatene.

Stoffgruppe Stoff spesifisert i
utslippstilatelse Kvantifiseringsgrense
Ftalater DEHP 1,3 ug/l
10 stoffer 9 andre
Klorerte alifater/lgsemidler Dikloretan 0,1 ug/l
13 stoffer Tetrakloreten 0,2 ug/l
11 andre
Dioksiner og furaner Dioksiner 0,0043* ng/l
sum av 17 komponenter
WHO toksisitetsekvivalenter
Klorbensener Heksaklorbensen 0,005 ug/l
11 stoffer 10 andre
Olje C5-C40, THC screening Olje 50 ug/l
Sum av 8 fraksjoner
Klorfenoler Pentaklorfenol 0,1 ug/l
18 stoffer
PAH PAH 0,01-0,10 ug/I
sum av 16 komponenter
PCB PCB 0,0008-0,0012* pg/|
sum av 7 komponenter
Bromerte flammehemmere Penta-BDE 0,001-0,01 ug/l
13 stoffer Okta-BDE
Deka-BDE
HBCDD
TBBPA
Musk-forbindelser Musk xylene 3 ng/|
11 stoffer
Tinnorganiske forbindelser Tributyltinn 1 ng/|
10 stoffer Trifenyltinn
Perfluorerte organiske forbindelser PFOS 0,01 ug/l
3 stoffer PFOA
Kationiske tensider, sum DTDMAC 0,2 mg/|
DSDMAC
DHTMAC
Alkylfenoler og -etoksilater Nonylfenol 10-100 ng/|
9 stoffer Oktylfenol
Nonylfenol etoksilater
Oktylfenol etoksilater
Siloksaner Dekametylsyklopentasiloksan 0,001 mg/|
6 stoffer
Bisfenol A Bisfenol A 0,1 ug/l
EOX, sum Klorerte alkylbensener 0,01 mg/|
Klorerte parafiner SCCP (kortkjedete) 0,1-0,2 ug/l
MCCP (mellomkjedete) 0,1-0,2 pg/l

Utslippstillatelsen setter ogsa grenser for totale utslippsmengder pr. ar (langtidsgrenser) for metallene
arsen, bly, kadmium, krom, kvikksglv og sink, og dessuten for suspendert stoff (partikler) og olje
(Figur 6). De arlige utslippene er beregnet pa grunnlag av malte konsentrasjoner i RO-vannprevene og
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kunnskap om de totale vannmengdene som slippes ut. Disse grenseverdiene er ikke overskredet i noen
av arene 2010-2014. For 2009 mangler vi tilstrekkelig datagrunnlag for hele éret, men data fra tre
kvartaler indikerer ingen overskridelser ei heller for det éret.
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Figur 6: Eksempler pa arlige utslippsmengder fra renseanlegget ved Miljobase Vats. For suspendert stoff,
kvikkselv, bly og kadmium er alle érs utslipp godt under gjeldende langtidsgrensene gitt i utslippstillatelsen (vist
med red linje). For 2013 1a utslippsgrensene hayere for bly, kadmium og kvikkselv, mens for sink var det ikke
gitt noen grense. For Oktylfenol og PFOS gjelder ingen grenser, men som andre prioriterte stoffer skal disse ikke
forekomme i mengder som har miljemessig betydning. Arstall pa X-aksen viser begynnelsen av aret.
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Den relativt store periodevise variasjonen som ble pévist for oktylfenol og PFOS er interessant.
Forekomst av disse prioriterte stoffene i RO-vannet er tydeligvis svaert avhengig av hvilken struktur,
eller del av struktur, som ble handtert pa anlegget innenfor det aktuelle tidsvinduet, og som utgjorde
kilden til den markante periodevise ekningen. Bedre kunnskap om disse kildene trengs for at
begrensende tiltak kan gjeres til fremtidige demoleringsarbeider, enten om det er pd Vats eller ved
andre anlegg.

2.4 Forurensning i ferskvann

Ved oppstart av overvakingsprogrammet
pagikk mye anleggsarbeid i omradet ovenfor
anleggsdekket hvor steinmasser ble sprengt
ut og flyttet. Slik sprengning frigjer steinstov
som kan gi en tidsavgrenset forurensning i
bekker og elver lokalt. For & underseke om
dette skjedde under dette arbeidet ble det tatt
prover i tre flombekker i anleggsomradet og i
Rauneselva. Provetaking bade ovenfor og
innenfor anleggsomradet ble gjort i 2009-
2010 (2-3 ganger pr ar), og igjen i 2012 (6
ganger). Undersokelsene viste en viss
metallpdvirkning av bekkene i 2009-2010 og
en avtagende men fortsatt malbar effekt i

Figur 7).
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Figur 7: Middelkonsentrasjon av kadmium (Cd), kvikkselv (Hg), sink (Zn) og arsen (As) i fire vannveier
gjennom anleggsomrddet pd Raunes i perioden 2009-2012. Resultater fra nederste malepunkter vist.
Konsentrasjoner er gitt i mikrogram/liter for Cd, Zn og As, og i nanogram/liter for Hg. X-aksen viser arstall.
Grenseverdier for tilstandsklasse 1 (ubetydelig), II (moderat) og III (markert) forurenset etter
klassifiseringsnekkel TA-1468 er markert med stiplede linjer og romertall.
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Sammenligning av mélinger i bekkevann gjort oppstrems for og innenfor anleggsomrédet muliggjorde
beregning av paslaget av metaller som ble forarsaket nar vannet passerte anleggsomradet, eksempler
pa dette vises i Figur 8, basert pd malingene fra 2012. Resultatene viser at det skjer et markert paslag
av metaller, selv om gkningen i anleggsomradet i 2012 var mindre enn tidligere. Det er her relevant &
anmerke at konsentrasjonene som ble malt var lave i forhold til kriterier for vannkvalitet. Bare kobber
(i en av bekkene) og sink 1a sé vidt over grensen for god vannkvalitet gitt i Veileder TA-2229/2007.
For sink gjaldt imidlertid dette ogsa ovenfor anleggsomradet, og dette kan indikere at sink-innholdet er
naturlig heyt i omrédet. Stov fra demoleringsaktiviteten pa basen kan ogsa tenkes & ha bidratt til den
observerte paslageffekten pa bekkene. Det er ogsé relevant a huske pa at naturlig transport av metaller
til fjordmiljeet skjer med bekker og vassdrag. Sterrelsen til slike naturlige bidrag er avhengig av
storrelsen til bekken/elven og jordsmonnet i omradet som vannveiene drenerer fra. Beregninger som
ble gjort for den relativt lille Rauneselva indikerer at denne hvert &r forer med seg ca. 4 gram
kvikkselv til Vatsfjorden fra naturlige kilder, noe som er omtrent det samme kvikkselvutslippet fra
renseanlegget til AFMBV, som var 3,3 g per ar gjennomsnitt i programperioden (dvs. < 10 % av den
tillatte utslippsmengden). Ogsa andre lokale kilder i omridet kan tenkes & bidra betydelig til tilfersler
av tungmetaller til Vatsfjorden, og de viktigste her er Amselva (Ohmselva), innerst i Vatsfjorden, som
er vesentlig storre enn Rauneselva, og ikke minst den kommunale avlgpsledningen som munner ut i
fjorden pa utsiden av fjordterskelen ved Raunes. Bidragene fra disse to kildene er imidlertid ikke
kjent.
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Figur 8: Middelkonsentrasjoner av kadmium (Cd), arsen (As), sink (Zn) og kvikkselv (Hg) malt i fire
bekker/elver ved Raunes i 2012: R- Rauneselva, BS- bekk sor, BM — bekk midt, BN- bekk nord. Hvert panel
sammenligner middelkonsentrasjon i 2012 ovenfor (Jvre) og innenfor (Nedre) anleggsomradet. I bekk nord var
det bare mulig & ta prever innenfor anleggsomradet. Konsentrasjoner er gitt i mikrogram/liter for Cd, Zn og As,
og i nanogram/liter for Hg. Klassegrensen mellom tilstandsklasse I (ubetydelig) og II (moderat) forurenset etter
klassifiseringsnekkel TA-1468 er markert med stiplede linjer.
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2.5 Overviking av grunnvannsbrenner

Pé anleggsdekket til AF Miljebase Vats finnes fire grunnvannsbrenner.
Disse er anlagt for & kunne kontrollere om dekket er tett nok til &
forhindre at forurensning fra anleggsomradet trenger ned i grunnen.
Det er tatt prover av brennene to ganger hvert ar (fire ganger i 2010),
og prevene analyseres primart for metaller. Resultatene viser at
anleggsdekket holder tett. I perioder har vi inntrengning av sjevann i
grunnen, som vises ved ekt konduktivitet (elektrisk ledningsevne) i
vannprevene (Figur 9a). Det er péavist forheyete konsentrasjoner av
jern og kvikkselv i enkelte perioder, som vist for kvikkselv i Figur 9b.
Dette har trolig sammenheng med renhold av selve brennlokkene og
deres pakninger. Dette er blitt pdpekt og rutinene innskjerpet, og etter
2011 har kvikkselv har ligget pé et lavt niva i alle fire brennene.
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Figur 9: Overvaking av (a) konduktivitet og (b) konsentrasjon av kvikkselv i fire grunnvannsbrenner (W1-W4)
pé anleggsdekket i Raunes. Hoy konduktivitet indikerer sjevannsinntrengning i grunnen. Arstall pa X-aksen
viser begynnelsen av aret. I figur b er grenseverdier for tilstandsklasser I (ubetydelig), II (moderat), I1I (markert)
og IV (sterkt) forurenset etter klassifiseringsnekkel TA-1468 markert med stiplede linjer og romertall.
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2.6 Metallforurensing i jord og moseprover

Malinger av forurensning via stevspredning inngikk i
NIVAs miljeovervaking i perioden 2009-2013.
Undersokelsene omfattet proveinnsamling og analyse
av etasjemose (Hylocomium splendens) og jord
(topplaget 0,5 cm) fra et stort antall stasjoner i
omradet rundt basen. Det ble observert at neromradet
ved miljebasen fikk et gkt kontamineringsniva, blant
annet for kvikkselv, da virksomheten startet opp i
2009 (Figur 10). I jordprever fra de to stasjonene som
1a kloss opp mot anleggsomradet ekte kvikksalvnivaet fra ca. 0,01-0,1 mg/kg TS opp til ca. 1,3-3,4
mg/kg TS, noe som betydde en gkning fra Klasse I «meget god» til Klasse III «moderat» vurdert etter
klassifiseringsveileder TA-2553/2009. Funnene i begge provetypene tilsa at det var spredning av stev
fra anleggsomradet som ga ekt tendens til kontamineringen i neromradet. Dette forte til at bedre
rutiner (bl.a. gkt vanning og feiing) ble innfert pa basen for & begrense stovspredningen. Resultatene
fra moseanalysene utover i perioden viste sa at tendensen til kvikkselvspredning til neromrédet ble
stabilisert og deretter startet & gd ned (Figur 10). Det samme ble observert i jordprevene (ikke vist).
Det er logisk at nedgangen i kvikkselvkontaminering hang direkte sammen med innferingen av de
stovbegrensende rutinene. [ henhold til revidert tillatelse fra Miljedirektoratet ble
stovspredningsundersokelsene fra 2014 viderefort i et eget program av ekspertise pd luftbaren
forurensning.

Etasjemose: Plantens gverste
«etasje», representerer
tilveksten siste ar.
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Figur 10: Metallforurensing i etasjemose fra naeromradet ved miljebasen i perioden 2009-2013. Resultatene viser
konsentrasjon av kvikksglv, barium, sink, vanadium, krom og nikkel (mg/kg) i toppskudd av etasjemose ved
stasjon 12.
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2.7 Sedimentundersokelser og undervannsbefaringer

Undersokelser av forurensningsnivd i bunnsedimenter i Vatsfjorden ble utfert som en del av
forundersekelsen (baseline) for overvikingsprogrammet og med oppfolgende undersekelser i 2009 og
1 2012. Undersekelser av sedimentfaunaen og generell gkotoksisitet av bunnsedimentene er utfort to
ganger i lopet av programperioden (i 2009 og 2012), og samtidig ble det ogsd gjort
undervannsbefaringer av bunnforholdene ved AF Miljgbase ved hjelp av ROV.

2.7.1 Miljegifter i bunnsedimenter

Resultatene fra undersekelsene av forurensningsnivdet (metaller og organiske miljogifter) i
bunnsedimenter bade ner ved og lengre fra AF Miljebase er vist i Tabell 5. Det kan her noteres at en
markert TBT forurensning (Tilstandsklasse 1V, darlig) ble pavist i sedimentene i Raunesvika béde i
2009 og 2012, og denne lokale TBT kontamineringen var ogsa blitt pavist i tidsrommet for AF
Miljebase Vats startet sin virksomhet ved lokaliteten. Andre miljegifter forekommer gjennomgaende i
lavere konsentrasjoner, tilsvarende Tilstandsklasse I eller II (Tabell 5).

Tabell 5 Analyseresultater av metaller og organiske miljogifter i bunnsedimenter samlet ved AF Miljgbase Vats
og andre lokaliteter i Vatsfjorden og Yrkjefjorden. Klassifisering av miljetilstand er utfort etter Veileder TA-
2229. Bla farge: Tilstandsklasse 1. Grenn farge: Tilstandsklasse II. Oransje farge: Tilstandsklasse IV.

Analyseparametere i sedimentprgver

As Ba Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn TBT PAH16 BaP PCB7
Neer basen Arstall pe/g ue/g ue/g ue/g ue/g ug/s ug/s ue/s ue/g pg/gtv. | ue/gtv. [ pe/gtv. pg/gt.v.
. 2009 8,3 69 n.d. 23 23 0,064 13 16 79 21 194 21 n.d.
Raunesvika
2012 3,3 36 0 14 11 0,038 7 8 55 42 520 45 n.d.
. 2009 3 160 n.d. 23 16 0,038 12 11 112 n.d. 103 n.d. n.d.
Grgnavika
2012 2,8 110 0 19 11 0,05 9 10 110 1,5 n.d. n.d. n.d.
§ . 2009 15 79 n.d. 34 22 0,047 29 44 108 n.d. 668 24 0,61
Vatsfj. / Yrkjefj.
2012 16 79 0,043 35 35 0,092 30 47 150 n.d. 630 28 n.d.
o 2009 6 45 n.d. 14 10 0,028 10 13 50 1,1 137 8 n.d.
Vatsfj. Midt
2012 5,5 40 0,063 15 11 0,043 11 15 77 3,3 300 22 n.d.
Lengre fra basen
§ 2009 10 69 n.d. 33 20 0,043 30 39 98 n.d. 760 15 n.d.
Krossfjorden
2012 9 52 0,045 24 16 0,048 21 31 98 n.d. 350 16 n.d.
§ 2009 8 45 n.d. 26 19 0,076 20 29 92 4,7 565 30 n.d.
Indre Vatsfjorden
2012 10 37 0,038 23 15 0,097 16 23 92 2,5 480 30 n.d.
. 2009 5 24 n.d. 11 8 0,028 10 14 44 n.d. 257 11 n.d.
Indre Yrkefjorden
2012 4 19 0,042 10 8 0,035 8 13 50 n.d. 220 16 n.d.

2.7.2 Biomangfold og ekologisk tilstand i bunnsedimenter

Faunaundersgkelser av bunnsedimenter fra 6 stasjoner med ulik distanse til AF Miljegbase ble foretatt i
2009 og 2012. For de detaljerte resultatene henvises det til overvékingsrapporten for 2012 (Kvassnes
et al. 2013). Undersgkelsen viste totalt sett at bunnsedimentene som 14 nermest AF Miljgbase hadde
enten god eller svert god ekologisk tilstand. En av referansestasjonene som 1& lengre inne i
Vatsfjorden (pa innsiden av fjordterskelen) skilte seg ut som den sedimentstasjonen med darligst
gkologisk tilstand.
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2.7.3 Undervannsbefaring med ROV

Undervannsbefaring med en sakalt ROV (fjernstyrt undervannsfarkost) ble utfert i 2009 og 2012 og
viste at bunnforholdene nert ved AF Miljobase varierer fra & vaere dominert av store sprengstein
dekket av trddformete alger, til normal bletbunn med noe synlig fauna pd bunnen og spor etter
gravende fauna. Flora og fauna var som forventet ved et kaianlegg som dette med blant annet
bunnlevende alger, sukkertare, sjostjerner, fisk og krabbe i de grunnere omradene (grunnere enn ca. 20
m), samt vanlig forekommende organismer som sjostjerner, trekantmark, sjenellik, berstemarker og
svamper i omradene dypere enn 20 m. ROV befaringen i 2009 paviste og posisjonsfestet atskillig skrot
pa bunnen (jernskrot, vaiere/kabler, jern/bglgeblikkplater, fiskeredskaper, fendere, diverse dekk, m.m.)
og en opprydningsaksjon ble igangsatt. ROV undersgkelsen i 2012 paviste vesentlig mindre skrot enn
12009.

2.8 Miljegifter i fisk og skalldyr

2.8.1 Generelt bilde og trendvurdering:

For & undersgke om virksomheten ved AF Miljgbase
medforer en ekt forurensning av sjematen i
Vatsfjorden har malinger av miljegifter blitt utfert i
blaskjell, krabbe, torsk, brosme og flyndre fra
omrédet. Analysene ble for hver art utfort pa
blandprever, a 25 individer per stasjon (enkelte
fiskeprever hadde < 25 individer pa grunn av for lite
fangst). Provene ble analysert for et bredt utvalg av
tungmetaller og organiske miljogifter og resultatene
oppsummeres i detalj under. De viser rent generelt at
omradet  Vatsfjorden og  Yrkjefjorden i
programperioden har vert preget av et forholdsvis
lavt forurensningsniva (hovedsakelig Tilstandsklasse
I ogII).

Dataene for hver art ble ogsa undersekt med lineer
regresjon for & avdekke om det i programperioden
hadde skjedd noen systematisk utvikling (ekning
eller reduksjon) i forurensningsnivaet. Mélsetningen
var & teste om det var en signifikant sammenheng
mellom forurensningsnivd og tid (dvs. Aarstall)
innenfor programperioden. Dataene ble testet bade
for hver enkelt stasjon og for alle stasjonene samlet.
Alle signifikante trender som ble pavist er vist i
Tabell 6, og utvalgte trender blir dessuten fremstilt i
figurer og diskutert noe mer utdypende i de folgende
avsnittene.

Variasjon som pavises mellom stasjoner og/eller
mellom é&r kan indikere forskjeller i belastningsgrad,
men slik variasjon kan noen ganger ogsd ha andre
forklaringer, som naturlig biologisk variasjon eller
analyseteknisk variasjon. Slike usikkerhetsfaktorer
kan bidra vesentlig til usikkerhet spesielt nar nivéaet
av miljogiftene som det méles etter er lavt. NIFES
gjennomferte 1 2013 en undersekelse av
miljegiftinnholdet i bléaskjell, krabber og fisk (torsk
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og brosme) fra Vatsfjorden (Frantzen and Mage, 2014). Resultatene fra NIFES sin undersekelse
sammenfaller i store trekk med funnene som er gjort i NIVAs miljeovervaking, og dette blir
kommentert i teksten under.

Tabell 6: Oversikt over resultatene fra linezer regresjonsanalyse av miljegiftdata i prever av blaskjell, krabbe og
torsk fra Vatsfjorden og Yrkjefjorden. En mulig sammenheng mellom forurensningsniva og tid kan beskrives av
ligningen y=a+bx; der y er konsentrasjon, x er arstall, og b er stigningskoeffisienten for regresjonslinjen. Positiv
verdi for stigningskoeffisienten angir en ekende trend av forurensningsnivéet innenfor programperioden og
negativ verdi angir en minkende trend. R2 er korrelasjonskoeffisienten for regresjonslinjen og p < 0,05 angir at
regresjonslinjen beskriver en statistisk signifikant sammenheng, og n er antall maleverdier i regresjonen.
Statistikkprogrammet JMP (versjon 11.0.0, SAS Institute) ble brukt for regresjonsanalysen.

Resultater regresjonsanalyse

Prgve Data range Forurensningsmarkgr b R2 p n
Alle stasjoner samlet cd 0,082 0,31 0,011 20
Alle stasjoner samlet Hg 0,031 0,21 0,044 20
Alle stasjoner samlet Ni -0,199 0,22 0,036 20
Alle stasjoner samlet PCB7 -0,480 0,43 b 0,004 17
Blaskjell Alle stasjoner samlet PAH16 -6,092 0,26 0,023 20
Alle stasjoner samlet KPAH -2,867 0,32 0,009 20
Alle stasjoner samlet HCB -0,031 0,39 0,004 20
Alle stasjoner samlet ~DDT -0,574 0,52 0,0004 20
Steinaneset, st. 2 =DDT -0,670 0,74 0,029 6
Alle stasjoner samlet As -2,597 0,41 0,003 19
Alle stasjoner samlet cd 0,011 0,35 0,010 18
Eikanes cd 0,013 0,71 0,036 6
Alle stasjoner samlet PAH16 4,463 0,76 <0,0001 19

Raunes PAH16 4,438 0,82 0,013

Krabbe klo Eikanes PAH16 4,416 0,76 0,023

Mettenes PAH16 4,402 0,71 0,036
Alle stasjoner samlet KPAH 3,597 0,64 <0,0001 19
Raunes KPAH 3,501 0,75 0,025 6
Alle stasjoner samlet PCB7 -0,030 0,20 0,092 19
Eikanes PCB7 -0,057 0,90 0,014 5
Alle stasjoner samlet cd 0,335 0,68 <0,0001 19

Raunes cd 0,299 0,75 0,026
Krabbe innmat Me.ttenes Cd 0,340 0,72 0,034 6
Alle stasjoner samlet PCB7 -3,321 0,38 0,015 19
Alle stasjoner samlet PAH16 3,892 0,30 0,015 19
Alle stasjoner samlet KPAH 2,977 0,41 0,003 19
. Alle stasjoner samlet Mn -0,025 0,51 0,009 12

Torskefilet .
Alle stasjoner samlet XDDT 0,068 0,38 0,032 12
Alle stasjoner samlet Cu 1,980 0,45 0,016 12
Torskelever .

Alle stasjoner samlet Zn 2,067 0,45 0,017 12

2.8.2 Miljegifter i blaskjell

Maleresultatene for metaller og organiske miljogifter 1 blaskjell er vist i Tabell 7 (sortert per stasjon).
Av tungmetaller malt i blaskjell var det spesielt stor oppmerksomhet knyttet til kvikkselv ettersom
malinger tidlig i programperioden viste nivaer i Tilstandsklasse II inne i Vatsfjorden (Stasjon 2 og 3)
og siden mélingene i 2013 antydet en gkning opp i Tilstandsklasse I1I ved disse to stasjonene (Tabell
7). Pé grunn av dette ble bléaskjellpravetakingen i Vatsfjorden i 2014 utvidet med to ekstra stasjoner
slik vurderingsgrunnlaget ble bedre. Fra mélingene i 2014 s man at nivéet gikk ned igjen pa stasjon 2
og 3 og at kvikkselvnivaet pa alle stasjonene 14 omtrent likt innenfor 0,20-0,25 mg/kg terrvekt, dvs.
Tilstandsklasse II (Tabell 7). Fra trendanalysen ser man at kvikkselvnivéet i blaskjell viser en gkning i
hele omrédet men ikke pa enkeltstasjoner, dvs. den svake gkningen var kun synlig nar alle stasjonsdata
ble testet samlet i forhold til tid (Tabell 6 og Figur 11b). NIVAs kvikkselvmalinger i blaskjell fra
Eikanes-stasjonen (Stasjon 3) var forevrig helt péa linje med konsentrasjonen som NIFES fant samme
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sted (Frantzen and Mage, 2014), men med unntak for den omtalte 2013 preven da nivaet var hoyere i
NIVAs preve. Ogsa for andre metaller i blaskjell var det god sammenlignbarhet mellom NIVAs og
NIFES undersgkelser (detaljer ikke vist). Ogsa analyseresultatene for organiske miljogifter i blaskjell
fra Vatsfjorden er vist i Tabell 7. Dataene viser generelt at nivdet er gjennomgéende svert lavt
(hovedsakelig Tilstandsklasse I og II), men verdier som skiller seg ut er heksaklorbenzen pé Stasjon 1
1 2009 og kPAH pé stasjon 1 i 2012 som begge blir klassifisert til Tilstandsklasse III. Det generelle
inntrykket er likevel at de organiske miljogiftene i blaskjell fra Vatsfjorden ligger pé et sveert lavt niva
og dette understottes for gvrig av NIFES sin undersekelse som fant kun lave nivéer av PAH og TBT i
blaskjell fra Eikanes og Raunes i 2013 (Frantzen and Mage, 2014). Som oppsummering av
trendanalysen av blaskjelldataene ble det pavist en oppadgaende trend for kadmium (Figur 11a) og
kvikkselv (Figur 11b) ved testing av alle stasjonsdata samlet, mens en nedadgéende trend ble pévist
for PCB7 (Figur 11c) og PAH16 (Figur 11d). For de stasjonsvise data for blaskjell ble det kun pavist
en enkelt signifikant trend, og det var at DDT konsentrasjonen ved stasjon 2 (Steinaneset) gikk ned i
programperioden (Tabell 6).
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Figur 11: Statistisk signifikante trender i blaskjell vurdert pa basis av liner regresjon for mélt forurensningsniva
i blaskjell-blandprever fra alle stasjoner undersekt i lopet av programperioden 2009-2014. a) kadmium, b)
kvikkselv, ¢) PAH16 og d) PCB7. Klassegrenser i henhold til Veileder 97:03 (TA-1467/1997) (Molver et al.,
1997) er lagt inn i hver delfigur. Symbolene for blaskjellstasjonene 1, 2 og 3 er angitt i del-figur a.
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Tabell 7: Konsentrasjoner av metaller og organiske miljegifter i blaskjell-blandprever i miljgovervékingsprogrammet ved AF Miljebase for perioden 2009-2014. Data
sortert per stasjon. Stasjon 1 Kallrak, Stasjon 2 Steinaneset, Stasjon 3 Eikanesbukta, Stasjon 4 @rnes, Stasjon 5 @st for Kvingenesgrunnen. Klassifiseringsnekkel for
data er gjort i henhold til (Molver et al., 1997).

| | Metaller (mg/kg tgrrvekt) Organiske miljggifter (ug/kg vatvekt)
Stasjon Ar | TTS(%)| As Ba Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb Vv Zn PCB7 | PAH16 | B(a)P | KPAH HCB | XDDT
St.1 2009 13 19,5 1,31 0,91 0,55 0,77 71 0,14 0,62 1,00 1,15 1,08 133 4,74 <60,26 1,30 <26,9 0,310 4,100
St.1 2010 30 8,5 0,40 0,45 0,19 0,43 3,1 0,05 0,27 0,37 0,47 0,53 58 <0,73 <27,94 <0,5 <10,48 0,040 0,260
St.1 2011 15 21,9 0,53 0,77 0,45 1,30 6,7 0,10 0,60 1,10 0,87 1,10 118 <0,66 <31,78 <0,5 <13,68 0,050 0,270
St.1 2012 13 15,7 1,49 0,75 1,49 1,34 6,0 0,16 1,49 1,49 0,97 3,73 127 n.d. <75,024 2,83 <30,65 0,079 0,342
St.1 2013 18 12,8 1,11 1,00 0,47 0,47 5,6 0,16 <0,56 0,78 0,94 <1,11 122 <0,658 <19,96 <0,5 <6,36 <0,03 0,310
St.1 2014 14 19,3 <1,43 1,57 0,51 <0,21 6,1 0,23 <1,43 <0,29 1,21 <1,43 150 <0,48 <12,45 <0,5 <6,26 0,052 <0,2
St.2 2009 11 15,7 1,64 1,23 0,79 1,82 6,0 0,20 0,73 1,45 1,64 1,18 112 3,48 <43,05 1,10 <21,2 0,280 4,000
St.2 2010 19 9,1 0,26 0,78 0,46 0,79 3,9 0,12 0,42 0,74 0,74 0,53 85 <0,58 <27,48 <0,5 <12,6 <0,03 1,360
St.2 2011 15 21,8 1,07 0,94 0,69 2,60 6,7 0,15 0,81 1,90 0,93 1,20 97,3 <0,64 <24,9 <0,5 <10,29 0,040 1,490
St.2 2012 13 13,6 2,27 1,21 1,52 3,03 5,3 0,30 1,52 2,27 1,44 3,79 106 n.d. <69,7 2,56 <27,07 0,069 0,190
St.2 2013 15 11,3 2,00 1,00 0,63 3,33 4,8 0,53 <0,67 2,00 0,87 <1,33 100 <0,67 <18,46 <0,5 <6,96 <0,03 0,460
St.2 2014 15 16,0 1,33 1,27 0,73 <0,20 6,1 0,24 <1,33 <027 1,27 <1,33 133 <0,541 | <13,15 <0,5 <7,24 0,043 0,110
St.3 2009 14 15,2 1,21 0,91 0,80 1,43 6,1 0,21 0,71 1,50 1,64 1,50 108 4,49 <60,64 1,60 <29,4 0,280 4,600
St.3 2010 27 6,6 0,59 0,49 0,33 2,74 3,2 0,08 0,59 1,96 0,56 0,56 59 <0,63 <27,06 <0,5 <13,7 0,040 0,230
St.3 2011 12 26,7 2,00 0,91 0,98 3,50 8,3 0,21 1,50 2,50 1,50 2,30 123 <0,55 <21,29 <0,5 <9,36 0,040 0,180
St.3 2012 14 12,6 1,40 1,05 1,40 2,10 4,9 0,20 1,40 1,40 1,05 3,50 112 n.d. <71,82 2,62 <29,6 0,057 1,400
St.3 2013 16 10,0 2,50 0,81 0,53 0,94 4,6 0,55 <0,63 0,94 0,81 <1,26 75 <0,615 | <21,54 <0,5 <8,98 <0,03 0,330
St.3 2014 13 16,2 1,54 1,23 0,75 <0,23 5,7 0,25 <1,54 = <0,31 1,00 <1,54 108 <0,51 <12,45 <0,5 <5,95 0,054 <0,2
St.4 2014 13 15,4 3,85 1,08 0,92 0,53 6,0 0,20 <1,54 <0,31 5,92 2,31 131 <0,634 <11,31 <0,5 <5,65 0,054 <0,2
St.5 2014 13 17,7 <1,54 1,23 0,85 <0,23 5,6 0,23 <1,54 <0,31 1,08 <1,54 123 <0,45 <11,2 <0,5 <6,02 0,041 <0,2
Tilstandsklasse | <10 <2 <3 <0,2 <5 <3 <200 <4 <50 <1 <10 <0,1 <2
Tilstandsklasse 11 10-30 2-5 3-10 0,2-0,5 " 52 " 315 200-400 " 4-15 50-200 13 " 1030 0103 2-5
Tilstandsklasse 111 30-100 5-20 10-30 0,5-1,5 20-50  15-40 400-1000 15-40  200-2000  3-10 30-100 0,3-1 5-10
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2.8.3 Miljegifter i krabbe

Analyseresultatene for metaller og organiske miljogifter i samleprover av krabbe (klokjett og brunmat)
fra Vatsfjorden er vist i Tabell 8. Det foreligger fa etablerte grenseverdier for klassifisering av
miljatilstand basert pd prover av krabbe, men informasjon om hva som er typiske
miljegiftkonsentrasjoner for krabbe fra ulike deler av kysten foreligger i rapporter fra henholdsvis
Miljedirektoratet og Mattilsynet (Haugestol et al., 2011) og (Julshamn et al., 2012). Et
sammenligningsgrunnlag fins dessuten i feltundersgkelsen utfert av NIFES i 2013 (Frantzen and
Mage, 2014), der krabbe fra Eikanes og Raunes ble analysert for et utvalg av metaller (Tabell 9) og
organiske miljogifter. For & vurdere om det foreld noen signifikante trender ble det gjort
regresjonsanalyser for méleverdiene og resultatene av denne trendanalysen for alle stoffer der det ble
funnet signifikant oppadgéende eller nedadgaende trender er vist i Tabell 6 og Figur 12. NIFES
miljegiftmélinger i1 krabbe fra Vatsfjorden er vist i (Tabell 9) (Frantzen and Mage, 2014) og disse
konsentrasjonene bekrefter i store trekk NIVAs maélinger i krabbe fra de samme stasjonene. For hele
NIV As programperiode sett under ett var gjennomsnittsverdien for kvikkselv 1 klokjett 0,110 og 0,112
mg/kg vatvekt henholdsvis for Eikanes og Raunes. Dette nivéet ligger pd linje med gjennomsnittlig
kvikkselvinnhold i klokjett av 465 krabber provetatt langs hele kysten fra Hvaler til Vesterdlen i
2011/2012, pa 0,095 + 0,054 mg/kg vatvekt (Julshamn et al., 2012). Ogsé for krabber fra omrider
utenfor kysten av Rogaland (Sola, Renneseoy, Karmgy), var gjennomsnittskonsentrasjonen av
kvikkselv i klokjett av krabbe rundt samme niva (0,092 + 0,047 mg/kg vétvekt, N=30). Generelt sett
er kvikksglvverdiene som NIVA har pavist i Vatsfjorden rimelig sammenlignbare med typiske
referanseverdier for kysten.

Flere ting 1 NIV As datasett tilsier at analysemetoden for bly 1 biotaprever er lite tilfredsstillende og ber
eventuelt kvalitetsforbedres. Malingene til NIFES fra 2013 viser for ovrig at Raunes og Eikanes
stasjonene begge kommer ut lavt med hensyn til bly-nivé i klokjett- og innmat-prever fra krabbe
((Frantzen and Mage, 2014) og Tabell 9). Organiske miljegifter som ble malt i klokjett og innmat av
krabbe (Tabell 8) hadde lave konsentrasjoner pa alle stasjonene. Mange malinger la under
deteksjonsgrensen, serlig for klokjett-prevene der kun HCB forekom i sikre kvantifiserbare
konsentrasjoner i alle prover som er analysert. Krabbeinnmat-pravene inneholdt gjennomgéende
hayere konsentrasjoner av organiske miljegifter enn klokjett-prevene, men ogsa for denne prevetypen
var det typiske bildet at konsentrasjonene var generelt lave og ned mot kvantifikasjonsgrensen (Tabell
8).

Regresjonsanalysen av datasettet for krabbe paviste flere signifikante trender, badde med alle
stasjonsdata samlet og med stasjonsvise data. Det ble bl.a. funnet en oppadgéende trend for kadmium
og PAHI16 bade i klokjett (Figur 12a,c) og innmat (Figur 12b,d), og nedadgaende trend for arsen i
klokjett (Figur 12¢) og for PCB7 bade i klokjett og innmat (Figur 12f). Nivaene var likevel
gjennomgaende lave. NIFES sin undersekelse fra Vatsfjorden konkluderte for ovrig at
gjennomsnittsnivaet av sum dioksiner og dioksinlignende PCBer i brunmat av krabbe fra Eikanes og
Raunes var pa et normalt “bakgrunnsnivd” for norskekysten og kysten utenfor Rogaland (Frantzen and
Mage, 2014).
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Tabell 8: Oversiktstabell for miljogiftkonsentrasjoner i samleprover av krabbe (klokjett og brunmat) i
miljeovervakingsprogrammet ved AF Miljebase for perioden 2009-2014. Maksverdier per analyseparameter og
provetype er markert med rod font.

Metaller (mg kg/vatvekt) Org. miljggifter (ug/kg vatvekt)
Krabbeklo  Ar As cd Co cr Cu Hg Mn Mo Ni Pb Zn PCB7 | PAH16 | B(a)P KPAH HCB =DDT
Eikanes 2009 [ 34 002 002 <006 11 0100 05 002 004 002 63 <065 | <85 <0,5 <4,5 0,07 | <021
2010 [ 39 001 003 032 14 0098 07 01 02 005 73 <069 | <87 <0,5 <4,5 0,10 | <023
2011 | 30 <01 <02 <02 14 0200 07 <02 <01 <05 74 nd. | <1987 | <01 19,00 0,04 | <019
2012 | 22 003 <02 <02 8 0089 07 <02 <01 <005 53 <0,564 | <26,39 | <011 <19,8 0,02 01
2013 [ 29 005 <01 <01 10 0110 03 <01 <01 <005 59 <0467 | <1850 | <01 | <11,19 | 0,07 | <0111
2014 | 22 009 002 017 10 0061 02 <01 010 <003 60 <0391 | <3223 | <01 | <2431 | 0,09 | <0352
Raunes 2009 [ 41 002 002 <009 9 0110 06 002 <002 061* 63 <043 | <85 <0,5 <4,5 007 | <021
2010 [ 42 001 002 006 11 0120 04 002 005 <002 67 <069 | <862 | <05 <4,5 023 | <031
2011 | 29 <01 <02 <02 10 0120 03 <02 <01 <05 65 nd. | <951 | <01 <4,5 0,05 | <021
2012 [ 22 070 <02 020 28 0150 20 <02 030 <005 25 nd. | <2012 | <01 | <1030 | 001 | <0,102
2013 | 31 003 <01 <01 9 009 03 <01 <01 <005 54 <0,60 | <1834 | <01 | <11,08 | 0,10 | <0101
2014 | 28 007 002 007 11 0075 02 <01 005 <003 67 <0,416 | 31,614 | <010 | <239 0,10 | <0,356
Mettenes 2009 [ 36 002 003 <008 10 0073 05 00 005 002 55 <049 | <85 <0,5 <4,5 023 | <0,25
2010 [ 40 010 002 <010 12 0110 02 00 004 <002 67 <065 | <95 <0,5 <5,5 0,12 <0,2
2011 | 23 <01 <02 <02 11 0120 04 <02 <01 <05 52 nd. | <813 | <01 <3,80 006 | <019
2012 [ 20 003 <02 <02 9 0083 06 <02 <01 <005 52 <0,59% | <2639 | <011 <19,8 0,02 0,7
2013 | 35 004 <01 <01 10 0093 02 <01 <01 <005 63 <073 | <1799 | <01 | <1088 | 0,09 | <0,139
2014 | 26 012 002 007 12 0068 03 <01 008 <003 60 <0,369 | <3057 | <0,1 | <2409 | 010 | <035
Jaberg 2010 [ 35 001 003 006 13 0083 03 002 006 <002 6l <076 | <899 | <05 <4,5 029 | <029
Krabbeinnmat
Eikanes 2009 [ 25 068 015 <008 36 0060 24 012 015 006 34 22,0 <24 <15 <12 1,30 | <114
2000 | 24 041 011 030 28 003 21 015 033 004 33 <13,69 | <148 | <05 <9,5 1,20 9,0
2011 | 25 070 020 <02 41 0052 18 <02 040 <05 27 nd. | <11,38 | <01 <4,95 1,20 | <838
2012 [ 23 076 030 <02 @32 0076 24 <02 050 006 35 <1589 | <2522 | <01 | <1980 | 1,90 4,9
2013 [ 26 1,10 030 <01 34 0073 35 010 030 <005 43 <11,4 | <1880 | <0,1 | <11,39 | 1,40 53
2014 | 20 270 018 006 19 0058 22 020 038 004 29 <109 | <4293 | <01 | <2493 | 083 <93
Raunes 2009 | 24 071 012 <007 33 0067 28 010 006 005 32 <22,85 | <24 <1,5 <12 1,15 | <103
2010 [ 21 063 018 <020 25 0060 29 012 035 <002 24 <4932 | <944 | <05 <4,2 2,10 27,6
2011 | 21 08 020 <02 35 0060 20 <02 040 <05 28 nd. | <1236 | <01 <5,31 1,80 10,0
2012 5 1,8 <02 <01 4 0071 21 060 040 <005 81 nd. | <4784 | <013 | <2411 | 052 4,9
2013 | 28 1,30 030 <01 38 0056 28 010 050 <005 35 <113 | <1812 | <01 | <1098 | 1,10 | <3,101
2014 | 19 220 022 009 24 0055 37 020 042 004 35 <121 | <4272 | <01 | <2533 | 099 <10
Mettenes 2009 [ 24 051 033 <008 29 0048 22 019 054 006 31 29,4 <24 <1,5 <12 0,23 12,5
2010 | 23 072 016 <010 26 0038 16 009 020 003 25 <1581 | <13,95 | <05 0,00 1,20 6,2
2011 | 27 09 040 <02 67 0069 16 <02 050 <05 22 nd. | <743 | <01 <3,69 1,80 71
2012 [ 20 09 030 <02 27 0065 16 <02 060 005 25 19,4 |<24568| <0,1 | <1928 | 2,60 7,0
2013 | 28 1,20 030 <01 36 0070 30 010 040 <005 33 <13,00 | <1829 | <01 | <11,09 | 088 | <344
2014 | 21 260 016 006 19 0064 24 010 036 004 28 <142 | <4032 | <01 | <2462 | 087 | <104
jak 2010 [ 23 044 024 <02 24 0053 28 013 035 <002 21 <3239 | <100 | <05 <5,2 2,30 19,0

n.d. - data mangler av analysetekniske grunner
* Bly malingen i klokjgtt fra Raunes i 2009 er sa avvikende at den etter all sannsynlihet skyldes en feil
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Figur 12: Statistisk signifikante trender for utvalgte miljegifter i krabbe vurdert pa basis av alle stasjonene
samlet. Figurene viser regresjonslinjer for malt forurensningsniva i lepet av programperioden 2009-2014. a)
kadmium i klokjett, b) kvikkselv 1 innmat, ¢) PAH16 i klokjett og d) PAH16 i innmat, ¢) arsen i klokjett og f)
PCB7 i innmat. Grenseverdien for kadmium for omsetning av krabbeklokjett for humant konsum er inkludert i
del-figur a. Symbolene for krabbestasjon er vist i del-figur f.
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Tabell 9: Tungmetallnivéer i krabbe fra Vatsfjorden malt av NIFES i 2013 (Frantzen and Méage, 2014). Tabellen
viser konsentrasjon av tungmetallene kvikkselv, kadmium og bly samt selen og arsen i klokjett og brunmat av
taskekrabber fra Eikanes og Raunes. Gjennomsnitt + standardavvik, minste og sterste verdi er vist for hver av de
to lokalitetene. Grenseverdien' er gitt for kvikkselv (Hg), bly (Pb) og kadmium (Cd).

Metaller i krabbe Eikanes, N=10 Raunes, N=10 Grenseverdi’
mg/kg vv Snitt £ SD Min - maks Snitt = SD Min - maks
Hg, klo 0,19 + 0,08 0,10 - 0,35 0,22 £0,11 0,096 - 0,40 0,5
Hg, brunmat 0,072 + 0,028 0,034-0,12 0,086 + 0,034 0,048 -0,14
Pb, klo 0,009+0,003 <0,007-0,018 0,011+0,004 <0,005 - 0,018 0,5
Pb, brunmat 0,043 + 0,010 0,026 - 0,060 0,043 + 0,025 0,015 -0,10
Cd, klo 0,027 + 0,030 0,005 - 0,10 0,020+ 0,013 0,004 - 0,043 0,5
cd, brunmat 0,52 + 0,40 0,19-1,5 0,44 0,16 0,22 -0,67
As, klo 35+10 21-50 28+ 8 15-40
As, brunmat 26+4 18 -32 21+6 13 -29
Se, klo 1,2+0,2 0,86-1,7 1,2+0,3 0,70-1,7
Se, brunmat 1,204 0,80-1,9 1,2+0,5 0,004-1,8

1 - . . . . .
EU og Norges avre grenseverdi som gjelder omsetning klokjett av krabbe til humant konsum.

2.8.4 Miljegifter i fisk

Analyser av torsk (lever og filet), og noe mer sporadisk flyndre (filet) og brosme (lever og filet)
inngikk i miljeovervékingsprogrammet inntil 2014 da fiskedelen ble tatt ut av programmet etter enske
fra oppdragsgiver. Det generelle bildet fra fiskedelen er at forurensningsnivéet i omradet Vatsfjorden
og Yrkjefjorden har vert gjennomgdende lavt for hele perioden. For torsk og flyndre fins det
grenseverdier for tilstandsklassifisering for deler av de analyseparameterne som har inngétt, og
maleresultatene fra programperioden indikerer gjennomgéende Tilstandsklasse I (bakgrunn) og bare
sjelden i Tilstandsklasse II (moderat forurenset) (Tabell 10 og Tabell 11).

For torsk ser man at kvikkselv i filét to ganger ble pévist til Tilstandsklasse II, ved Mettenes i 2009 og
ved Raunes 1 2012 (Tabell 10). Tendensen ble imidlertid ikke bekreftet av provene fra pafelgende ar. I
2012 ble det dessuten malt heyere PCB konsentrasjoner enn tidligere i torskelever fra Eikanes og
Raunes stasjonene. Men ogsé ved referansestasjonen Mettenes ytterst i Yrkjefjorden, ble PCB7 nivéet
malt til 647pg/kg vétvekt, noe som tilsier Tilstandsklasse II i henhold til veilederens grenseverdi pa
500 ug/kg vatvekt i (Molver et al., 1997)). NIFES undersgkte PCB i torskelever fra Vatsfjorden i
2013 og fant PCB7 tilsvarende et gjennomsnitt pa 779 + 214 og en min-max range pa 411 — 1076
ug/kg vatvekt (Frantzen and Mége, 2014).

Haye nivaer av PCB er vanlig i torskelever fra store deler av norskekysten og det er derfor et generelt
kostholdsrdd mot konsum av torskelever fanget langs hele Norges kyst. Konsentrasjonene som ble
observert i provene for og etter 2012 (Tabell 10) mé& generelt ansees & vare uvanlig lave og kan
indikere et metodisk problem. Selv om nivaet av PCB i torskelever ligger oppunder eller like over
grenseverdien for tilstandsklasse I, er dette ikke uvanlig heyt sammenlignet med typiske nivaer for
norske fjorder.

At konsentrasjonene var heoyere ved referansestasjonen ved Metteneset enn inne i Vatsfjorden og
dessuten at kun lave PCB nivéer er méilt i andre pravetyper fra basen og fra fjorden utenfor taler mot at
miljebasen har veert noen vesentlig kilde til spredning av PCB i Vatsfjorden, slik det har vert pastatt i
enkelte presseoppslag.
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Tabell 10: Oversikt over analyseresultater for metaller og organiske miljogifter i torsk i
miljeovervakingsprogrammet ved AF Miljebase i perioden 2009-2014. Grenseverdiene for torsk fra (Molveer et
al., 1997) er her benyttet for klassifisering. Bla farge: Tilstandsklasse I. Grenn farge: Tilstandsklasse II.

Metaller (mg kg/vatvekt) Miljggifter (ug/kg vatvekt)
Torskefilet As €d Co Cr Cu Hg Mn Mo Ni Pb 2Zn PCB7 |PAH16( B(a)P | KPAH | HCB |ZDDT
Vats (Eikanes) 2009 3 0 o0 0 0,12 0,088 0,13 0 0 3 0 0 0 0 0 0
2011 4 0 0 0 0,16 0,058 0,07 0,10 0 4 0 4,3 0 0,7 0 0
2012 5 0 0 0 0 0,087 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0,21
2013 4 0 0 0,20 0,20 0,071 0,10 0 0 0 4 0,20 0,5 0 0,25 0,06 0,20
Raunes 2009 4 0 0 0 0,18 0,051 0,11 0 0 3 0 0 0 0 0 0
2011 10 0 0 0 0,15 0,076 0,09 0,15 0 5 0 1,9 0 0,7 0 0
2012 6 0 0 0 0,20 0,130 0 0 0 0 3 0 0 0 0,08 0,55
2013 | 4 o© 0 0 0 0,052 0 0 0 0 3 0,20 | 0,23 0 0,12 0,05 0,17
Mettenes 2009 8 0 0 0 0,12 0,157 0,13 0 0 3 0 0 0 0 0 0
2011 | 5 O 0 0 0,14 0,076 0,09 012 0 4 0 1,6 0 0,9 0 0
2012 | 3 o 0 0 0,30 0,082 010 0 0 0 3 0,0 0 0 0,06 0,28
2013 5 0 0 0 0 0,085 0 0 0 0 3 0,81 0,0 0 0 0 0,21
Torskelever
Vats (Eikanes) 2009 | 3 o 0 0 5,3 0,040 0,91 0 0 23 122 0 0 0 52 77
2011 3 0 0 0,09 8,7 0,029 1,10 0,16 0 21 0 16 0 2,7 0 0
2012 6 0 0 0 9,2 0,025 1,00 0,2 0 0 29 434 6,0 0 0 6,7 75
2013 4 0 0 0 16 0,023 0,70 0,1 0 0 29 44 0 0 0 5,0 69
Raunes 2009 3 0 0,18 0 3,4 0,021 0,57 0 0 18 55 0 0 0 6,5 35
2011 18 0 0,06 0 14 0,057 1,80 0,14 0 28 0 13 0 1,2 0 0
2012 6 0 0 0,10 14 0,055 1,20 0,1 0 0 28 468 2,6 0 0 7,6 97
2013 8 0 0 0 15 0,029 0,80 0,1 0 0 28 38 0 0 0 5,5 75
Mettenes 2009 5 0 0 0 3,5 0,046 0,58 0 0 19 78 0 0 0 5,5 58
2011 3 0 0 0 8,4 0,018 0,51 0,13 0 16 0 12 0 1,2 0 0
2012 6 0 0 0 9,3 0,040 1,00 0,2 0 0 28 647 59 0 0 6,1 72
2013 5 0 0 0 4,9 0,060 0,80 0,2 0 0 24 93 0 0 0 5,0 90

Ved starten av overvakingen i 2009 ble det indikert en forhgyet konsentrasjon av kvikkselv i flyndre
fanget ved Raunes (0,12 mg/kg vatvekt) (grenseverdi mangler), men ved alle senere malinger pa alle
stasjoner har konsentrasjon ligget pd om lag det halve (Tabell 11). I 2009 ble ogsa heksaklorbenzen
(HCB) pavist i Tilstandsklasse II ved referanselokaliteten Yrkje (innerst i Yrkjefjorden), og
tilsvarende funn ble gjort ved Raunes 1 2013 (Tabell 11).

Brosme fra Yrkjefjorden (Mula og Metteneset) har enkelte &r inngétt i programmet. Leverprover ble
analysert i 2009 og filet i 2009, 2010 og 2013 (Tabell 12). Det tilgjengelige datagrunnlaget er for
begrenset til noen bred tolking og dessuten mangler etablerte grenseverdier for klassifisering for denne
arten. Det mest interessante i disse resultatene er likevel de relativt heye konsentrasjonene av
kvikkselv 1 filét fra denne arten (0,24-0,43 mg/kg vatvekt) (Tabell 12) sammenlignet med filet fra
torsk og flyndre (Tabell 10 og Tabell 11). Tilsvarende heyt niva (0,40 + 0,17 mg/kg vatvekt) ble
funnet av NIFES i muskelprover fra brosme fanget fra omtrent samme omrade (Frantzen and Mage,
2014). Det observerte kvikkselvnivéet er lavere enn grenseverdien som er satt for omsetning av
brosme i EU, men heyere enn den anbefalte konsentrasjonsgrensen satt for gravide og ammende
medre. Konsentrasjonene er imidlertid ikke hoyere enn det som er funnet andre steder pa Vestlandet.

For fiskeprovene ble det i regresjonsanalysen pavist noen fa signifikante trender og da kun for alle
stasjonsdata samlet (Tabell 6). For torskelever ble en stigende trend pavist for kobber (Figur 13a) og
sink (Figur 13b).
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Tabell 11: Oversikt over analyseresultater for metaller og organiske miljegifter i flyndre (redspette) i
miljeovervakingsprogrammet ved AF Miljobase i perioden 2009-2014. Grenseverdiene for skrubbeflyndre fra
(Molver et al., 1997) er her benyttet for klassifisering. Bla farge: Tilstandsklasse 1. Grenn farge: Tilstandsklasse

I1.
Metaller (mg kg/vatvekt) Miljggifter (ug/kg vatvekt)
Flyndrefilet As € Co Cr Cu Hg Mn Mo Ni Pb 2zn PCB7 | PAH16 | B(a)P | KPAH | HCB | ZDDT
Vats(Eikanes- 2009 43 0 0,004 0 0,172 0,075 0,074 0 0 0 3,7 1,75 0 0 0 0,04 1,24
holmen) 2011 | 24 0 0 0 0,160 0,064 0,076 0,15 0 43 0 1,5 0,00 0,70 0 0
2013 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,5 1,61 0 0 0 0,06 0,29
Raunes 2009 | 53 0 0,006 0 0,182 0,120 0,108 0 0 0 3,7 1,67 0 0 0 0,11 | 0,80
2010 31 0 0,006 0 0,300 0,061 0,130 0 0 0 4,5 0,82 0 0 0 0,17 0,45
2011 16 0 0 0 0,140 0,063 0,067 0,14 0 4,0 0 1,4 0 0 0 0
2013 22 0 0 0 0 0,05 0 0 0 0 3,5 1,73 0 0 0,00 0,25 0,55
Yrkje 2009 23 0 0,004 0 0,185 0,079 0,082 0,01 0 0 51 1,82 0 0 0 0,24 0,65
2011 17 0 0 0 0,15 0,048 0,069 0,12 0 3,8 0 1,3 0 0,50 0 0
2013 | 24 0 0 0 0 0,084 0 0 0 0 3,7 1,19 0,43 0 0,00 | 0,06 | 0,22

Tabell 12: Oversikt over analyseresultater for metaller og organiske miljogifter i brosme i

miljeovervékingsprogrammet ved AF Miljgbase i perioden 2009-2014.

Metaller (mg kg/vatvekt) Miljggifter (ug/kg vatvekt)
Brosmefilet As  cd Co C Cu Hg Mn Mo Ni Pb Zn PCB7 |PAH16| B(a)P | KPAH| HCB | ZDDT
Mula 2009 | 85 0 0 0o 010 0,37 0,128 0 0 2829 0 0 0 0 0 0
2010 | 7,4 0 00011 0 0,20 0,35 0170 0 0 0 3,080 0,79 0 0 0 0,07 0,31
2013 | 78 0 0 0 0,00 0,43 0,100 0 0 0 2,700 0,88 0 0 0 0,02 0,27
Mettenes 2009 | 10,7 0 0 0 011 0,24 0,104 0 0 2,693 0 0 0 0 0 0
2010 | 10,0 0 00010 0 0,18 0,27 0190 0 0 0 3,840 0,83 0 0 0 0,07 0,31
2013 | 10,0 0 0 0 010 0,31 0,100 0 0 0 3,100 0,84 0 0 0 0,03 0,26
Brosmelever
Mula 2009 | 47 0039 0035 0 1,72 0,22 0,986 0 0 13,074 163 0 0 0 8,6 102
Mettenes 2009 | 54 0065 0025 0 140 0,10 0,955 0 0 12,965 432 0 0 0 9,9 327
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Figur 13: Statistisk signifikante trender i fisk (leverpraver fra torsk) vurdert pa basis av alle stasjonene samlet.
Figurene viser regresjonslinjer for mélt forurensningsnivd i lever-blandprever fra torsk 1 innenfor
programperioden 2009-2014. a) kobber, b) sink. Symbolene for fiskestasjon er vist i del-figur a.
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2.9 Forurensning av naturlig forekommende radioaktivitet (NORM)

Offshore rerledningssystemer og produksjonsutstyr som er i kontakt med réolje over tid kunne fa
avleiringer (sékalt scale) som i varierende grad kan inneholde ulike naturlige radioaktive elementer
(NORM). Statens Stralevern har gitt AF Miljebase Vats en tillatelse til handtering og lagring av
lavradioaktivt avfall fra de utrangerte offshore installasjonene som basen behandler. I henhold til
tillatelsen skal det undersekes om omgivelsene ved miljgbasen i Vats blir pavirket av NORM utover
typiske bakgrunnsverdier.

NORM delen er formelt sett ikke en del av NIVAs miljeovervéakingsprogram ved AF Miljgbase Vats.
Resultater og vurderinger fra NORM delen har likevel blitt innlemmet og kommentert i arsrapportene
ettersom resultatene har relevans i forhold til en samlet vurderingen av utslippene til sjo fra AF
Miljebase og i forhold til den samlede vurderingen av miljetilstanden i vannforekomsten som utslippet
skjer til.

Malinger av NORM (naturlig forekommende radioaktive materialer) i vannprever fra renseanlegget
fra AF Miljegbase og i krabbeprover fra Vatsfjorden og Yrkjefjorden er vurdert av en ekstern ekspert
pa stralevern.

Denne separate undersgkelsen har vist at det samlede NORM utslippet i vann fra renseanlegget vannet
i perioden har ligget innenfor utslippstillatelsen. NORM maéleverdiene i prover fra krabbe fra
Vatsfjorden ble funnet & vere svert lave og innenfor hva som kan anses som typiske
bakgrunnsverdier.

3. Diskusjon

AF Miljgbase Vats i Rogaland er et av fire norske anlegg for oppdeling og resirkulering av utrangerte
offshore installasjoner. I henhold til drifts og utslippstillatelsen for bedriften skal det utferes
miljeovervéking for & kontrollere at utslippene fra virksomheten overholder kravene satt av
miljgmyndighetene. NIVA har i perioden 2009 — 2014 utfert denne overvakingen pa oppdrag fra
bedriften. Alle resultatene har blitt innrapportert til oppdragsgiver og miljemyndigheter og alle
rapporterte data er tilgjengelig for offentligheten gjennom &rsrapportene fra overvakingen. I denne
sammendragsrapporten gis det en oversikt av resultatene fra hele perioden sett under ett.

Miljoovervakingen av vannprever fra bedriftens vannrenseanlegg (RO-vann) dokumenterer at de
arlige utslippene til sjg 1 programperioden har ligget innenfor de é&rlige rammene gitt i
utslippstillatelsen fra Miljedirektoratet, selv om mer kortvarige ekninger av forurensningsnivéet har
blitt pavist i enkelte kvartalsvise prover. Analysene av miljegifter i RO-vann er gjort pa basis av
volum-representative kvartalsvise vannprever. Resultatene som har vart rapportert gjennom
programperioden viser at det sporadisk kan forkomme forhgyede konsentrasjoner av
enkeltkomponenter i utslippet. Slik variasjon kan forklares ut fra virksomhetens svert varierende
aktiviteter med demolering og héndtering av installasjoner som hver for seg kan vere ganske unike i
bade storrelse og med varierende innhold av mengde og typer av forurensning. Dette tilsier at man mé
opprettholde en fortsatt tett oppfelging av utslippsovervakingen av RO-vannet. Det vil vere viktig at
overvakingen er i stand til & detektere forekomsten av uvanlige prioriterte stoffer i utslippet.
Analysene av RO-vann har pavist flere spesielt prioriterte stoffer i utslippsvannet fra renseanlegget,
som for eksempel oktylfenol, PFOS og klorerte parafiner. Dette er stoffgrupper som kan vere
skadelige selv ved lave konsentrasjoner, som for eksempel oktylfenoler som ved lave
eksponeringsnivder virker som hormonhermer. Denne typen stoffer ber vies s&rlig oppmerksomhet i
det videre overvakingsprogrammet med sikte pa & avklare kildene og om mulig redusere utslippene.
Det kan her anmerkes at de veiledende vurderingskriteriene for PFOS sannsynligvis vil bli betydelig
skjerpet i lopet av 2015.

30



NIVA 6825-2015

Kaiomradene ved Miljebasen er dekket av asfalt som har en underliggende tett membran som skal
beskytte grunnen og grunnvannet under anlegget mot forurensing. Vannprever ble tatt to ganger arlig
fra fire ulike grunnvannsbrenner pa kaidekket og analysert for et utvalg miljegifter. Analysene i
kaidekket viste generelt sett lave miljogiftnivaer, selv om enkelte avvikende heye malinger ble gjort
tidlig i programperioden, sarlig 1 brenn W4. De siste arene i perioden har malingene i alle fire
brennene ligget stabilt innenfor Tilstandsklasse I, noe som tilsier at det tette kaidekket nd fungerer
etter hensikten.

For & dokumentere om aktiviteten ved AF Miljobase har medfert forurensning av bekker og
Rauneselva ble det de forste &rene av programmet (2009, 2010 og 2012) tatt prever av
ferskvannsavrenning ved anlegget (tre bekker og Rauneselva) for analyser av miljegifter. Mélingene
viste en ganske tydelig pévirkning av bekkene i 2009-2010, med forheyete konsentrasjoner av en
rekke metaller. Dette var imidlertid forventet ettersom sprengningen som ble foretatt i denne perioden
med stor sannsynlighet frigjorde sa vidt mye steinstov at dette ble gjenspeilet i overflateavrenningen
fra omradet. I 2012 sa man at denne effekten hadde avtatt, men den var fortsatt malbar. Samlet vurdert
var disse tilforslene smd og sannsynligvis uten miljemessig betydning for fjordmiljoet ved basen. Det
er & forvente at andre kilder til metalltilforsel til fjorden har hatt en vesentlig sterre betydning, som for
eksempel Amselva som munner ut innerst i Vatsfjorden og den kommunale avlgpsledningen som
munner ut pd utsiden av terskelen ved Raunes, selv om bidragene fra disse tilforslene ikke er blitt
estimert 1 dette miljoovervakingsprogrammet.

Malinger av metallinnhold i prever av jord og mose fra omradet rundt AF Miljgbase Vats har i deler
av programperioden inngatt i NIVAs miljeovervéking og malsetningen med dette arbeidet har primeert
veert & underseke mulig spredning av tungmetallforurensning til neeromrédet ved basen som folge av
stov som virvles opp og spres i sammenheng med demoleringsvirksomheten. Resultatene viser at
metallnivaet gkte tydelig i de forste arene for deretter & stabiliseres (nar bedre rutiner for feiing og
vanning ble innfert) for deretter begynne en nedadgéende trend, serlig for kvikkselv. Disse
undersekelsene blir 1 henhold til revidert utslippstillatelse viderefort i et eget program av ekspertise pa
luftbaren forurensning.

Sedimentundersekelser ble utfert som en del av forundersekelsen (baseline) for
overvékingsprogrammet og med oppfelgende undersekelser i 2009 og i 2012. Undersokelser av
sedimentfaunaen og generell gkotoksisitet av bunnsedimentene har blitt utfert to ganger i lepet av
programperioden (i 2009 og 2012). Samtidig ble det gjort befaringer av bunnforholdene ved AF
Miljebase ved hjelp av ROV, som generelt viste at flora og fauna var som forventet. ROV befaringen i
2009 paviste skrot pd bunnen og en opprydningsaksjon ble igangsatt. En oppfelgende ROV
undersgkelse i 2012 péviste vesentlig mindre skrot. Undersgkelsene av forurensningsnivaet (metaller
og organiske miljagifter) i bunnsedimenter ved AF Miljebase og andre steder i Vatsfjorden paviste,
som tidligere undersekelser, en markert TBT forurensning (Tilstandsklasse IV, darlig) i sedimentene i
Raunesvika, mens de andre miljegiftklassene forekom i vesentlig lavere konsentrasjonsniva i samtlige
prover, tilsvarende Tilstandsklasse I og II. Qkologisk tilstand av bunnsedimentene ble vurdert i 2009
og 2012 ved undersgkelser av sedimentfaunaen. Mellom 2009 og 2012 fant man at antallet arter har
okt og at den gkologiske tilstanden var forbedret ved flere av stasjonene. Undersekelsen 1 2012 viste at
fem av seks sedimentstasjoner (stasjon VA1, VA3, VA4 og VAS og VA7) hadde god til svart god
okologisk tilstand, mens en sedimentstasjon (VAG6) ble klassifisert til moderat gkologisk tilstand.
Okotoksisitetstesting ble utfert med prover av porevann preparert fra bunnsedimenter fra omradet ved
AF Miljobase indikerte at sedimentpreven fra Grenavika var den mest toksiske preven i undersgkelsen
fra 2009, men undersekelsene fra 2012 paviste en klar forbedring pa denne stasjonen.

I programperioden 2009-2014 ble det samlet inn og analysert blandprever av ulike typer sjomat
blaskjell, krabbe og fisk (torsk, brosme og flyndre) fra en rekke stasjoner i Vatsfjorden og
Yrkjefjorden som ble analysert for et utvalg av tungmetaller og organiske miljegifter.
Analyseresultatene peker i retning av at omradet Vatsfjorden og Yrkjefjorden er preget av et
forholdsvis lavt forurensningsniva (Tilstandsklasse I og 11 hovedsakelig), selv om en viss variasjon er
pavist mellom ulike ar og noen fa enkeltanalyser har dessuten blitt mélt til Tilstandsklasse I1I. NIFES
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utforte en undersegkelse av forurensningsnivéet i ulike typer sjemat (blaskjell, krabbe og fisk) fra
Vatsfjorden i 2013 (Frantzen and Mage, 2014) og resultatene bekrefter langt pd vei NIVAS
miljeovervékingsdata fra samme omréader.

Malinger av NORM (naturlig forekommende radioaktive materialer) i vannprever fra renseanlegget og
i krabbeprover fra tre lokaliteter i Vatsfjorden og Yrkjefjorden ble vurdert av en ekstern ekspert pa
stralevern. NORM dataene viste gjennomgéende lave verdier. Det samlede NORM utslippet i vann fra
renseanlegget vannet 14 innenfor utslippstillatelsen og NORM maleverdiene i krabbe 14 innenfor hva
som kan anses som typiske bakgrunnsverdier for vestnorske fjorder.

En trendanalyse av de marine provene paviste imidlertid at det innenfor programperioden foreld bade
gkende og minkende trender i forurensningsnivaet bade for overvékingsomradet som helhet og til en
viss grad ogsa for enkeltstasjoner (inklusiv referansestasjonene). Det observerte trendmensteret tilsa
derfor ikke at utslipp fra eller narhet til AFMBYV forklarte trendene pa noen god mate. Trendanalysen
gir derfor ikke grunnlag for & si at fjordomradet neer AFMBV er mer eller mindre forurenset enn de
andre del-omradene som denne miljgovervakingen omfatter.

Okende kadmium-niva ble funnet i tre ulike prevetyper (blaskjell, krabbe klokjatt og krabbe innmat),
noe som kan anses & styrke dette funnet. Selv om trenden var ganske tydelig er selve nivéet av
kadmiumforurensningen fremdeles svert lavt. For eksempel, i bléskjell var kadmium-gkningen godt
innenfor Tilstandsklasse I (Figur 11a), mens ekningen i krabbe-klokjett var relativt langt under
mattilsynets grenseverdi for omsetning for humant konsum (Figur 12a). Forhgyet kadmium-nivé i
sjgmat kan forarsakes bade av naturlige forhold og menneskeskapt pavirkning.

Kvikkselv i blaskjell viste altsé en svakt ekende tendens innenfor programperioden for Vatsfjorden
som helhet, men dog ikke for enkeltstasjoner. Man ser av Figur 11b at kvikkselvnivéet i blaskjell
innenfor programperioden gér fra Tilstandsklasse I til Tilstandsklasse II. At kvikksglvmalingene pa
blaskjellstasjon 2 og 3 1 2013 overskred grenseverdien for Tilstandsklasse III ble ikke bekreftet verken
av NIFES sine undersokelser i 2013 eller den styrkede overvékingen i 2014. Resultatene tilsier likevel
at kvikkselvnivéet i blaskjell i Vatsfjorden fremdeles ber folges ekstra neye i kommende éars
miljgovervaking. I denne forbindelse er det relevant & vurdere & bedre provetilgangen av blaskjell, for
eksempel ved 4 ta flere replikate prover fra hver stasjon eller & anvende utsetting av skjell pa spesielt
enskede posisjoner. Slike grep kan potensielt gi overvékingen et bedre grunnlag for vurdering av
kilder og trender.

For organiske miljogifter ble det i blaskjell pavist nedadgaende trender for samtlige av stoffene PCB7,
PAH16, KPAH, HCB og sum DDT. PCB7 viste ogsd en synkende tendens i krabbe-klokjett og
innmat. Trenden for PAH16 og KPAH i krabbe var imidlertid ekende i begge vevstyper for alle
stasjoner samlet og for flere av stasjonene analysert enkeltvis. PAH i krabbe viste séledes den motsatte
av trenden for PAH 1 blaskjellprovene. Ettersom trenden var til stede pd stasjoner bide naert ved og
langt fra AFMBYV er det ikke grunnlag for & konkludere at utslipp fra basen er arsaken til denne
okende trenden.

Arsaken til at noen trender ble pavist med sammenslatte data, men ikke med stasjonsvise data kan
vaere det lave antallet maleverdier per stasjon som regresjonen var basert pa (en blandpreve per ar per
stasjon, maks 6 prever totalt i programperioden). Dette understreker behovet for at biologisk
provetaking innenfor miljeovervakingsprogrammer legges opp med flere replikate blandprever per
stasjon. Dette vil kunne identifisere trender pa et tidligere tidspunkt. At trendanalysen hadde sveert fa
maleverdier per stasjon var ugunstig for vurderinger av mulige stasjonsvise trender. Forhapentligvis
vil dette bedre seg etter hvert som videre miljoovervaking fremskaffer mer informasjon fra de ulike
del-omrédene. Dersom man ensker a fa et bedre datagrunnlag raskt anbefales det at man provetar flere
antall replikate blandprever per stasjon for de biologiske prevene, for eksempel til tre replikate
blandprever, slik det ogsd ble foreslatt i programforslaget for den videre tiltaksorienterte
miljeovervékingen ved AFMBYV, som ogsa ble godkjent av Miljedirektoratet.
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4. Konklusjoner

De vesentligste funn og konklusjoner fra miljeovervakingsprogrammet ved AF Miljobase Vats
(AFMBYV) innenfor programperioden 2009-2014 er som folger:

Overvékingen av utslippene fra vannrenseanlegget (RO-vann utslipp) viser at virksomheten i
programperioden har overholdt utslippskravene fra miljemyndighetene vurdert pa basis av
arlige utslipp. De mest prioriterte miljogiftene (eks. kvikkselv) har gjennomgéende ligget
langt under de tillatte utslipp. Konkrete stoffgrupper i RO-vann utslippet (eks. PFOS) ber
likevel falges opp ekstra noye i den videre overvéakingen.

Analyser av grunnvann fra brenner i kaidekket viste generelt sett lave miljogiftnivaer, bortsett
fra enkelte avvikende heye malinger (maksimalt Tilstandsklasse IV) tidlig i programperioden
fra den ene av totalt fire brenner. De siste &rene i perioden har mélingene ligget stabilt
innenfor Tilstandsklasse I, noe som tilsier at det tette kaidekket nd fungerer etter hensikten.

Prover av mose, jord samlet og bekkevann fra det umiddelbare neromradet ved AFMBYV viste
en ekning av metallinnholdet (maksimalt Tilstandsklasse III i enkelte jord og
bekkevannprever) tidlig i programperioden. Dette antas & skyldes spredning av kontaminert
stov fra anleggsomradet. Signalet var imidlertid svart lokalt og dessuten tydelig avtagende
utover i programperioden etter at bedre rutiner for stovbegrensning ble etablert ved basen.

Undersgkelsene av bunnsedimenter fra Vatsfjorden og Yrkjefjorden viste i store trekk god
miljatilstand selv om eldre forurensning fra perioden for 2009 (serlig TBT) var fortsatt
markert til stede i prover tatt ner AFMBV.

Undersgkelser av skalldyr (blaskjell og krabbe) fra fjorden ved AFMBYV viser gjennomgéende
lave nivéer av forurensende stoffer (overveiende Tilstandsklasse I og II). Enkeltmalinger av
kvikkselv i blaskjell 14 imidlertid i Tilstandsklasse 11 og denne parameteren ber derfor folges
opp ekstra ngye i den videre overvakingen.

Undersekelser av fisk fra Vatsfjorden/Yrkjefjorden har i programperioden ikke avdekket
forurensning utover vanlig forekommende konsentrasjoner (Tilstandsklasse I og II).

I provene av skalldyr og fisk ble det pavist enkelte svakt ekende og minkende trender i
forurensningsnivaet bade nar trendanalysen var basert pd sammenslétte data fra alle stasjonene
og til en viss grad ogsa for stasjonsvise data. De paviste trendene hadde imidlertid ikke noe
menster som tilsa at naerhet til utslipp fra AFMBV var en sannsynlig forklaring til disse
endringene.

Samlet sett tilsier resultatene fra NIVAs miljeoverviking ved AF Miljebase Vats at
virksomhetens utslipp til sjo i programperioden 2009-2014 har hatt svert liten, om noen,
betydning for forurensningstilstanden i fjordmiljget utenfor basen.
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6. Vedlegg: Utslippstillatelse fra Miljedirektoratet

BAILIE -
DIREKTORATET

Tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven
for

AF Decom Offshore AS Miljebase Vats

Tillatelsen er gitt i medhold av lov om vern mot forvrensninger og om avfall av 13. mars 1981
(forurensningsloven) § 11, j£ §§ og 16, og forskrift om gjenvinning og behandling av avfall
(avfallsforskoriften) § 11-6. Endringer av tillatelsen er gjort med hjemmel 1
forurensningslovens § 18, Vilkdrene finnes pa side 2 til og med side 17. Den tidligere
tillatelsen har vart gyldig fra 27.04.07, med endringer av 09.06. 11 og 30.11. 11. Ogny
tillatelse ble gitt 13.03.13 med siste endring av dags dato.

Bedriften m4 pd forhdnd avklare skriftlig med Miljodirektoratet endringer den onsker 4 foreta
1 forheld til opplysninger gitt i selmaden eller under salsbehandlingen som kan ha
miljemessig betydning. Dersom hele eller vesentlige deler av tillatelsen ikke er tatt 1 bruk
innen 4 ar etter at tillatelsen er tradt i kyafi. skal bedriften sende en redegjorelse for
virksomhetens omfang slik at Klif kan vordere eventuelle endringer 1 tillatelsen.

Bedriftsdata

Bednift AF Decom Offshore AS Miljobase Vats
Beliggenhet/gateadresse Fannes, 5578 Nedre Vats

Postadresse Posthoks 6272 Etterstad, 0603 Oslo

Eommune og fylke Vindafjord. Rogaland

Org. nuanmer (bedrift) 0902 097 426

Gards- og bruksnummer Gur.102, bor 1 og 16

NACE-kode og bransje 39.000 Miljorydding. miljorensing og lignende virksomhet

Katezori for virksomheten ' | 5.3 Anlesg for disponering av ufarli avfall

Miljodirektoratets referanser

Tillatelsesnummer Anleggsnummer Edsikoklasse™

2013/375 1154.005.01 2

Tillatelse gitt: 13.03.13 | Endringsnummer: 1 | Sist endret: 24.04.14
Ingvild Marthinsen Bandi W. Kortegaard
seksjonssjef Senionngenisr

! If. Forwrensningsforskriftens kapittel 36 om behandling av tillatelser etter forurensningsloven
* If. Forwrensningsforskriftens kapittel 39 om gebyr til statskassen for Statens forurensningstilsyns arbeid med
tillatelzer og kentroll etter forurensningsloven
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1 Produksjonsforhold/uatslippsforhold
Tillatelsen er gitt innenfor folgends rammelorav:

1. Moitak mellomlagring, sortering og bearbeiding av wtrangerte marine konstruksjoner,
fartoy og tilsvarende avfallstyper fra landbasert virksombet: Det kan til sammen lagres

inntil 75 000 tonn avfall (mottatt. nnder behandling, klar for viderelevering) ved
anlegget (pa land og pa eventuelle fartoy/flytende installasjoner ved kai).

2 Mottak_ lagring zortering og demontering av kasserte eleldriske og eleltroniske’
produkter: Det kan til sammen lagres inntil 500 tonn kasserte EE-produlder ved
anlegzet.

3. Mottak og forsvarhig lagring av farlig avfall’ for viderebehandling ved godkjent
mottak: Det kan til sammen lagres inntil 300 tonn farlig avfall ved anlegget.

Tillatelsen gjelder ogzd for arbeid som foregdr pd fartoy og offshore konstruksjoner som
ligger ved kai ved Miljobase Vats som blant annet vedlikehold av borerigger.

Ved vesentlige endringer av virksombheten skal bedriften soke om endring av tillatelsen, selv
om utslippene ligger innenfor de fastsatte grensene.

Tillatelsen gjelder kun pa arealer innenfor bedriftens reguleringsgrense, i henhold til
gjeldende plan og reguleringsbestemmelser.

2  Generelle vilkar

11 TUtslippsbegrensninger

De utslippskomponenter fra vitksombheten som er antatt 4 ha storst miljomessig betydning, er
uttrykkelig regulert gjennom spesifildee vilkar 1 denne tillatelsens pkt. 3 flg. Utslipp som ikke
er uttrykkelig regulert pd denne méaten, er omfattet av tillatelsen =4 langt opplysninger om
slike utslipp ble framlagt 1 forbindelze med saksbehandlingen eller mi anses 4 ha vert kjent
pa annen mate da vedtaket ble truffet. Dette gjelder likevel ikke utslipp av prioriterte stoffer
oppfert 1 vedlegget til denne tillatelsen. Utslipp av slike komponenter er bare omfattet av
tillatelsen dersom dette framgdr uttryklelig av vilkdrene i pkt. 3 flg. eller de er 54 sm#f at de
mi anses 4 vere nten miljomessig betydning.

1.1 Overholdelse av grenseverdier

Alle grenseverdier skal overholdes innenfor de fastsatte midlingstider. Vanasjoner 1
utslippene innenfor de fastsatte midlingstidene skal ildce avvike fra bva som folger av normal
drift i en slik grad at de kan fore til okt skade eller nlempe for miljoet.

* If definisjon i forskrift om glenvinming og behandling av avfall (aviallsforskriften) kap.1
* J£ definisjon 1 avfallsforskrifiens kap.11
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2.3 Plikt til i redusere forurensning sa langt som mulig

All forurensning fra bedriften. hemnder vtslipp til luft og vann, samt stey og aviall. er 1sclert
sett nensket. Selv om wislippene holdes innenfor fastsatte ntslippsgrenser, plikter bedriften 4

redusere sine uislipp, herunder stoy, sa langt dette er mulig uten urimelige kosinader. Plikien
omfatter ogsa utslipp av komponenter det ikke gjennom vilkar i plat. 3 flg. utiryklelig er satt
grenser for.

1.4 Plike dl forebygzende vedlikehold

For a holde de ordinere vislipp pa et lavest mulig niva og for 4 unnga vtilsiktede wislipp skal
bedriften sorge for forebyggende vedlikehold av utstyr som kan ha utslippsmessiz betydning.
System/rutiner for vedlikehold av shikt utstyr skal veere dolumentest. (Jf Internkontroll-
forskriften § 5 punkt 7°).

1.5 Tiltak ved okt forurensningsfare

Dersom det som folge av unommale driftsforhold eller av andre grunner oppstar fare for ekt
forurensning, plikter bedriffen & iverksette de tiltak som er nodvendige for 4 eliminere eller
redusere den okte forurensningsfaren, herunder om nedvendig A redusere eller innstille
driften. Bedriften skal s snart som mulig informere forurensningsmyndigheten om nnormale
forhold som har eller kan f3 forurensningsmessig betydning. Aloutt forurensning skal varsles
iht. villar 11.4.

1.6 Internkontroll

Bedn.ﬂ'en plikter a etablere internkontroll for sin virksomhet i henhold til gjeldende forskrift
om dette’. Internkontrollen skal blant annet sikre og dolmmentere at bedriften overholder krav
i denne tillatelsen. forurensningsloven, produktkontrolloven og relevante forskrifter til disse
lovene. Bedriften plikter & holde internkontrollen oppdatert. Bedriften plildter til enhver tid a
ha oversikt over alle aktiviteter som kan medfore forurensning og kunne redegjore for
risikoforhold.

Folgende dolmmentasjon knyttet til drift av anlegget skal foreligge (listen er ikke
uttommende):

+ driftsinstrukser

+ driftsjournaler

+ mottakskontroll

* demonteringsmetoder og flytskjema
+ vedlikeholdsrotiner

# spilloppsamlingssystem

+ miljerisikoverdering

& analyse av aviallsfraksjoner
* beredskapsplan

# plan for kompetansentvikling
* energistyringssystem

;

wstematisk helse-, miljo- og sikkerhetsarbeid 1 vitksombeter — forskrift av 06.12.1996 or. 1127

E[ntamkmh-u]lﬁnnhuﬂenj

Forsknft om systemansk helse-, milje- og sikkerhetsarbeid 1 virksombeter (mternkontrollforsknfen)
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1.7 Arealinndeling og arealtekniske tiltak
Mottaksanleggets arealer skal inndeles i tre arealklasser:

Arealklasse A:
Areal med tett dekke og tak og eventuelle andre tilpassede sikbningstiltak mot uislipp. sel og
spredming av miljegifter. Dette omfatter lagring, bearbeiding og rengjering av farlig avfall.

Arealklasse B:
Areal med fast deldee med krav til handtering av spillvann og overvann. Dette omfatter
mottak, lagring, sortering og bearbeiding av avfall.

Arealklasse C:

Arealer wten egne krav til renseinnretninger; mellomlagring av avfall 1 lukkede
containere, trafikk- og oppstillingsarealer herunder lagring av konstruksjoner uten fare for
forurensningsspredning.

Bedriften skal ha et kart for bedrifisomradet hvor arealklasse A, B og C er avmerket. Detie
skal innga som en del av bedriftens internkontrollsystem.

Ved arbeid pa fartey eller andre flytende offshore konstruksjoner ved kai skal arbeidsomradet
om bord vere sikret slik at det gir tilsvarende sikdkerhet mot utslipp av helse- og
miljgskadelige stoffer som landareal 1 arealldasse B.

Mottak, lagring og behandling av avfallsfraksjonene skal forega slik at gjenvinnings
mulighetene ikke reduseres og slik at helse- og miljoskadelige stoffer ikke lekker ut og spres.

Alle arealer som benyttes til bearbeiding av avfall skal ha tett deklee lagt over membran, og
veere tillnyttet en renseinnretning. Disse omradene tilhorer arealklasse B.

Fjerning av tungmetallforurensninger fra mottatt avfall skal skje under tak pa eget, avgrenset
omrade med tett deldee pd arealllasse A

15 Krav dl miljekartlegging for mottak

Bedriften skal sikre at det er gjennomfiort en egen miljekartlegging av alle marine
konstruksjoner som mottas ved anlegget. Dette omfatter en gjennomgang av alle relevante
opplysninger for d silre at bygningsmassens innhold av ulike typer avfall, i sa stor grad som
mulig. er kjent for mottak.

Kartleggingen skal gjennomfores av en aktor med fagkompetanse pa omradet.

3 TUtslipp til vann

31 Handtering av spylevann fra rengjoringsstasjon
Alt spylevann fra rengjoringsstasjon for kontaminert avfall skal ledes til
renseanlegy for wislipp til sje (jf villcar 3.3).
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3.2 Hindtering av spillvann og overvann
Avrenning av overflatevann fra bedriftens utearealer skal handteres slik at det ilde medforer
skade eller ulempe for miljoet.

Alt spillvann og overvann fra arealene i klasse B skal ledes til renseanleggz for utslipp til sjo.
For & hindre overbelastning av renseanlegget skal oppsamlet vann hvis nodvendig
magasineres 1 fiellhall for videre pumping til renseanlegget. jf soknad.

Overvann fra tilstetende arealer skal avskjzres og ledes til sje.

3.2 Renseanlegg og utslippsgrenser

Renseanlegget skal til enhver tid drives optimalt selv om dette medforer lavere utslipp enn de
grenzene som er fastsatt nedenfor. Konsentrasjonsgrensene skal oppnés ved rensing, og ike
fortynning med vann.

For alt utslipp av vann til sjo gjelder at vannet ikke ma vere forurenset med prioriterte stoffer,
if vedlegget til denne tillatelsen Innholdet skal kunne dolumenteres, jf villcdr 2.1.

Utslippsgrenser for vann fra renseanlegg til sja:

Utslippskomponent Konsentrasjonsgrense Langtidsgrense Gjelder fra
(mg/1). (kg/ar)
Midlingstid 1 ime*
Arsen (As) 0.03 3.0 13.03.13
Bly (Fh) 0.03 2.0 !
Eadmium (Cd) 0.01 0.3 27.04.07
Erom (Cr) 0.03 3.3 13.03.13
Evikksalv (Ha) 0.001 0.04 27.04.07
Sink (Zn} 023 &0 13.03.13
Suspendert stoff (55) 20 2000 !
Olje 5 100 !
Surhetsgrad (pH) 6-9.5 !
*hidlmgstid degn for 55

For provetaking og rapportering, se vilkér 12

34 TUeslipp av oljeholdig avlopsvann fra verksteder og andre omrader

En oljentskiller skal vaere koblet til vannledningsnettet for de arealer der det dannes oljeholdig
vann og der dette er nedvendig for & overholde gjeldende grense.

3.5 Saniteravlepsvann
Ved tilknytning til offentlig avlepsnett fastsetter den ansvarlige for nettet naermere krav.
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3.6 Sikring og skjerming

Konsesjonshaver skal serge for at uvedkommende hindres adgang til innsatsmaterialer,
produsert materiale og avfall. Arealer som anvendes til virksomhet etter denne tillatelsen skal
veere inngjerdet eller pd annen méite adgangsbegrenset.

4 Utslipp til Iuft

4.1 Utslippsbegrensninger
Diffuse stovutslipp som kommer fra klipping og kutting ved kaldt og varmt arbeid pa
bedriftsomradet skal begrenses mest mulig.

Bedriften skal benyite egnede metoder, som for eksempel vanning og feiing av utearealer, for
4 begrense stovilukt fra bedrifisomridet. Hyppigheten av disse tiltakene skal tilpasses de
stovdannende aldiviteter. Ved spesielle veer- eller driftsforhold som medforer okt risiko for
stovflukt, skal det om nedvendig iverksettes ekstra tiltak

For 4 redusere reykutslipp fra skjerebrenning, skal maling. begroing og andre avleiringer
vurderes fjernet basert pa en miljorisikovnrdering. Der det er praktisk mulig skal
skjmrebrenning i storst mulig grad foregd under tak. Fovk skal i disse tilfellene samles opp og
renses for utslipp til luft.

4.2 Stovnedfall og svevestov til omgivelsene

Utslipp av stev/partikler fra virksomheten pa bedriftsomradet skal ikdce medfore at mengden
nedfallsstav overstiger 3 g/m® pr. 30 dager med en midlingstid pa tre mineder. Dette gjelder
mineralsk andel malt ved nermeste nabo eller annen nabo som eventuelt blir mer utsatt.

Prewvetaking og analyse av stovnedfall skal gjennomfares av en navhengig aktor med
fagkompetanse pa omradet.

Bedriften skal sikre at grensene gitt 1 forskrift om lokal Inftlovalitet overholdes.

4.3 Lukt
Luktutslipp fra bedriftzomradet skal begrenses mest mulig.

Handtering og fjerning av marin begroing skal foregd nmiddelbart etter at installasjonene er
tatt pa land og handteres zlik at ubehagelig lukt vongds i storst mmlig grad.

5  Avfall

51 Generelle krav

Bedriften plikter =4 langt det er mulig uten urimelige kostnader eller ulemper & unngd at det
dannes avfall som felge av virksomheten. Seerlig skal innholdet av skadelige stoffer 1 avfallet
sokes begrenset mest mulig.

Beduiften plikter 4 sorge for at all handtering av avfall, herunder farlig avfall skjeri
overensstemmelse med gjeldende regler for dette fastsatt 1 eller 1 medhold av
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forurensningsloven, herunder aviallsforskriften.

Héndtering av farlig avfall skal foregd pd en slik méte at forurensing eller fare for
forurensning ikke oppstar.

Avfall som oppstar i bedriften, skal sokes gjenbrukt 1 bedrifiens produksjon eller i andres
produksjon. eller — for brennbart avfall — sekes utnyttet til energiproduksjon internt/eksternt.
Slik utnyitelse ma imidlertid skje i overensstemmelse med gjeldende regler fastzatt i eller
medhold av forurensningsloven, samt krav fastsatt 1 denne tillatelsen

Alt avfall skal lagres pa en slik mate at det ikke er skjemmende eller forer til fare for lult,
avrenning eller annen forurensming. Avfallet skal ikke lagres unedig for det sorteres og
videresendes for gjenvinning eller sluttdisponering.

Det er ikke tillatt & deponere neringsavfall pa eget omrade.

521 Farlig avfall

Eomponenter og stoffer som karakteriseres som farlig aviall skal sorteres ut ved mottalk: eller
behandling og holdes atskilt fra annet materiale. Farlig aviall skal handteres 1 samsvar med
punkt 2.7 og kapattel 11 1 avfallsforskriften. og leveres til godijent mottak.

Innsatsmaterialer som inneholder radioaktive kilder skal handteres i samsvar med regler fra
Statens stralevern’.

Det farlige avfallet skal leveres minst én gang arlig. Farlig avfall som lagres i pavente av
levering'henting. skal veere merket slik at avfallet kan identifiseres. og skal sikres shik at
lagringen ikke medforer avrenning til gronnen overflatevann eller avlepsnett. Lageret skal
ogsa vere sikret mot avdamping av forurensende stoffer til Inft. Lageret skal dessuten vere
sikret mot adgang for uwwedkommende.

Eventuelt PCB-holdig avfall skal oppbevares 1 tette beholdere med godt synlig
advarselsmerling og angivelse av innhold.

2.3  Finansiell sikkerhet

Det skal fra og med 1. juli 2013 foreligge en finansiell sikkerhetsstillelse for a siloe at mottatt
farlig avfall blir forsvarlig handtert og behandlet videre dersom bedriften legger ned sin
vitksomhet eller pa annen mate ikke er i stand til selv 4 behandle avfallet. Siklcerhetsstillelsen
skal omfatte alt farlig avfall som til enhver tid er lagret hos bedriften.

Bedriften skal pa foresporsel fra forurensningsmyndigheten kunne framvise dolmmentasjon
s0m viser at ovennevute krav overholdes.

Forslag til finansiell siklrerhetsstillelse skal oversendes til Miljodirektoratet innen 15. april
2013 for eventuelle kommentarer. Miljodireltoratet vil senere kunne stille nermere krav til
utforming og emfang av siklkerhetsstillelsen.

7 Jf Lov om strilevern og bruk av stralmg av 12.05.2000

41




NIVA 6825-2015

Side 3 av 18

54 DMottak og bearbeiding av utrangerte marine konstruksjoner

541 EKrav til anlegg og drift

Mottak lagring. sortering og bearbeiding av utrangerte marine konstruksjoner skal forega slik
at gjenvinningsnmlizghetene ikke reduseres og slik at helse- og miljoskadelige stoffer ikke
lekker ut og spres til Inft eller til sjo.

Ved fjerning av marin begroing ved arbeid langs kai skal det etableres oppsamlingssystemer
og bli lagt ut lenser rundt installasjonen. Det skal ogsa etableres hengende duker eller
tilsvarende for 4 hindre at begroing synker til bunns under installasjonen. Oppsamlet begroing
skal deretter bringes til godijent mottaks- eller behandlingzanlegg Dette gjelder ogsa
oppsamlet begroing fra tilsvarende arbeidsoperasjon pa land.

5412  Journalforing og rapportering

Deet skal fores daglig jownal over mengdene av avfall som tas inn 1 anlegget og mengder
produlter og avfall som tas ut av anlegget Det skal fremgza hvordan avfall og eventuelt
prosessvann er disponert. Driftsjournalen skal oppbevares i minst 3 ar og skal pa forlangende
forevises forurensningsmyndigheten.

Arlig mengde produserte metaller, samt mengde og
disponering av avfall, skal rapporteres inn ved bedriftens arlige egenrapportering il
forurensningsmyndigheten. jf vilkar 12.4.

£5  Mottak, lagring og demontering av kasserte elekiriske og elektroniske produlkter
Bedriften kan motta, lagre, sortere og demontere denne avfallstypen innenfor de rammene
som framgér av avfallsforskriften kapittel 1 om kasserte eleldriske og elektroniske produlter
(med vedlegg). og samarbeidsavtalen med refurselskapet.

5.6 Mottak og lagring av farlig avfall for videresending til godkjent behandlingsanlegg

5.6.1 EKrav til anlegg og drift

Mottak og lagring av farlig avfall skal forega slik at helse- og miljeskadelige stoffer ikle
lebcker ut og spres til miljoet. Slik visksombhet skal skje pa fast deldke, og omrade for lagring av
farliz avfall skal ha nodvendig klimavern.

Farlig avfall skal lagres slik at inspeksjon og kontroll av avfallet kan utfores pa en enkel og
rasjonell mate.

Bedriften plikter 4 pase at personell zom handterer farlig avfall har nodvendig kunnskap og
kompetanse om farlig avfall, for a silkore at avfallet blir handtert pd en miljomessig forsvarlig
méte.

5.6.2  Journalforing og rapportering
Rapporteringen skal vere basert pa daglig journalforing. Journalferingen skal inneholde
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registrering av mengde farlig avfall inn til anlegget, dato for mottaket og leverander av
avfallet. I tillegg skal det registreres avfallsmengder wt fra anlegget, mottaker eller behandler
av avfallet, og dato for levering. Slike journaler skal veere skyiftlige og oppbevares 1 minst 5
ar, slik at myndighetene kan kontrollere bedriftens virksomhet.

Arlig mengde behandlet farlig avfall samt mengde og disponering av avfallet fra
behandlingen skal rapporteres inn ved bedriftens arlige egenrapportering til
forurensningsmyndigheten jf villcar 12.4.

6 Grunnforurensning og forurensede sedimenter

Vitksomheten skal vere innrettet slik at det ikke finner sted utslipp til grunnen som kan
medfore nevneverdige skader eller ulemper for miljeet.

Bedriften plikcter 4 holde lopende oversikt over eventuell eksisterende forurenset grunn
omrider pa bedriftsomradet og forurensede sedimenter utenfor. Dette omfatter ogsa faren for
spredning, sami virdere behovet for nndersokelser og tiltak. Er det grunn il 4 anta at
undersekelser eller andre tiltak vil veere nedvendig, skal forurensningsmyndigheten varsles
om dette.

Graving, nmdring eller andre tiltak som kan pavirke forurenset grunn eller forurensede
sedimenter, trenger tillatelse etter forurensningsloven. En eventuell soknad skal sendes
Miljodirektoratet.

7  Kjemikalier

Med ljemikalier menes her kjemiske stoffer og stoffblandinger som brukes 1 virksomhbeten,
bade som rastoff i prosess og som hjelpeljemikalier, for eksempel begroingshindrende midler,
vaskemidler, hydranliklovaesker og brannbekjempningsmidler.

For kjemikalier som benyttes pa en slik mate at det kan medfore fare for forurensning, skal
bedriften dokumentere at den har foretatt en virdering av kjemikalienes helse- og
miljeegensiaper pa bakgrnn av testing eller annen relevant dolumentasjon. jf ogsa punkt
2.6 om internkontroll.

Bedriften plilcter & etablere et dolmmentert system for substitusjon av kjemikalier. Det skal
foretas en lopende vurdering av faren for skadelige effeliter pa helse og milje fordrsaket av de
kjemikalier som benyttes, og av om alternativer finnes. Skadelige effeldter knyttet til
produksjon, bruk og endelig dispenering av produktet, skal vurderes. Der bedre alternativer
finnes, ]:;]_ikter bedriften & benyite disse sa langi dette kan skje uien vrimelig kostnad eller
ulempe.

Stoffer alene, i stoffelandinger ogleller 1 produlter, skal ikle framstilles, bringes 1 cmsetning,
eller brukes uten at de er i overensstemmelse med kravene i R_EAEH-rEgelverketg.

® Jf Produktkontrolloven av 11 juni 1979 or. 79 § 3a.
* Forskrift om registrering, vurdering, zodkjenning oz begrensing av kjemikalier (REACH) av 30. mai 2008.
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5 Stevoglys

8.1 Maksimalr tillate stovniva

Bedriftens bidrag til wtendors stoy ved n®rmeste bolig, fritidsbolig eller relreasjons-omride
skal ikke fore til at folgende grenser, malt eller beregnet som frittfeltsverdi ved mest
stoyutsatte fasade (enhet dB), jf vilkdr 1.2:

Hverdager Lordager Son- og Natt Natt
helligdager kL 23.00-07.00 | kL 23.00-07.00
35 Lden* 50 Lden*® 45 Lden*® 45 Lnight** 60 L3AF*=*

* Lden er definert som degnmmddel. Med mmpulsstey eller rentonelyd er grensen 5 Lden lavere. Dien strengeste
grenseverdien legges fil gramn ndr impulslvd oz rentonelvd opptrer med 1 gjennomsnitt mer en 10 hendelser pr.

e,

#* Light er A-velet ekvivalentnivi for & timers nattperiode fra k1 23.00 — 0700, mudlet over reell drifistid
#*% [ SAF er det A-veide mvd malt med tidskonstant “Fast”™ pa 125 ms som overskndes av 5 % av hendelsens 1
lepet av en nzrmere angitt periode, dvs. statistisk maksimalnrd 1 forhold til antall hendelser.

Steygrensene gjelder for all stoy fra bedriftens ordinsere virksemhbet, inkludert intern transport
pa bedriftsomradet og lossing/lasting av avfall og produkter. Stoy fra bygg- og
anleggsvirksomhet og fra ordiner persontransport er likevel ikke omfattet av grensene.

Spesielt stovbelastende aktiviteter skal ikke forega nattestid.

Selv om bedriften holder seg innenfor grenseverdiene, endres ikke plikten til & redusere
forurensning mest mulig. jf tillatelsens punkt 2.3

Stoygrensene gjelder ikke for ny bebyggelse av forannevnte type som blir etablert pa steder
der stoybidraget fra bedniften overskrider eller forventes a kunne overskride fastsatte grenser 1
tillatelsen.

8.2 Krav om stoydemping

Transport, hindtering, lasting og lossing mv. av innsatsmaterialer, produserte materialer og
avfall skal utfores slik at stoynivet ved disse altiviteter reduseres mest mulig (unngi store
fallheyder mv.). Det fortsettes at nyve stoydempende tiltak vurderes kontinuerlig

8.3 Stoysonekart

Bedriften skal innen 1. juni 2013 ha utarbeidet et stoysonekart for egen virlsombet og
oversendt dette il kemmunen og forurensningsmyndigheten. Stoysonekartet skal vise rede og
guole soner, jf gjeldende planletningslinje for stey (T-1442), samt stoygrensene 1 tillatelsen.
Stoysonekartet skal holdes oppdatert.

84 Lys

Ved arbeid kvelds- og nattestid skal bedriften sikve at lys fra arbeid/aktivitet knyttet fil
bedriftens virksomhet ikke medforer vesentlige negative konselvenser for naboer eller annen
neringsvirksomhet 1 omradet.

10
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Beduiften bor kjenne til nar det er sarbare perioder for lokalt fiske slik at virksomheten kan
tilpasse seg dette.

9 Energi

9.1 Energiledelse

Bedriften skal ha et system for energiledelse 1 bedriften for kontinnerlig. systematisk og
malrettet vordering av tiltak som kan iverksettes for 4 oppnd en mest mulig energieffeltiv
produksjon og drift. Energistyringssystemet skal folge prinsippene og metodene angitt i norsk
standard for energiledelse og skal inngd i bedriftens internkontroll, if vilkér 2.6,

9.7  Spesifikt energiforbruk
Spesifilt energiforbuk skal beregnes og rapporteres arlig, jf vilkar 12.4.

10 Forebvggende og beredskapsmessige tiltak mot akutt forurensning

10.1 Miljorisikovurdering

Bedriften skal gjennomfore en miljorisikovurdering av sin vitksemhet. Potensielle kilder til
alutt forurensning av vann, gmnn og luft skal kartlegges. Miljonsikovorderingen skal
dolmmenteres og skal omfatte alle forhold ved virksombeten som kan medfere akutt
forurensning med fare for helse- ogleller miljoskader inne pa bedriftens omrade eller utenfor.
Ved modifikasjoner og endrede produksjonsforhold skal miljensikovurderingen oppdateres.

Bedriften skal ha oversikt over de miljoressurser som kan bli berert av akutt fornrensning og
de helse- og miljomessige konsekvenser slik forurensning kan medfore.

10.2 Forebyvzgende tiltak

P basiz av miljorisikovurderingen skal bedriften iverksette risikoreduserende tiltak. Bade
sannsynlighetsreduserende og konsekvensreduserende tiltak skal vurderes. Bedriften skal ha
en oppdatert oversikt over de forebyggende tiltakene.

10.2 Etablering av beredskap

Bedriften skal, pd bakgmmnn av miljorisikovurderingen og de iverksatte risikoreduserende
tiltakene, om nodvendig, etablere og vedlikeholde en beredskap mot akuft forvrensning.
Beredskapen skal vare tilpasset den miljerisikoen som virksomhbeten til enhver tid
representerer.

Beredskapen mot akutt forurensning skal oves minimum en gang pr. &r.

10.4 Varsling av akutt forurensning
Almitt forurensning eller fare for almtt forurensning skal varsles 1 henhold til gjeldende

forskrift'”. Bedriften skal ogs4 s snart som mulig underrette forurensningsmyndigheten i
slike tilfeller.

1% Forskrift om varsling av akutt forurensning eller fare for akmit forurensning av 09.07.1992

11
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11 Utslippskontroll og rapportering til Miljodirektoratet

11.1 Utslippskontroll
Bedriften skal giennomfore malinger av utslipp til luft og vann, samt stoy i omgivelsene.
Mialinger omfatter volumstremmaling. provetaking, analyse og beregning.

Malinger skal utfores slik at de blir representative for virksomhetens faltiske utslipp og skal
som et minmum omfatte:
+  komponenter som er uttrykkelig regulert gjennom grenseverdier 1 tillatelsen eller
forskrifter
+ andre komponenter som er omfatiet av rapporteringsplikten 1 henheld til
Miljedirektoratets veileder til bedriftenes egenkontrollrapportering. Veilederen er lagt
ut pd www Miljodirektoratet. no.

Bedriften skal ha et maleprogram som inngér 1 bedriftens dolmmenterte internkontroll.

11.2 Mileprogram
Nar bedriften wtarbeider maleprogrammet. skal den:
+  velge provetalingsfrelovenser som gir representative prover
¢ vurdere vsikkerhetsbidragene ved de forskjellige trinn i malingene
o volumstrommaling
o provetaking
o analyse
o beregning
og velge losninger som reduserer den totale usikkerheten til et akseptabelt niva

Maleprogrammet skal beskrive de forskjellige trinmene i malingene og begrunne valgte
metoder. Valgt frelvens for tredjepartskontroll og for deltakelse i ringtester skal ogsa fremga
av maleprogrammet. Det skal ga fram av méleprogrammet hvilke usikkerhetsbidrag de ulike
trinnene gir.

11.3 Kvalitetssikring av malingene
Bedriften er ansvarlig for at metoder og wiforelser er forsvarlig kvalitetssikret bla. ved &:
¢ utfore milingene etter Norsk standard. Dersom det iklce finnes, kan internasjonal
standard benyttes. Miljodirektoratet kan videre godta at annen metode benyttes dersom
serlige hensyn tilsier det.
+ bruke akkrediterte laboratorier/tjenester nar provetaking og analyse utfores av
eksterne. Tjenestevter skal vaere aklreditert for den akiuelle tjenesten
* delta 1 ringtester for de parametrene som er regulert gjennom grenseverdier nar
bedriften selv amalyserer
¢ jevnlig verifisere egne malinger med tredjepartskontroll for de parameterne som er
regulert gjennom grenseverdier
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11.4 Rapportering tl Miljodirektoratet

Beduiften skal innen 1. mars hvert &r rapportere utslippsdata fra foregaende ar via
www.altinn no. Rapportering skal skje 1 henhold til Miljodireltoratets veileder til bedriftenes
egenrapportering, se www.Miljedirektoratet.no.

12 Overviking av luft og vann

12.1 Generelt

Beduriften skal sorge for overviking av effelter av utslippene til Iuft. jord, vann og sedimenter
1 henhold til et overvikingsprogram. Overvakingen skal sta i rimelig forhold til den
miljepavirkningen som bedriftens utslipp eventuelt medforer.

Beduiften skal innen 1. mars hvert &r oversende Miljodirektoratet en rapport som
oppsummerer resultatene av overvakingen foregaende ar.

12.2 Vann og sedimenter

Bedriften skal undersoke kvalitetselementer 1 vannforekomsten som kan vaere direldte eller
indirekte pévirket av bedriftens wislipp. Dette omfatter biologiske kvalitetselementer med
stotteparametere, jf. vannforskriftens vedlegg V. Undersokelsen bor omfatte eventuelle
effelder av bedrifiens eget utslipp og samlet tilstand og pavirkning i vannforekomsten.

Data som fremskaffes ved overvaking i vann, inklusive sediment og biota, skal registreres 1
databasen Vannmilje. Data leveres pd Vannmiljos importformat, som finnes pa
hitp:/‘vannmiljokoder Miljodirektoratet no.

12.2 Luft

Bedriften skal overvike spredningen av nedfallstov i randsonen rundt bedriftsomradet for &
dokumentere at gjeldende krav overholdes, jf vilkar 4.2,

Bedriften skal analysere sammensetningen av nedfallstevet. Analyseresultatene skal
vedlegges den arlige egenkontrollrapporten Ut over dette gjelder de kyav til overvaking som
folger av forwensningsforskriftens kapittel 7.

13 Utskifting av utstyr

Dersom det skal foretas utskifting av utstyr i virksombheten som gjor det teknisk mulig 4
motvirke forurensninger pa en vesentliz bedre mite enn da tillatelzen ble gitt, skal
forurensningsmyndigheten pa forhind gis melding om dette.

Al wiskifting av utstyr skal baseres pd at de beste tilgjengelige telmikker med silie pa 4
motvirke forurensning skal benyttes.

14 Eierskifie

Hvis bedriften overdras til oy eier, skal melding sendes forurensningsmyndigheten senest 1
maned etter eierskiftet.

13
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15 Nedleggelse

Hvis et anlegg blir nedlagt eller en virksombet stanser for en lengre periode, skal eieren eller
brukeren gjore det som til enhver tid er nodvendig for & motvirke fare for fornrensninger.
Hvis anlegget eller virksomheten kan medfore forurensninger etter nedleggelsen eller
driftsstansen skal det i rimelig tid pa forhand gis melding til forurensningsmyndigheten

Forurensningsmyndigheten kan fastzette nermere hvilke tiltak som er nodvendig for &
motvirke forurensning. Forurensningsmyndigheten kan péilegge eieren eller brukeren 4 stille
garanti for debning av framtidige utgifter og mmlig erstatningsansvar.

Ved nedleggelse eller stans skal bedriften sorge for at rivarer, hielpestoff, halvfabrikat eller
ferdig vare, produksjonsutstyr og avfall tas hind om pa forsvarlig mate, herunder at farlig

avfall handteres i henhold til gjeldende forskrift'!. De tiltak som treffes i denne forbindelse,
skal rapporteres til forurensningsmyndigheten innen 3 maneder etter nedleggelze eller stans.

Rapporten skal ogsa inneholde dolumentasjon av disponeringen av kjemikalierester og
ubrukte kjemikalier og navn pa eveniuell(e) kjoper(e). Ved nedleggelze av en virksomhet skal
den ansvarlige serge for at driftsstedet settes 1 miljemessig tilfredsstillende stand 1gjen

Dersom vitksomheten onskes startet pa nytt, skal det gis melding til
forurensningsmyndigheten 1 god tid for start er planlagt.

16 Tilsyn
Bedriften plikter i la representanter for forwrensningsmyndigheten eller de som denne
bemyndiger, fore tilsyn med anleggene til enhver tid.

1" Axfallsforskriften kapittel 11 om falig avfall

14

48




NIVA 6825-2015

Side 15 aw 16

VEDLEGG 1

Liste over prioriterte miljogifter. jf. punkt 2.1
Utslipp av disse komponenter er bare omfattet av tillatelsen dersom dette framgar uttrykdeelig
av villdrene i pkt. 3 flg. eller de er 54 sm4 at de ma anses i vare uten miljemessig betydning.

Metaller og metallforbindelser:

Forkortelser
Arzen og arsenforbindelser As og As-forbindelser
Bly og blyforbmdelser Fb og Ph-forbindelser
Eadmium oz kadmmmforbmdelser Cd og Cd-forbindelser
Erom og kromforbindelser Cr og Cr-forbmdelser
Evikkselv oz knkksahforbmdel ser He og He-forbindelser

Organiske forbindelser:

Vanlige forkortelser

Bromerte flammehemmere:

Penta-bromdifenyleter (difenyleter, pentabromdenvat) Pentz-BDE
Oktz-bromdifenyleter (defenyleter, cktabromdenvat) Okta-BDE, octz-BDE
Dieka-bromdifenvleter (bis(pentabromfenylleter) Deka-BDE, deca-BDE
Haksabromevelododekan HECDD

Tetrabrombisfenol A (2.2°,6.6 -tetrabromo-4. 4 1sopropyliden difenal) TEBPA

[lorholdige organiske forbindelser

1.2-Dnkloretan EDC
Elorerte dickziner og firaner Dickzimer,
PCDDVPCDF
Heksaklorbenzen HCB
Kartkjedete klorparafiner Cy; . C); (kloralkaner Cy;_Cy3) SCCP
Mellomkjedete klorparafiner Cis. Cir (kloralkaner Ciy . Cig) MCCP
Elorerte alkvlbenzener EAB
Pentzklorfencl PCF, PCP
Polyvklorerte bifenvler PCB
Tenzidens:
Dhitalz-dimetylammoniumklord DTDMAL
Dhmetyldioktadekylammeonumklond D5DMAC
Dhbvdrogenert talg)dimetylammommmklond DHTMAC
Tnklorbenzen TCB
Tetrakloreten FER
Trkloreten TRI
Tnklosan (2.4.4-Tnechloro-2"-bvdrescydiphenyl ether)
Nitromuskforbindelzer:
Muskxylen
Allkylfencler og alkylfencletoksylater:
MNonylferol og nonylfenoletoksilater NF, NP, NFE, NFE
Okiylfenol og okiylfencletok=ilater OF, OF, OFE, OFE

Diodecylfenol m. 1somerer
2.4 bm-tert-butylfenal

Polyfluorerte organizke forbindelzer (PFCs)

Parflucroktansulfonat (PFOS) og forbmdelser som inneholder PFOS PFOS, PFOS-relatarte
forbindelzer
Perfluoroktansyre (PFOA)
13
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Vanlige forkortelser

[Tinnorganizke forbindelser:

Tnbutylhnn TET

Trnfenyltinn TFT, TPT
[Polysvklizke aromatizke hydrokarboner PAH
DHetylheksylftalat (biz(2-etylhelsyl)ftalat) DEHFP
Bizfenol A BEA
[Dekametylsykopentasiloksan D5
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for & vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 0349 Oslo
Telefon: 02348 « Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e post(dniva.no





