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Sammendrag

Rapporten inneholder en tilstandsklassifisering og vurdering av gkologisk tilstand i 14 elve- og bekkefelt-lokaliteter
og i 2 innsjeer i Vannomrade Hurdalsvassdraget/Vorma. Klassifiseringen er gjort etter kriteriene som gis i
Vannforskriften ved Klassifiseringsveileder 2/2013 og er basert pa innsamlede biologiske og vannkjemiske prover,
med eutrofiering som pavirkningsfaktor. Samtlige vannforekomster er typifisert. 6 av dem ble typifisert som
tilherende vanntype 11 - leirvassdrag, fortrinnsvis basert pa data om leirdekningsgrad i nedbersfeltet. Rapporten
forklarer hvordan tilstandsklassifiseringen er gjennomfert, og beskriver metodene som er brukt. Resultatene er
presentert i «faktaark» for hver vannforekomst med en samlet tilstandsvurdering. Resultatene viser at 12 av de i alt
16 vannforekomstene som har blitt klassifisert er i moderat eller darligere tilstandsklasse. For disse ma utarbeides
planer og iverksettes tiltak for 4 nd miljemélet om god ekologisk tilstand.
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Forord

Denne rapporten fastsetter gkologisk tilstand i vannforekomster i
Vannomrade Hurdalsvassdraget/Vorma, i henhold til Vannforskriften.
Klassifiseringen gjelder 14 elvevannforekomster- og 2 innsjger, basert pa
i alt 27 prevestasjoner. Rapporten er en utvidet versjon av NIVA rapport
6463-2013, men oppdaterer og justerer denne pa viktige punkter.
Klassifiseringene er basert pa biologiske og kjemiske data innhentet i
2011, 2012 og 2014.

Arbeidet er finansiert av kommunene i Vannomrade
Hurdalsvassdraget/Vorma, med gkonomisk stgtte fra Fylkesmannen i
Oslo og Akershus og Akershus fylkeskommune og er gjennomfgrt i
henhold til kontrakt mellom vannomradet og NIVA. Var kontakt hos
oppdragsgiver har veert prosjektleder for Vannomrade
Hurdalsvassdraget/Vorma, Helge B. Pedersen. Ansvarlige for biologisk
prgvetaking, analyse og indekssetting har veert Hanne Edvardsen, Tor
Erik Eriksen, Jonas Persson, Nina Vaergy, Maia Rgst Kile og
undertegnede. Helge B. Pedersen har vaert ansvarlig for vannkjemisk
pregvetaking. Analysene har vart utfgrt pa NIVAs laboratorium, under
ledelse av Barbro Silde og Marit Villg.

Alle bidragsytere takkes for godt samarbeid!

Oslo, 1. mai 2015

Markus Lindholm
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Sammendrag

Denne rapporten inneholder en tilstandsklassifisering og vurdering av gkologisk tilstand i 14 elve- og
bekkefelt-lokaliteter og i to innsjger i Vannomrade Hurdalsvassdraget/Vorma. Klassifiseringen er
gjort etter kriteriene som gis i vannforskriften ved Klassifiseringsveileder 2/2013, og er basert pa
innsamlede biologiske og vannkjemiske prgver, primzert med eutrofiering som pavirkningsfaktor.
Rapporten er en viderefgring av NIVA rapport 6463-2013, som var forankret i biologiske og
vannkjemiske data innhentet 2011 og 2012. Gjennom sommersesongen 2014 ble det imidlertid
giennomfgrt ny prgvetaking bade for biologi og vannkjemi, dels ogsa med nye stasjoner for
prgvetaking. Med utgangspunkt i dette kunne bade typifiseringen foretas med stgrre sikkerhet, og
tilstandsklassifiseringen for hver vannforekomst kunne gjgres pa bakgrunn av mer data.

Rapporten forklarer hvordan tilstandsklassifiseringen er gjennomfgrt, og beskriver metodene som er
brukt for hvert kvalitetselement. Tilstandsklassifiseringen er gjort ut fra “det verste styrer”
prinsippet, slik at det kvalitetselementet som har darligst tilstand blir utslagsgivende for
totalresultatet for vannforekomsten. Resultatene er presentert i to hovedkapitler: 1) metodikken
som ligger til grunn for utredningen, og 2) «faktaark» for hver vannforekomst med en samlet
tilstandsvurdering. Alle basisdata og annen relevant informasjon er gitt som vedlegg bakerst i
rapporten.

Resultatene viser at 12 av de i alt 16 vannforekomstene som har blitt klassifisert er i moderat eller
darligere gkologisk tilstand. For disse ma utarbeides planer og iverksettes tiltak for @ na miljgmalet
om god gkologisk tilstand.

Summary

Title: Classification of state of water bodies in the Hurdalvassdraget/Vorma river basin district
Year: 2013

Author: Markus Lindholm

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: 978-82-577-6198-1

Ecological state of 14 rivers and 2 lakes in the Hurdalvassdraget/Vorma river basin district, South-East
Norway, has been classified in accordance with the Water Framework Directive. The classification is
based on biological and physiochemical data, gained by field surveys in 2011, 2012 and 2014. Macro-
invertebrates and benthic algae were applied as biological quality elements in rivers and creeks,
while chlorophyll a and aquatic macrophytes were applied in the lake. The classification followed the
"one-out, all-out” principle, which means that the quality element with the poorest state determines
the total classification result for the water body.

The results show that most of the water bodies are in moderate or poorer ecological state. This
means that there must be implemented measures in order to fulfil the environmental objective
defined as good ecological state.




NIVA 6814-2015

1. Bakgrunn

1.1 Vannforskriften

EUs rammedirektiv for vann har som mal a gi rammer for en helhetlig og samordnet vannforvaltning
som sikrer en beskyttelse av vannmiljget og en baerekraftig bruk av vannforekomstene.
Vanndirektivet ble integrert i norsk lovverk i 2006, ved ”“Forskrift om rammer for vannforvaltningen”,
den sakalte vannforskriften.

Vannforskriften legger opp til en kunnskapsbasert vannforvaltning i Norge, og den beskriver detaljert
hvordan arbeidet skal gjennomfgres pa nasjonalt, regionalt og lokalt forvaltningsniva. Det fg@rste
trinnet i arbeidet med det nye vannforvaltningssystemet har vaert a gjennomfgre en
«grovkarakterisering». Denne ble etterfulgt av en fullkarakterisering basert pa en:

- inndeling i vannforekomster etter kategori (innsjg, elv, kyst)

- fastsetting av «vanntype» for alle vannforekomstene

- angivelse av de viktigste belastningene/pavirkningene i vannforekomstene

- vurdering av risiko for ikke & na miljgmalene

Karakteriseringen har dannet grunnlaget for de prioriteringene som ble gjort i de enkelte
vannomrader og vannregioner. Det neste trinnet i prosessen har vaert a foreta en klassifisering av
miljgtilstand i aktuelle vannforekomster i hvert enkelt vannomrade. Resultatet av dette arbeidet
legger grunnlaget for lokale tiltaksanalyser og forvaltningsplaner og en utarbeidelse av et videre
overvakingsprogram for de enkelte vannomrader og vannforekomster. Noe av dette arbeidet har
foregatt parallelt. | Vannomradet Hurdalsvassdraget/Vorma foreligger det hhv. som Pedersen m.fl.
2012, Pedersen m.fl. 2014 og Vannomradeutvalget i Hurdalsvassdraget/Vorma 2014.

| forbindelse med implementeringen av Vannforskriften har det blitt utarbeidet nye kriterier for
klassifisering av miljgtilstand i elver og innsjger. Til forskjell fra SFTs klassifiseringssystem for
miljgkvalitet i ferskvann (Andersen m.fl., 1997), er hovedvekten i det nye klassifiseringssystemet lagt
pa biologiske kvalitetselementer, mens vannkjemiske- og fysiske parametere tjener som stgtte. Store
deler at klassifiseringssystemet som er knyttet til Vannforskriften er ferdig, og typifisering og
gkologisk tilstand i denne rapporten er foretatt i henhold til Klassifiseringsveileder 2/2013
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2013) og Lyche Solheim m.fl., 2008.

Klassifiseringssystemet for a beskrive miljgtilstanden er inndelt i tilstandsklassene: Sveert god, God,
Moderat, Darlig og Sveert darlig, og det er oppgitt en naturtilstand for hver parameter.
Naturtilstanden er den tilstanden som en antar vannforekomsten ville hatt fgr menneskelig
pavirkning — i praksis en tilstand som fgr intensiveringen av jordbruk og industri tok til, for om lag
hundre ar siden. Malet for naturlige vannforekomster er at de skal ha "god gkologisk og vannkjemisk
tilstand” eller bedre. For denne tilstanden er det definert et akseptabelt avvik fra naturtilstanden.
Overskrides denne grensen, heretter kalt «Miljgmalet», som er satt mellom god og moderat tilstand
(Figur 1), ma tiltak iverksettes for at god ¢kologisk og kjemisk tilstand kan reetableres i
vannforekomsten. For ordens skyld ma det understrekes at miljgmalene som settes per
vannforekomst i lokale tiltaksanalyser vil kunne veaere strengere, fordi de ogsa kan inkludere andre
hensyn knyttet til spesielle brukerinteresser.

Det er videre utarbeidet en typologi basert pa kalkinnhold (alkalitet) og humusinnhold, samt
stgrrelse og hgyderegion (hgyde over havet; se Veileder 02:2013, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet
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2013). Bakgrunnen for denne vanntypeinndelingen er at ulike typer innsjger og elver har ulik
naturtilstand, og at dagens tilstand uttrykkes som avvik fra denne. Naturtilstanden vil dermed kunne
vaere noe ulik fra sted til sted og responsen pa ulike pavirkninger variere. For hver elve- og innsjgtype
er det utarbeidet en forventet referanseverdi (=naturtilstand) for hvert kvalitetselement
(parameter/indeks), og tilstandsklassene er basert pa avvik fra referanseverdien. Sammenlignet med
SFTs klassifiseringssystem, hvor det ikke ble tatt hensyn til vanntypen, vil klassifiseringssystemet iht.
Vanndirektivet ha strengere, eller mindre strenge grenser mellom de tilsvarende tilstandsklassene
avhengig av vanntypen og forhold til denne som bl. a. Ca- og humusinnhold.

Tilstandsklassifisering og miljgemal

God

Miljgmalet

Moderat

Tiltak ma iverksettes
for a oppna god
gkologisk tilstand

Figur 1. @kologisk tilstand, med fem definerte klasser ”Sveert god”, ”God”, "Moderat”, ”Darlig” og
"Sveert darlig”. Tiltak skal settes inn der tilstanden klassifiseres som verre enn "God”, dvs. under
"miljgmalet”.

1.2 Malsetting med prosjektet

Malet med dette prosjektet har vart a klassifisere gkologisk tilstand for de vannforekomstene i
Vannomrade Hurdalsvassdraget/Vorma som det har vart tvil om vil tilfredsstille det oppsatte
miljgmalet. For a fa svar pa dette har NIVA i samarbeid med ledelsen i vannomradet tatt prgver av
utvalgte biologiske kvalitetselementer i 2011, 2012 og 2014. Dette materialet er supplert med
vannkjemiske data, for a beskrive fysisk-kjemiske forhold ved vannkvaliteten. | alt 16
vannforekomster - 2 innsjger og 14 elver og bekkefelt - er undersgkt, fordelt pa 27 prgvestasjoner.
Resultatene danner grunnlaget for vurderingene i denne rapporten, som fastsetter gkologisk tilstand
for den enkelte vannforekomst, i henhold til Vannforskriftens Veileder nr 02:2013.

Nar gkologisk tilstand i den enkelte vannforekomsten er fastlagt, kan dette brukes som en rettesnor
for Vannomradeutvalget dels for maling av effekter av allerede iverksatte tiltak, og dels som basis for
vurdering av behov for ytterligere tiltak for @ na miljgmalet.

Rapporten beskriver metodene som er brukt for hvert kvalitetselement, og omtaler hvordan
tilstandsklassifiseringen er gjennomfgrt. Selve resultatene er sammenstilt og presentert i form av
«faktaark» for hver vannforekomst med en samlet tilstandsvurdering. Basisdata og annen relevant
informasjon er gitt som vedlegg bakerst i rapporten.
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2. Vannomradet Hurdalsvassdraget/Vorma

Vannomradet Hurdalsvassdraget/Vorma er en del av Vannregion Glomma (Figur 2) og det er
Fylkeskommunen i @stfold som er vannregionmyndighet og dermed ansvarlig for oppfglgingen av
Vannforskriften regionalt. Akershus fylkeskommune har det naermeste prosessansvar og
fylkesmennene fagansvaret innen de respektive omrader. Vannomradet bestar av ni kommuner —
@stre Toten, Gran, Eidsvoll, Hurdal, Ullensaker, Nannestad, Nes, Nord-Odal og Stange, og bergrer
fylkene Akershus, Oppland og Hedmark.

Hovedmalet med arbeidet er «rent vann — for alle grupper for alle formal og for all tid».
Vannomradet omfatter til sammen 52 vannforekomster — 20 innsjger og 32 elvevannforekomster. |
tillegg kommer grunnvann, som 4 egne vannforekomster. Omradet dekker et areal pd 1460 km?, og
omfatter vassdrag som drenerer til Hurdalssjgen og Andelva, og vassdrag som drenerer til Vorma fra
bade ¢st- og vestsiden i
tillegg til deler av selve
Vorma. Litt grovt kan
vannomradets geografiske
utforming deles i to — over
og under den gamle marine
grensen som tok form ved
slutten av siste istid. Under
denne grensen avleiret det
seg marine sedimenter,
som regionalt inneholdt
store omrader med leire.
Dette er na delvis
jordbruksomrader med
kornproduksjon, dels ogsa
preget av lokale sentere og
tettsteder. | Hurdal/Vorma-

Vannregion Glomma

omradet ligger den marine [ 1 Mjosa
grensen pa om lag 220 [ ]2Glomma
meter over havet. Over [ 3Grensevassarag
. o 4 Hurdal d t
dette nivaet overtar Q Hrealvassdrags
. | 5 @yeren
barskogen og bosetningen :
| 6 Haldenvassdraget
er mer spredt. Her er B 7 Ericgcalen
berggrunnen preget av is- I & Leira-Nitehva
skurte gneisbergarter, med [ ] 9 Bekkelagsbassenget
darligere jordsmonn og lavt [ 10 Indre Oslofiord Vest
innhold av kalsium. [ 11 Bunnefiorden (PURA)*
Flere av vassdragene har [ ]12Morsa
sine  kildeomrader i [ 13 Glomma sor for Gyeren
hgydedrag, myrer og tjern i 14 Ytre Oslofjord

dette gvre omradet.
Barskog avgir rikelig med
humus, og dette bidrar til
at vannet blir noe surt.

Disse forholdene er det Figur 2. Vannregion Glomma. Vannomrade
viktig & kjenne til. De Hurdalsvassdraget/Vorma er nr 4. (Kilde: Vannportalen).
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forskjellige vanntypene som hver vannforekomst skal tilordnes er nemlig definert i forhold til
humuspavirkning, innhold av kalsium, og hgyde over havet. Og fordi de forskjellige vanntypene har
ulike miljgmal, er det viktig a identifisere rett vanntype fgr klassifisering av gkologisk tilstand
fastlegges. Vi har, basert pd hgyde over havet og konsentrasjoner av kalsium og fargetall (mg Pt/L),
identifisert vanntypene for hver vannforekomst. | ett tilfelle (Holsjgvassdraget) bgr det vurderes a
dele vannforekomsten i to, fordi gvre del ligger i skog (over 200 moh) og har typisk barskogspreg,
mens nedre deler ligger i lavland (under 200 moh), og trolig er leirpavirket. Vannkjemiske og
biologiske data tilsier ogsa tydelige forskjeller mellom gvre og nedre deler i dette tilfellet.

En seerskilt utfordring i enkelte vannforekomster i Vannregion Glomma er forekomster av blaleire av
marin opprinnelse, som ble avsatt pa slutten av istiden over lavereliggende deler av @stlandet. Leira
skaper ogsa uten menneskelig pavirkning uvanlige fysisk-kjemiske forhold i vassdragene. Leira fgrer
gjerne til ustabile bredder, ravinelandskap og gir i perioder hgy turbiditet i vannet (suspendert
tgrrstoff, STS, eller som FNU). Dette ma det tas hensyn til ved tilstandsklassifiseringen, fordi slike
vassdrag vil ha hgyere konsentrasjoner av totalfosfor (totP) ogsa uten menneskelig pavirkning.
Leirvassdrag skal fglgelig ha et annet miljgmal for fosfor enn de ville hatt uten leirepavirkning. Lyche
Solheim m.fl. (2008) har satt opp kriterier for identifisering av vanntype 11 - leirvassdrag.
Forutsetningen er minst 10 mg STS/L, der minimum 80 % er glgderest (SGR, dvs mineralske partikler),
noe som gjerne vil korrespondere med om lag 20 % leirdekning i det aktuelle nedbgrsfeltet. Det
finnes lite data pa STS og SGR i VO Hurdalsvassdraget/Vorma, men basert pa data om
leirdekningsgrad har vi likevel forslagsvis klassifisert seks vannforekomster som tilhgrende denne
vanntypen. | denne vanntypen gker miljgmalet for totP med leirdekningsgrad, fra 40 til 50 og 60 g
totP/L, nar leirdekningsgraden gker fra 20 til 30 og 40 % (Lyche Solheim m.fl 2008). Imidlertid er det
ikke foreslatt miljgmal for totP i vannforekomster med > 40 % leirdekningsgrad. Der
leirdekningsgraden var hgyere enn 40 % men malt totP likevel var under miljgmalet for 40 %
leirdekningsgrads-nivaet, har vi likevel anslatt totP som "over" miljgmalet. Dette var tilfelle i
vannforekomsten Tillgpsbekker Vorma nord for Sundet.

Leirbunn og hgy turbiditet vil erfaringsmessig ogsa gjgre de biologiske indikatorsystemene noe mer
usikre. Blant annet er rentvannsarter som f.eks. steinfluer ofte underrepresentert. Forekomsten av
begroingsalger kan ogsd veere redusert fordi det er lite egnet substrat, og for begge
organismegrupper gjelder at indikatorsystemet forutsetter prgver fra strykpartier med et sten og
grus, noe som kan veaere vanskelig a finne i leirrike, stilleflytende bekker og elver. Som det fremgar av
resultatdelen, er det likevel gjennomgaende god konsistens mellom de vannkjemiske og de to
biologiske indikatorene som er lagt til grunn for tilstandsklassifiseringen.

Eriksen m.fl. (2015) har nylig gitt anbefalinger om klassifiseringskriterier for leirvassdrag. En viktig
konklusjon fra dette arbeidet var at biologiske indekser basert pa bunndyr og begroingsalger (ASPT
og PIT) anbefales brukt ogsa i leirvassdrag, men at det bgr legges vekt pa a benytte stasjoner med
egnet substrat og noe strgm. Dette ble ogsa gjort ved datainnsamlingen til denne rapporten, og vi
fester dermed lit til de biologiske indeksverdiene som ble satt.

Forsuringspavirkningene i VO Hurdalsvassdraget/Vorma er godt kartlagt, og denne rapporten tar
fortrinnsvis for seg vannforekomster der omfanget av eutrofiering har veert uavklart. Vi har likevel
satt opp forsuringsindeksen for begroingsalger (AlP-indeksen), der denne synes & ha hatt en viss
relevans.

Eutrofiering handler om menneskeskapte tilfgrsler av nzringssalter, primaert fosfor og nitrogen.
Kildene til eutrofiering er primaert avrenning/tap av gjgdsel fra landbruksomrader, avrenning av
utette gjgdselkjellere i forbindelse med husdyrhold og fjgrkreproduksjon, og avrenning fra avlgp og
kloakk.
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3. Biologiske kvalitetselementer og indekser

3.1.1 Vannvegetasjon

Vannvegetasjonen, i form av sammensetning av vannlevende hgyere planter, gir en god indikasjon
pa hvor pavirket av eutrofiering en innsjg vil veere. Dette kvalitetselementet ble anvendt i Sgndre
Holsjg, der vannvegetasjonen ble undersgkt i august 2012. Registreringen ble foretatt i henhold til
standard prosedyre (NS-EN 15460); ved hjelp av vannkikkert og kasterive fra bat. Kvantifisering av
vannvegetasjonen er gjort etter en semi-kvantitativ skala, hvor 1=sjelden, 2=spredt, 3=vanlig,
4=lokalt dominerende og 5=dominerende. | tillegg ble de viktigste helofyttene notert.

Trofindeksen Tlc er basert pa forholdet mellom antall sensitive, tolerante og indifferente arter.
Sensitive arter er arter som foretrekker og har stgrst dekning i mer eller mindre upavirkede innsjger
(referanseinnsjger), men som far redusert forekomst og dekning og etter hvert blir helt borte, ved
eutrofiering. Tolerante arter er arter med gkt forekomst og dekning ved gkende neaeringsinnhold, og
ofte sjelden eller med lav dekning i upavirkede innsjger. Indifferente arter er arter med vide pre-
feranser, vanlig bade i upavirkede og eutrofe innsjger, men far redusert forekomst i hypereutrofe
innsjger. Trofiindeksen beregner én verdi for hver innsjg. Verdien kan variere mellom +100, dersom
alle de tilstedevaerende artene er sensitive, og -100, dersom alle er tolerante. | Tlc (trofiindeks basert
pa forekomst-fraveer-data) teller alle artene likt, uansett hvilken dekning de har.

3.1.2 Bunndyr

Det ble tatt prgver av bunndyrsamfunnene i 14 elver og bekkefelt i oktober 2011 og oktober 2012.
Prgvene ble tatt etter standardisert sparkemetode (NS 4718 og NS-ISO 7828). Metoden er, i henhold
til retningslinjer i Vannforskriftens veileder for klassifiseringen, basert pa flere enkeltprgver og i
sterkere grad bundet opp til areal enn i tid. Det gjgr metoden mer stringent, mindre avhengig av
skjgnn og lettere etterprgvbar. Det ble benyttet hav med 500 um maskevidde under prgvetakingen.
Hver prgve tas over en strekning pa én meter. Det anvendes 20 sekund pr. 1 m prgve, 3 slike pr.
minutt, som gjentas tre ganger, tilsammen altsa 9 enkeltprgver. Dette utgj@r et prgvetatt areal pa
2,25 m?. For & unng3 tetting av maskene i hdven temmes haven etter 3 enkeltprgver (1 minutt), eller
oftere hvis substratet er sveert finpartikulaert, eller prgven inneholder mye organisk materiale. Alle
enkeltprgvene samles til en blandprgve.
Metoden tilsvarer den som ble foreslatt i
EU prosjektet STAR (20 enkeltprgver som til
sammen utgjgr 1,25 m? av elvebunnen) og
den svenske metoden for bunndyr-
undersgkelser i henhold til vanndirektivet
(5 én meters prgver).

Figur 3. Steinfluen Diura nanseni er en rentvannsindikator som ble pavist i enkelte vannforekomster
(foto: H. B. Pedersen/HuVo).
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Bunndyrene ble fiksert med etanol i felt, tatt med til laboratoriet, sortert og identifisert til lavest
mulige taksonomiske niva. - Til beregning av gkologisk tilstand anvendte vi bunndyrindeksen Average
Score Per Taxon (ASPT), som ogsa ble brukt som "“norsk vurderingssystem” ved interkalibreringen av
bunndyrsystemer i EU. EQR (ecological quality ratio) er forholdet mellom malt ASPT pa en lokalitet og
referanseverdien for ASPT for den aktuelle vanntypen. Referanseverdien for ASPT er 6.9 for alle
vanntyper. Det er imidlertid grunn til 3 understreke at systemet for gkologisk tilstand ikke er tilpasset
bekker og stilleflytende elver med leirepavirkning. Slike vannforekomster vil av naturlige arsaker
blant annet ha lavere tettheter av steinfluer, som er viktige rentvannsindikatorer. Det gj@gr det
sannsynlig at referanseverdien i slike vannforekomster er noe lavere, men sa langt finnes det ikke
noe system som er tilpasset dette.

Figur 4. Prgvetaking av bunndyr i Hurdalselva (foto: H. B. Pedersen/HuVo).

3.1.3 Begroingsalger

Prgvetaking av bentiske alger ble gjennomfgrt i august 2012. Pa hver stasjon ble en elvestrekning pa
ca. 10 meter undersgkt ved bruk av vannkikkert. Det ble tatt prgver av alle makroskopisk synlige
bentiske alger, og de ble lagret i separate beholdere (dramsglass). Forekomst av alle makroskopisk
synlige elementer ble estimert som ‘prosent dekning’. For prgvetaking av kiselalger og andre
mikroskopiske alger ble 10 steiner med diameter 10-20 cm innsamlet fra hver stasjon. Et areal pa ca
8 ganger 8 cm, pa oversida av hver stein, ble bgrstet, og det avbgrstede materialet ble blandet med
ca 1 liter vann. Fra blandingen ble det tatt en delprgve som ble konservert med formaldehyd.
Innsamlede prgver ble senere undersgkt i mikroskop, og tettheten av de mikroskopiske algene som
ble funnet sammen med de makroskopiske elementene ble estimert som hyppig (xxx), vanlig (xx)
eller sjelden (x). Metodikken er i trad med den europeiske normen for prgvetaking og analyse av
begroingsalger (EN 15708:2009).

For hver stasjon ble eutrofieringsindeksen PIT (Periphyton Index of Trophic status) beregnet
(Schneider & Lindstrgm, 2011), og i enkelte tilfeller ogsa forsuringsindeksen AIP (Acidification Index
Periphyton), som fastsetter begroingssamfunnets respons pa forsuring. PIT er basert pa
indikatorverdier for 153 taksa av bentiske alger (kiselalger unntatt). Utregnede indeksverdier strekker
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seg over en skala fra 1,87 til 68,91, hvor lave PIT verdier tilsvarer lave fosforverdier (oligotrofe
forhold), mens hgye PIT verdier indikerer hgye fosforkonsentrasjoner (eutrofe forhold). For a kunne
beregne en sikker indeksverdi, kreves minimum 2 indikatorarter pr stasjon. - PIT indeksen har veert
gjennom en sakalt interkalibrerings-prosess, som vil si at klassegrensene er pa samme niva som i
andre nord-europeiske land (England, Irland, Sverige og Finland). A beregne en AlP-indeks krever et
noe hgyere antall indikatorarter i vannforekomsten enn det som trengs for en PIT-indeks. AIP-
indeksen er videre kalibrert i forhold til to ulike grader av Ca-innhold i vannet (Ca-klasse 2: 1-4 mg
Ca/L, og Ca-klasse 3:> 4 mg Ca/L). Vi har i denne rapporten fastsatt AlIP-indeksen for & beregne
effektene av forsuring for begroing for enkelte stasjoner i hgyereliggende omrader.

3.2 Kort om feltarbeidet, vannkjemi og noen viktige resultater

Til sammen 16 vannforekomster i vannomrade Hurdalsvassdraget/Vorma er tilstandsklassifisert i
denne rapporten (figur 5). Til grunn for klassifiseringen ligger prgver av bunndyr og begroing (i
elvevannforekomstene) og vannplanter og klorofyll a (i Sendre Holsjg) og vannkjemi og klorofyll a
(Hersjgen). Fglgende vannkjemiske variabler ble analysert, men ikke alle begge ar (se vedlegg for
detaljer og enkeltverdier): totP, POs,-P-im (totalt reaktivt fosfat, ufiltrert), POs,-m (totalt reaktivt
fosfat, filtrert), totN, nitrat, kalsium, fargetall, klorofyll a, STS og SGR (n=2).

Prgvetakingen ble pabegynt 6.10.2011, da det ble tatt prgver av bunndyr og vannkjemi fra gvre og
nedre Stensbyelva, gvre og nedre Holsjgvassdraget, Nord-Flgyta/Holtdaa og fra Nessa med
tillgpsbekker. 1 2012 og 2014 ble det tatt vannkjemiske prgver fra en eller flere stasjoner ved hver
vannforekomst. Vannplanter ble prgvetatt i Sgndre Holsjg i juli 2012, og bunndyr og begroingsalger
ble prgvetatt i 2012 og 2014 fra et st@rre antall stasjoner (se for gvrig vedlegg).

Vannkjemisk prgvetaking ble gjennomfgrt fem ganger gjennom sommeren 2012: 28.juni, 25.juli, 21.
august, 27.september og 18. oktober, og seks ganger giennom sommeren 2014: 26.5, 16.6, 7.8, 20.8,
15.9 og 15.10. Fglgende variabler ble analysert hver gang: TotP, totN, nitrat, ammonium og fosfat
(filtrert og ufiltrert fra ulike stasjoner; se vedlegg). For de vannforekomstene der det var mistanke om
leirpavirkning ble ogsa turbiditet malt (2012) eller STS og SGR (2014, n=2). Ved to anledninger ble
ogsa farge og kalsium analysert, for fastsettelse av riktig vanntype. Alle resultater av vannkjemiske
analyser er gitt i vedlegg. | tillegg ble det malt pa vannprgvens innhold av termostabile koliforme
bakterier (TKB) (i regi av Hurdalsvassdraget/Vorma) som en enkelt punktmaling den 20.juni 2012.
Prgvene ble innhentet ved normal vannstand. Prgvene ble analysert ved Noranalyse, Nedre
Romerike Vannverk etter NS 4792.

Av biologiske funn er enkelte verdt 3 kommentere. | Sgndre Holsjgen var det fa arter av vannplanter
(vedlegg), men alle artene som ble pavist var fglsomme for eutrofiering. Innsjgen hadde ogsa lave
konsentrasjoner av klorofyll a og naeringssalter, og fremsto som upavirket av eutrofiering. | Nessa ble
det funnet en rgdalge som tidligere ikke har vaert pavist lenger nord enn i Tyskland. Det var for lite
materiale til at den kunne bestemmes til art, men slekten er Compsopogon, og funnet er verifisert av
Pertti Eloranta ved Universitetet i Helsinki, som er en anerkjent ekspert pa rgdalger.

Artslister for alle tre biologiske kvalitetselementer finnes i vedlegg.

En oversikt over gkologisk tilstand pa hver stasjon er gitt i Tabell 1. Mer utdypende informasjon om
hver vannforekomst er gitt i neste kapittel.
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Figur 5. Kartutsnitt av Vannomrade Hurdalsvassdraget/Vorma, med stasjoner for prgvetaking.
(R.Braenden/NIVA)
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4. Tilstandsvurdering for hver vannforekomst

Elstad bekkefelt
/’ 7

STrandur,

[451] Elstad 1
Elstad 2
m 1
&
%
fi'(_ar/
0, g :
Kart: http://vann-nett.nve.no. Hvit bunkt angir_stasjon for - Foto: NIVA

vannkjemiske prgver; gra: biologiske prgver.
Vannforekomst-ID: 002-2348-R
Vassdrag: 002.DAA.112

Kommune: Ullensaker

Vanntype: Elvetype 9 - kalkrik klar i lavland

Pavirkning: Eutrofiering

Lengde (km): 10,8 +

Vannforekomsten Elstad bekkefelt ligger i Ullensaker og drenerer til Hersjgen. Det bestar av enkelte
sma og to sterre bekker: Transjgbekken og Bjgrtomtbekken. Feltet er preget av landbruk og
avrenning fra tettsteder, som ligger pa is-avsetninger og morenemasser. | 2012 og 2014 ble det tatt
prgver av vannkjemi og biologi fra begge de st@rre bekkene. Begge bekkene ble i 2014 prgvetatt
lengre ned i bekken enn i 2012, for & avklare om tilstanden malt i 2012 var a anse som lokalt
begrenset, eller gjaldt for hele bekkefeltet. Middelverdien for farge og kalsium var henholdsvis 11,2
mg Pt/L og 52,8 mg Ca/L. Vannforekomsten tilhgrer dermed elvetype 9 kalkrik, klar i lavland, som har
en god/moderat-grense for totP og totN pa 25 og 775 pg/L. Middelverdiene for totP og totN var 20
og 485 pg/L (n=22), som gir god vannkjemisk tilstand. Verdiene var hgyere i Bjgrtomtbekken, og med
29 pg/L var ogsa PO,-P (ufiltrert, n=6) klart forhgyet her. De fire prgvene fra bunndyrsamfunnet pa
lokalitetene ga en midlere ASPT pa 5,43, som betyr moderat tilstand. Begroingsalgeprgvene viste en
midlere PIT-indeks pa 15,39, som god tilstand.
Basert pa data fra 2012 og 2014 er Elstad bekkefelt i moderat gkologisk tilstand.

Parameter Verdi Tilstandsklasse EQR Normalisert EQR
Begroingsalger (PIT) 15,39 G 0,84 0,62
Bunndyr (ASPT) 5,43 M 0,79 0,46

Tot-P (ug/l) 20 G 0,45 0,68

Tot-N (ug/l) _ 485 6 o067 08
Total klasse M 0,46
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Kart: http://vann-nett.nve.no. Hvit: vannkjemiske prgver; gra: Foto: NIVA
biologiske prgver.

Vannforekomst-ID: 002-1576-R
Vassdrag: 002.DAB.20
Beliggenhet: Nannestad, Eidsvoll
Vanntype: Elvetype 11 - leirvassdrag
Pavirkning: Eutrofiering
Lengde (km): 37,4

Vannforekomsten Heera ligger i kommunene Nannestad og Eidsvoll, og bestar av flere mindre bekker,
tjern og sma nedbgrsfelt som drenerer til Hurdalssjgen. Det meste av vannforekomsten ligger under
marin grense. St@grste vassdrag er Heera og bekken ved Berger. | 2012 og 2014 ble det tatt prgver av
begroingsalger og bunndyr fra to stasjoner (se kart). Vannforekomsten har en leirdekningsgrad pa 39
%, og tross STS <10 mg/L (n=2) mener vi vannforekomsten tilhgrer type 11 — leirvassdrag, som da far
en god/moderat-grense for totP og totN pa henholdsvis 60 og 775 pg/L. Middelverdiene for totP og
totN var 32 og 1019 ug/L, som gir over god/moderat og moderat tilstand for de vannkjemiske
stptteparametere. Forekomster av TKB indikerer noe kloakkpavirkning. Midlere ASPT for bunndyr var
3,67 (n=2), som betyr sveert darlig tilstand. Begroingsalgene viste en PIT-indeks pa 25,12 (n=3), som
betyr moderat gkologisk tilstand.

Basert pa data fra 2012 og 2014 er vannforekomsten Heera i sveert darlig gkologisk tilstand.
Typifiseringen bgr sikres med mer data for STS og SGR. Vi anbefaler ogsa en tilrettelagt oppfalging
med tanke pa a avklare arsaken til de sveert darlige ASPT-verdiene.

Parameter Verdi Tilstandsklasse EQR Normalisert EQR
Begroingsalger (PIT) 25,12 M 0,66 0,48
Bunndyr (ASPT)

Tot-P (pg/l) 32 >G/M

Tot-N (ug/l) 1019 M

Total Klasse - s0. 07
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Kart: http://vann-nett.nve.no. Hvit: vannkjemiske prgver; gra:
biologiske prgver.

Vannforekomst-ID:
Vassdrag:
Beliggenhet:
Vanntype:
Pavirkning:

Lengde (km):

Gjodingelva

Foto: NIVA

002-317-R

002.DABA

Hurdal

Elvetype 17 — kalkfattig humgs i skog
Eutrofiering

7,5

Vannforekomsten Gjgdingelva er en 7,5 km lang elvestrekning som drenerer fra Skrukkelisjpen og
munner ut i nordvestenden av Hurdalssjgen. | 2012 ble det tatt prgver av begroingsalger og bunndyr
fra nederst i elva, samt 5 vannprgver gjennom sommersesongen, som ble analysert for totalfosfor,
fosfat, totalnitrogen, nitrat, kalsium og fargetall. Steder for prgvetaking er markert pa kartet.
Middelverdien for farge og kalsium var 52,45 mg Pt/L og 2,8 mg Ca/L, og vannforekomsten tilhgrer
dermed elvetype 17 - kalkfattig humgs i skog, som har en god/moderat-grense for totP og totN pa
henholdsvis 20 og 550 pg/L. Middelverdiene for totP og totN var 6 og 292 ug/L, som gir svaert god
tilstand for vannkjemiske stgtteparametere. Bunndyrprgven ga en ASPT pa 6,79, og en EQR pa 0,98,
som er pa grensen mellom god og sveert god tilstand. Begroingsalgeprgven viste en PIT-indeks (som
viser pavirkningsgraden for eutrofiering) pa 6,53 og en AlP-indeks (som viser pavirkningsgraden for
forsuring) pa 6,90. Dette gir for PIT-indeksen en EQR pa 1,01, og dermed svaert god gkologisk tilstand.
Basert pa data fra 2012 synes Gjgdingelva a veere i god gkologisk tilstand.

Parameter Verdi Tilstandsklasse EQR Normalisert EQR
Begroingsalger (PIT) _ 653 G 10l 0%
Bunndyr (ASPT) 6,79 G 0,98 0,79

Tot-P (ug/1)

Tot-N (ug/1)

Total klasse G 0,79
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~ Tillgpsbekker til Gjgdingelva

g,

skrukkelia : \

Kart: http://vann-nett.nve.no. Hvit: vannkjemiske prgver; gra: Foto: NIVA

biologiske prgver.

Vannforekomst-ID: 002-1572-R
Vassdrag: 002.DAB20
Beliggenhet: Hurdal
Vanntype: Elvetype 17 — kalkfattig humgs i skog
Pavirkning: Eutrofiering
Lengde (km): 56,5

Vannforekomsten Tillgpsbekker til Gjgdingelva utgjgres av innsjger, tjern og bekker som drenerer til
Gjgdingelva, og omfatter 56,5 km vannstreng. Stgrste bekk er Fjellsjgelva. Nederst i denne ble det i
2012 tatt prgver av begroingsalger og bunndyr, samt 5 vannprgver gjennom sommersesongen (se
kart). De siste ble analysert for totP, PO4-P, totN, nitrat, kalsium og fargetall. Middelverdien for farge
og kalsium var henholdsvis 57,3 mg Pt/L og 2,2 mg Ca/L, og vannforekomsten tilhgrer dermed
elvetype 17 - kalkfattig humgs i skog, som har en god/moderat-grense for totP og totN pa 20 og 550
pg/L. Middelverdiene for totP og totN var 7 og 259 ug/L, som gir sveert god tilstand for vannkjemiske
stgtteparametere. Bunndyrprgven ga en ASPT pa 6,59, som betyr god gkologisk tilstand.
Begroingsalgeprgven viste en PIT-indeks pa 9,43 og en AlP-indeks (som viser pavirkningsgraden for
forsuring) pa 6,85. Dette gir for PIT-indeksen en EQR pa 0,95, og dermed sveert god gkologisk tilstand.
Store deler av oppstrgms vassdrag kalkes.

Basert pa data fra 2012 synes tillgpsbekkene til Gjgdingelva a veere i god gkologisk tilstand.

Parameter Verdi Tilstandsklasse EQR Normalisert EQR
Begroingsalger (PIT) _ 943  SG 095 081
Bunndyr (ASPT) 6,59 G 0,95 0,78

Tot-P (ug/1)

Tot-N (pg/1)

Total klasse G 0,78
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Hoverelva — Hurdalselva

7

Kart: http://vann-nett.nve.no. Hvit: vannkiemiske p"mver; ‘gré: Foto: NIVA

biologiske prgver.
Vannforekomst-ID: 002-1568-R

Vassdrag: 002.DAC10
Beliggenhet: Hurdal
Vanntype: Elvetype 17 — kalkfattig, humgs i skog
Pavirkning: Eutrofiering
Lengde (km): 14,25

Vannforekomsten Hgverelva-Hurdalselva bestar av elvestrekningen fra utlgpet av Hgversjgen til
innlgpet i nordenden av Hurdalssjgen. Nederst i elva, 100 m oppstrgms munningen, ble det i 2012 og
2014 tatt prgver av begroingsalger og bunndyr, samt vannprgver gjennom sommersesongen (se
kart). De siste ble analysert for totP, fosfat, totN, nitrat, kalsium og fargetall. Sted for prgvetaking er
markert pa kartet. Middelverdien for farge og kalsium var henholdsvis 45,95 mg Pt/L og 2,9 mg Ca/L,
og vannforekomsten tilhgrer dermed elvetype 17 - kalkfattig, humgs i skog, som har en
god/moderat-grense for totP og totN pa 20 og 550 pg/L. Middelverdiene for totP og totN var 7 og
380 pg/L, som gir sveaert god tilstand for vannkjemiske stgtteparametere. Bunndyrprgvene ga en ASPT
pa 6,4, som betyr god gkologisk tilstand. De to begroingsprgvene viste en midlere PIT-indeks pa 6,23,
som ogsa betyr god gkologisk tilstand.

Basert pa data fra 2012 og 2014 er Hgverelva-Hurdalselva i god gkologisk tilstand.

Parameter Verdi Tilstandsklasse EQR Normalisert EQR
Begroingsalger (PIT) 6,35 G 0,98 0,78
Bunndyr (ASPT) 6,4 G 0,93 0,70

Tot-P (ug/1)

Tot-N (ug/l)

Total klasse G 0,70

19



NIVA 6814-2015

Kart: http://vann-nett.nve.no. Hvit: vannkjemiske prgver; gra: ~ Foto: NIVA
biologiske prgver.

Vannforekomst-ID: 002-1545-R
Vassdrag: 002.DB1
Kommune: Eidsvoll
Vanntype: Elvetype 11 - Leirvassdrag
Pavirkning: Eutrofiering
Lengde (km): 26,2 +

Vannforekomsten Tillgpsbekker nord for Sundet omfatter en del stgrre og mindre bekker som
drenerer til Vorma nord for Sundet i Eidsvoll. Vannforekomsten ligger dels pa marin leire. De stgrste
bekkene munner ut i evja ved Rgkholt, Rgnsenevja og i Dokknesevja. Det ble tatt prgver av
begroingsalger og bunndyr fra bekken oppstrgms evja ved Rgkholt (Vos-N-Rgkh) (2012), samt
vannprgver gjennom sommersesongene 2011,2012 og 2014 fra alle de tre ovennevnte bekkene (se
kart). Middelverdien for farge og kalsium var henholdsvis 53,9 mg Pt/L og 19,7 mg Ca/L.
Middelverdiene for totalfosfor og totalnitrogen var henholdsvis 48 og 1325 ug/L. Det finnes lite data
pa STS og SGR (n=6, fordelt pa tre bekker), alle fra 2014. Ingen av verdiene antydet indikerte
betydelig leirpavirkning, noe som kan skyldes vaerforholdene pa prgvetakingstidspunktene. Med en
leirdekningsgrad fra 47-57 % velger vi likevel a klassifisere bekkefeltet som tilhgrende vanntype 11 -
Leirvassdrag. Leirdekningsgraden er for hgy til 8 angi noe miljgmal for totP, men de malte verdiene
ma antas 3 veere bedre enn dette, da 60 ug totP/L er satt som miljgmal ved 40 % leirdekning.
Konsentrasjonene av TKB var moderate til hgye, og indikerer forurensning fra kloakk. Bunndyrprgven
ga en ASPT pa 5,09, som betyr darlig tilstand. Begroingsalgeprgven viste en PIT-indeks pa 45,78, som
ogsa gir darlig tilstand. - Basert pa data fra 2012 og 2014, synes vannforekomsten Tillgpsbekker
Vorma nord for Sundet a veere i darlig gkologisk tilstand. Sterk leirpavirkning gjgr imidlertid
klassifiseringen noe usikker.

Parameter Verdi Tilstandsklasse EQR Normalisert EQR
Begroingsalger (PIT) 45,78 D 0,28 0,21
Bunndyr (ASPT) 5,09 D 0,74 0,38

Tot-P (ug/l) 48 >G/M

Tot-N (ug/l) 1325 D 0,25 0,40

Total klasse D 0,21
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biologiske prgver.
Vannforekomst-ID:

Vassdrag:
Kommune:
Vanntype:
Pavirkning:
Lengde (km):

§entrumsbekkene Eidsvoll
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N

Foto: NIVA

002-1582-R

002.DB1

Eidsvoll

Elvetype 11 - leirvassdrag
Eutrofiering

11,4

Vannforekomsten Sentrumsbekkene Eidsvoll omfatter bekker og delnedbgrsfelt til Vorma i Eidsvoll
sentrum, pa bade @st- og vestsiden. Feltet er noe preget av lauv- og blandingsskog, men ellers
hovedsakelig landbruk og tettbebyggelse. Hele feltet ligger under marin grense, og er leirpavirket. |
2012 ble det tatt prgver av begroingsalger og bunndyr, samt 11 vannprgver i 2012 og i 2014, fra
bekken gjennom Eidsvoll sentrum. De siste ble analysert for totP, POs-m, totN, nitrat, kalsium,
fargetall, og i 2014 ogsa for STS og SGR (n=2). Middelverdien for farge og kalsium var henholdsvis
81,6 mg Pt/L og 25,2 mg Ca/L. Turbiditeten var med 46,42 FNU hgy, og med en leirdekningsgrad pa
47 % Kklassifiserer vi denne vannforekomsten som tilhgrende vanntype 11 - leirvassdrag.
Middelverdiene for totP og totN var 79 og 2050 pg/L. Trolig er dette under miljgmalet for totP, og
det gir sveert darlig tilstand for totN. Konsentrasjonen av TKB var relativt hgy (630 TKB/100 ml), og
ogsa POs-m-verdiene indikerer kloakkpavirkning. Bunndyrprgven ga en ASPT pa 3,8 og en EQR pa
0,55, som betyr svaert darlig tilstand. Bunndyr responderer szerlig pa organisk stoff, og den lave
indeksverdien antyder igjen kloakk som viktigste pavirkningskilde. Begroingsalgeprgven viste en PIT-
indeks pa 29,03, som ogsa gir moderat tilstand.

Basert pa vare data synes bekkefeltet Sentrumsbekkene Eidsvoll & veere i svaert darlig gkologisk
tilstand. Sterk leirpavirkning gjgr imidlertid klassifiseringen noe usikker.

Parameter Verdi Tilstandsklasse EQR Normalisert EQR
Begroingsalger (PIT) 29,03 M 0,59 0,41
Bunndyr (ASPT)

Tot-P (ug/l) 79 <G/M

Tot-N (ug/l)

Total klasse
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Kart: http:/i\}ann:nétt.nve.no. Hvit: vannkjemiske prgver; gra: - . ! Foto: NIVA
biologiske prgver.

Vannforekomst-ID: 002-1581-R
Vassdrag: 002.DB1
Kommune: Eidsvoll, Nes
Vanntype: Elvetype 11 - leirvassdrag
Pavirkning: Eutrofiering
Lengde (km): 147,7

Vannforekomsten Tillgpsbekker til Vorma sgr for Sundet omfatter bekker og delnedbgrsfelt til Vorma
mellom Sundet i Eidsvoll og Vormsund. Feltet er dominert av landbruk og er tydelig leirpavirket. |
Igpet av 2012 og 2014 ble det tatt fem prgver av begroingsalger og tre prgver av bunndyrfaunaen,
samt 11 vannprgver fra fire stasjoner (se kart). De siste ble analysert for totalfosfor, fosfat,
totalnitrogen, nitrat, kalsium og fargetall. Turbiditeten var gjennom hele sesongen hgy, med 53,4
FNU, og med en midlere leirdekningsgrad for de fire stgrste bekkene pa 40 % foreslar vi a klassifisere
vannforekomsten som tilhgrende vanntype 11 - leirvassdrag. Middelverdien for farge og kalsium var
henholdsvis 234,5 mg Pt/L og 10,3 mg Ca/L. Middelverdiene for totP og totN var 76 og 1558 pg/L,
som er under miljgmalet. Bekken ved Fosserud var saerlig belastet i 2012. Konsentrasjonen av TKB
var til dels sveert hgy (>1600 TKB/100 ml). Bunndyrprgvene ga imidlertid en ASPT pa 6,09 (n=3), som
betyr god tilstand. Begroingsalgeprgvene ga en PIT-indeks pa 20,06 (n=5), som betyr moderat
tilstand.

Basert pa vare data synes bekkefeltet Tillgpsbekker til Vorma sgr for Sundet a veere i darlig gkologisk
tilstand.

Parameter Verdi Tilstandsklasse EQR Normalisert EQR
Begroingsalger (PIT) 20,06 M 0,64 0,46
Bunndyr (ASPT) 6,09 G 0,88 0,62

Tot-P (ug/l) 76 <G/M

Tot-N (ug/l) 1558 D 0,21 0,31

Total klasse 20,06 M 0,64 0,46

22



NIVA 6814-2015

Sgndre Holsjgen

Skardbergsdalén

Sel 1
ﬁ Tu TBrd)
. N

MyriollHspiia | _7':‘::-\-'-.
e Storbiatan
Kart: http://vann-nett.nve.no. Hvit: vannkjemiske prgver; gra:

biologiske prgver.

Foto: NIVA

Innsjgkode: 002-4016-L
Beliggenhet: Eidsvoll
Vanntype: Innsjgtype 13 - kalkfattig, humgs i skog
Hpyde over havet (m): 274
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjpareal (km?): 0,67
Middeldyp (m): 6,0 m

Sgndre Holsjg ligger over marin grense, pa is-skurt grunnfjell, omgitt av barskog, med noe spredt
bebyggelse pa gstsiden. Vannet har relativt hgye sommertemperaturer og er et populaert lokalt
badested. | 2012 ble makrovegetasjonen kartlagt og brukt i en Tic indeks. | tillegg ble
konsentrasjonen av klorofyll a, totP, POs-P, totN, nitrat, kalsium og fargetall analysert fem ganger.
Middelverdien for farge og kalsium var henholdsvis 122,5 mg Pt/L og 3,3 mg Ca/L, og innsjgen
tilhgrer dermed kategorien kalkfattig humgs i skog (innsjgtype 13), som har en god/moderat-grense
for klorofyll a, totP og totN pa henholdsvis 6, 13 og 450 pg/L. Middelverdiene for klorofyll a var 3,8
ug/L, som betyr sveert god gkologisk tilstand. De tilsvarende verdiene for totP og totN var 12,4 og
379 ug/L, som gir god og sveert god tilstand for vannkjemiske stgtteparametere. Alle artene av
vannplanter som ble registrert er sensitive for eutrofiering, og Tic-indeksen viste 100, som betyr
sveert god gkologisk tilstand.

Basert pa data fra 2009-2011 er sgndre Holsjg a veere i god gkologisk tilstand.

EQR

Parameter Verdi Tilstandsklasse Normalisert EQR

Klorofyll-a (ug/l)
Vannplanter (Tlc)

Tot-P (ug/l) 12.4 G 0,40 0,62
Tot-N (ug/l)
Total klasse G 0,62
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Kart: http://vann-ﬁett.nve.no. Hvit: vannkjemiske prgver. ; Foto: H..Pedersen/HuVo
Innsjgkode: 002-4158-L
Beliggenhet: Ullensaker
Vanntype: Innsjptype 10 - kalkrik, klar i lavland
Hgyde over havet (m): 158
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (km?): 0,64
Middeldyp (m): ukjent

Hersjgen ligger under marin grense i kulturlandskap rett nordgst for Gardermoen flyplass, og
drenerer til Risa og Vorma. Vannforekomsten er en grytehullsjg, med noe spesielle egenskaper.
Innsjgen ble prgvetatt seks ganger i 2014, og analysert for totP, totN, POs-P, farge, kalsium og
klorofyll a (n=6, n=2 for farge og kalsium). Fargetall og kalsium viste 21,05 mg Pt/L og 31,2 mg Ca/L,
og gjor at Hersjgen tilhgrer vanntype 10 - kalkrik, klar i lavliand, som har et miljgmal for totP og totN
pa 17 og 675 pg/L, og et miljgmal for klorofyll a pa 9 ug/L. Middelverdiene for totP og totN var 22 og
534 pg/L, som gir moderat tilstand for vannkjemiske stgtteparametere. Klorofyll a konsentrasjonen
var 10 pg/L (n=6), som gir moderat gkologisk tilstand.

Basert pa vare data har Hersjgen moderat gkologisk tilstand.

Parameter Verdi Tilstandsklasse EQR Normalisert EQR
Klorofyll-a (ug/l) 10 M 0,30 0,56
Tot-P (ug/l) 22 M 0,27 0,47
Tot-N (ug/l) 534 G 0,42 0,69
Total klasse M 0,47
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Kart: http://vann-nett.nve.no. Hvit: vannkjemiske prgver; gra: Foto: NIVA
biologiske prgver.

Vannforekomst-ID: 002-1553-R
Vassdrag: 002.DAA112
Kommune: Eidsvoll
Vanntype: Elvetype 11 - leirvassdrag
Pavirkning: Eutrofiering
Lengde (km): 51,5

Andelva med tillgpsbekker drenerer til Hurdalssjgen og munner ut i Vorma ved Sundet i Eidsvoll.
Vannforekomsten har noe lauv- og blandingsskog, men er ellers dominert av landbruk og tettsteder.
Det meste av arealet ligger under marin grense. | delnedbgrsfeltene er vannforekomsten betydelig
leirpavirket, mens hovedlgpet er lite leirepavirket. Det ble tatt prgver av begroingsalger og bunndyr
fra Barlidalen kraftverk, oppstrgms utlgpet i Vorma, samt 11 vannprgver gjennom de to
sommersesongene. | 2014 ble det ogsa Lgykjebekken prgvetatt. Vannprgvene ble analysert for totP,
POs-m, totN, nitrat, kalsium og farge. Middelverdien for de to siste var 51,95 mg Pt/L og 13,3 mg
Ca/L. Det finnes to verdier for suspendert stoff (2,8 og 1,7 mg/L), men med en leirdekningsgrad pa
45,9 % mener vi at vannforekomsten tilhgrer vanntype 11 - leirvassdrag. Middelverdiene for totP og
totN var 41 og 570 pg/L, som gir god tilstand for vannkjemiske stgtteparametere. Konsentrasjonen av
TKB var lav (63 TKB/100 ml). Bunndyrprgven ga en ASPT pa 5,3 og en EQR pa 0,77, som betyr
moderat tilstand. Begroingsalgeprgvene ga en PIT-indeks pa 16,52 (n=2), som ogsa betyr moderat
tilstand.

| Loykjebekken var totP og totN 43 og 1192 pg/L, mens ASPT og PIT viste 6,44 og 28,21, som betyr
god og moderat tilstand for de biologiske indikatorene pa denne stasjonen.

Basert pa vare data er Andelva med tillgpsbekker i moderat gkologisk tilstand.

Parameter Verdi Tilstandsklasse EQR Normalisert EQR
Begroingsalger (PIT) 16,52 M 0,79 0,57
Bunndyr (ASPT) 5,3 M 0,77 0,43

Tot-P (ug/l) 41 >G/M

Tot-N (ug/l) 570 G 0,57 0,78

Total klasse M 0,43
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Kart: http://vann-nett.nve.no. Hvit: vannkjemiske prgver; gra: Foto: NIVA
biologiske prgver.

Vannforekomst-ID: 002-2347-R
Vassdrag: 002.DAA112
Kommune: Ullensaker, Eidsvoll
Vanntype: Elvetype 10 - kalkrik, humgs i lavland
Pavirkning: Eutrofiering
Lengde (km): 31,3

Vannforekomsten Risa med tillgpsbekker omfatter mindre bekker og delnedbgrsfelt som drenerer til
elva Risa, og denne elva ned til munningen i Andelva. Omradet er preget av landbruk og tettsteder,
for en stor del under marin grense. | 2012 og 2014 ble det tatt prgver i Gudmundsbekken ved Dal, og
nederst i selve Risa, oppstrems samlgp med Andelva (ved Hjera). Det ble tatt vannkjemiske prgver 11
ganger, samt biologiske prgver. Sted for vannkjemisk prgvetaking var i 2014 250 m oppstrgms
stasjonen i 2012, for & unnga pavirkninger fra Lgykjebekken som har naturlig hgyere fosforverdier
(leirpavirket). Vannprgvene ble analysert for totP, PO,-P, totN, nitrat, kalsium og farge.
Middelverdien for farge og kalsium var henholdsvis 54,17 mg Pt/L og 23,2 mg Ca/lL, og
vannforekomsten tilhgrer dermed elvetypen kalkrik, humgs i lavland (elvetype 10), som har en
god/moderat-grense for totP og totN pa henholdsvis 29 og 675 pg/L. Middelverdiene for totP og totN
var 31 og 485 pg/L, som gir moderat vannkjemisk tilstand. Konsentrasjonen av TKB var lav til moderat
hgy (79 og 310 TKB/100 ml). Bunndyrprgvene ga en ASPT pa 6,24 (n=3), som betyr god tilstand.
Begroingsalgeprgvene ga en PIT-indeks pa 26,0 (n=4) henholdsvis 25,69 (ved Hjera) og 21,71
(Gudmundsbekken), som ogsa gir moderat tilstand.

Basert pa vare data er Risa med tillgpsbekker i moderat gkologisk tilstand.

Parameter Verdi Tilstandsklasse EQR Normalisert EQR
Begroingsalger (PIT) 26,0 M 0,62 0,45
Bunndyr (ASPT) 6,24 G 0,90 0,66
Tot-P (ug/l) 31 M 0,35 0,57
Tot-N (ug/l) 485 G 0,57 0,73
Total klasse M 0,45
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Kart: http://vann-nett.nve.no. Hvit: vannkjemiske prgver; gra: Foto: NIVA

biologiske prgver.
Vannforekomst-ID: 002-1540-R

Vassdrag: 002.DB2A
Kommune: Eidsvoll
Vanntype: Elvetype 8 - moderat kalkrik, klar i lavland
Pavirkning: Eutrofiering
Lengde (km): 10.1

Stensbyelva drenerer fra Tisjgen og enkelte mindre nedbgrsfelt rett sgr for Mjgsa, og munner ut i
Vorma noe nedstrgms Minnesund. @vre del av elva ligger over marin grense, i barskog pa variert
berggrunn, delvis kalkholdig, mens nedre del er preget av morenemasser og til dels ogsa leire. | dette
omradet er det ogsa en del landbruk. | 2011, 2012 og 2014 ble det tatt vannkjemiske og biologiske
prgver. Vannprgvene ble analysert for totP, POs-P, totalnitrogen, nitrat, kalsium og farge. De
vannkjemiske dataene i det fglgende er fra nedre stasjon (Julsrudda/Stensbyelva ved Berger).
Middelverdien for farge og kalsium var henholdsvis 19,5 mg Pt/L og 13,7 mg Ca/L, og
vannforekomsten tilhgrer dermed elvetype 8 - moderat kalkrik, klar i lavland, som har en
god/moderat-grense for totP og totN pa henholdsvis 29 og 675 pg/L. Middelverdiene for totP og totN
var 23 og 726 pg/L (n=8), som gir moderat vannkjemisk tilstand. Bunndyrprgvene ga en ASPT pa 6,75
(n=2) som betyr god tilstand. Begroingsalgeprgvene ga en PIT-indeks pa 7,42 og 9,75, som ogsa gir
god tilstand.

Basert pa vare data synes Stensbyelva a vaere i moderat gkologisk tilstand. Denne klassifiseringen gir
seg ut fra regelen i Klassifiseringsveilederen, der det presiseres at vannforekomster der biologisk
tilstand er god, skal nedgraderes til moderat, dersom ett eller flere kjemiske stgtteparametre er
under miljgmalet.

Parameter Verdi Tilstandsklasse EQR Normalisert EQR
Begroingsalger (PIT) 8,58 G 0,94 0,73
Bunndyr (ASPT) 6,75 G 0,98 0,79
Tot-P (ug/l) 23 G 0,48 0,72
Tot-N (pg/1) 726 M 0,38 0,55
Total klasse M 0,48
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Kart: http://vann-nett.nve.no. Hvit: vannkjemiske prgver; gra: Foto: NIVA
biologiske prgver.

Vannforekomst-ID: 002-1551-R
Vassdrag: 002.DAA112
Kommune: Eidsvoll
Vanntype: Elvetype 11 - leirvassdrag
Pavirkning: Eutrofiering
Lengde (km): 24,1

Nessa med tillgpsbekker omfatter delnedbgrsfelt mellom Hurdalssjgen og Vorma ved Eidsvoll, som i
all hovedsak ligger under marin grense, i omrader med landbruk og mindre tettsteder. Det ble tatt
prever av vannkjemiske (n=8) og biologiske variabler, i nedre del av vassdraget. Vannprgvene ble
analysert for totP, PO4-m, totN, nitrat, kalsium, fargetall, STS og SGR (n=2 for de to siste). Med en
leirdekningsgrad pa 33 % og relativt hgye verdier for STS velger vi a typifisere Nessa som tilhgrende
vanntype 11 - leirvassdrag, som i henhold til leirdekningen skal ha et miljgmal for totP pa 50 ug/L.
Middelverdiene for totP og totN var 42 og 1482 ug/L, som gir darlig vannkjemisk tilstand. De hgye
konsentrasjonene av nitrogen er pafallende. - Bunndyrprgven ga en ASPT pa 5,23 (n=1) som betyr
moderat tilstand. Begroingsalgeprgven ga en PIT-indeks pa 18,45 (n=2), som ogsa gir moderat
tilstand. En av artene i algeprgven (Compsopogon sp.) er tidligere ikke pavist i Norge.

Basert pa vare data er Nessa med tillgpsbekker i moderat gkologisk tilstand. Leirpavirkning gjgr
klassifiseringen noe usikker.

Parameter Verdi Tilstandsklasse EQR Normalisert EQR
Begroingsalger (PIT) 18,45 M 0,76 0,55
Bunndyr (ASPT) 5,23 M 0,76 0,41

Tot-P (ug/l) 42 G

Tot-N (ug/l) 1482 D 0,22 0,34

Total klasse M 0,41
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Kart: http://vann-nett.nve.no. Hvit: vannkjemiske prgver; gra: Foto: NIVA

biologiske prgver.
Vannforekomst-ID: 002-1543-R

Vassdrag: 002.DB3B
Kommune: Eidsvoll, Stange
Vanntype: Elvetype 17 - kalkfattig, humgs i skog
Pavirkning: Eutrofiering
Lengde (km): 70,7

Nord-Flgyta/Holtaa omfatter innsjger, tjern, bekker og delnedbgrsfelt gst for Minnesund, som
drenerer til Vorma. Vannforekomsten ligger pa grunnfjell over marin grense, og er dominert av
barskog og skrinn jord. 1 2011 og 2012 ble det tatt prgver av henholdsvis bunndyr og begroingsalger,
samt vannprgver ved to anledninger (oktober 2011 og august 2012), fra nedre del av vassdraget.
Vannprgvene ble analysert for totP, PO4-P, totN, nitrat, og i 2011 ogsa for kalsium og fargetall. Farge
og kalsium pa prgvepunktet i nedre del viste henholdsvis 107 mg Pt/L og 4,22 mg Ca/L. Vassdraget er
mer kalkfattig i gvre deler. Tidligere data (Pedersen m.fl.,, 2012) angir kalsiumverdier fra 2,6 til 3,7
mg/L. Det finnes ingen vanntype for vassdrag med >90 mg Pt/L, og vi valgte i stedet & tilordne
vannforekomsten til elvetype 17 - kalkfattig, humgs i skog. Den har en god/moderat-grense for totP
og totN pa henholdsvis 20 og 550 pg/L. Middelverdiene for totP og totN (n=2) var 12 og 372 ug/L,
som gir sveert god vannkjemisk tilstand. Fa prgver gjgr at det er knyttet usikkerhet knyttet til
verdiene. - Bunndyrprgven ga en ASPT pa 5,89, som betyr moderat tilstand. Medvirkende arsak var
mangel pa dggnfluer i prgven, som kan skyldes forsuring eller tungmetaller. Begroingsalgeprgven ga
en PIT-indeks pa 11,26, som gir god tilstand. AlP-indeksen (6,92) viste moderat tilstand i forhold til
forsuring.

Basert pa data fra 2011 og 2012 er Nord-Flgyta/Holtaa i moderat gkologisk tilstand.

Parameter Verdi Tilstandsklasse EQR Normalisert EQR
Begroingsalger (PIT) 11,26 G 0,92 0,75
Begroingsalger (AIP) 6,92 M

Bunndyr (ASPT) 5,89 M 0,85 0,57

Tot-P (ug/1)
Tot-N (pg/1)
Total klasse M 0,85 0,57
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Kart: http://vann-nett.r;\/é.no. Hvit: vannkjemiske prgver; gra: ‘ Foto: NIVA

biologiske prgver.
Vannforekomst-ID: 002-307-R

Vassdrag: 002.DA5Z
Kommune: Eidsvoll, Nord-Odal
Vanntype: Elvetype 17 - kalkfattig, humgs i skog
Pavirkning: Eutrofiering
Lengde (km): 70,7

Holsjpvassdraget med tillgpsbekker omfatter innsjger, tjern, bekker til Holsjgvassdraget/Jgndalsaa
(unntatt Sg¢ndre Holsj@), som drenerer til Vorma. Vassdraget kalkes. Det meste av vannforekomsten
ligger over marin grense, mens nedre deler er kulturpavirket og trolig ogsa noe leirpavirket. |
nedbgrsfeltets gvre del finnes ogsa gamle gruveanlegg. Farge og kalsium viste 166 mg Pt/L og 2,8 mg
Ca/L. Det finnes ingen vanntyper for sveert humgse elver, og vi typifiserer derfor vannforekomsten
som kalkfattig, humgs i skog (elvetype 17), som har en god/moderat-grense for totP og totN pa 20 og
550 pg/L. Middelverdiene for totP og totN i gvre deler var 11 og 427 pg/L (n=2), mens de i nedre
deler var 56 og 1001 pg/L (n=8), som betyr darlig vannkjemisk tilstand. Middelverdien for PO;-P
(ufiltrert) var 35 pg/L. Det ble tatt prgver av bunndyr og begroingsalger fra to stasjoner.
Bunndyrprgvene ga en ASPT pa 6,53 (gvre stasjon) og 6,72 (nedre stasjon), som betyr god tilstand.
Begroingsalgeprgvene ga en PIT-indeks pa 6,09 (g¢vre stasjon) og 18,82 (n=2, nedre stasjon), som gir
moderat gkologisk tilstand pa nedre stasjon.

Basert pa vare data fra nedre Holsjgvassdraget synes vannforekomsten a vaere i moderat gkologisk
tilstand. De tydelige gkologiske ulikhetene mellom gvre og nedre deler av vassdraget reiser
spgrsmalet om vannforekomsten burde vaert delt i to, og vi anbefaler at en slik vurdering gjgres.

Parameter Verdi Tilstandsklasse EQR Normalisert EQR
Begroingsalger (PIT) ‘ 18,82 ‘ M ’ 0,75 ‘ 0,54 ‘
Bunndyr (ASPT) 6,72 G 0,97 0,78

Tot-P (ug/l) 56 D 0,09 0,16

Tot-N (ug/l) 1001 D 0,25 0,35

Total klasse M 0,54
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6. Vedlegg

Tabell 2. Tilstandsklassifisering for hver enkelt stasjon, i elvevannforekomster og bekkefelt der flere

stasjoner er provetatt (for innsjeer, se hovedoversikten, tabell 1).

Stasjon geografisk navn Vannforekomst va:irl'nsl;j::;isk b::r?:yr b::r?)i?\g
Elst-Tra Transjgbekken Elstad bekkefelt 0,51 0,6
Elst-Bjp Bjgrtomtbekken Elstad bekkefelt 0,41 0,58
Heera-@s | Haera ved Pstli Heera
Hzera-Be bekk ved Berger Hzera
Gjg Gjgdingelva Gjgdingelva
Fiell Fiellsjgelva tillppsbekker til Gjgdingelva
Hurd Hurdalselva Hgverelva - Hurdalselva
Vo-N-Rgkh | bekk ved Maevja Tillgpsbekker Vorma nord for sundet <G/M 0,37 0,20
Vo-N-Rgns | bekk v. Rgnsenevja Tillgpsbekker Vorma nord for sundet <G/M
Vo-N-Dokn | bekk ved Dokknes Tillgpsbekker Vorma nord for sundet <G/M
Sen Sentrumsbekken Sentrumsbekkene Eidsvoll <G/M _II
Vo-S-Fri bekk fra Frilset-tj. Tillgpsbekker Vorma sgr for sundet <G/M 0,53 0,47
Vo-S-Fos bekk ved Fosserud Tillgpsbekker Vorma sgr for sundet <G/M 0,30
Vo-S-Gul llebekken ved Gullaug Tillgpsbekker Vorma sgr for sundet <G/M 0,65 0,57
Vo-S-Bra Bradalsbekken Tillgpsbekker Vorma sgr for sundet <G/M 0,69 0,53
And Andelva Andelva med tillgpsbekker >G/M 0,43 0,57
Laykj Loykjebekken Andelva med tillgpsbekker <G/M 0,71 0,43
Risa-Hje Risa ved Hjeravegen Risa med tillgpsbekker M 0,67 0,44
Risa-Gud Gudmundsbekken Risa med tillgpsbekker M 0,65 0,48
Sten-@v gvre Stensbyelva Stensbyelva* M 0,80 0,71
Sten-Ne Julsrudaa/Stensbyelva Stensbyelva* M 0,78 0,76
N-Flgy Nord-Flgyta/Holtaa Nord-Flgyta/Holtaa _I 0,57 0,75
Hols-@v gvre Holsjpvassdraget Holsjpvassdraget med tillgpsbekker* G 0,73 0,79
Hols-Ne Jpndalsaa Holsjgvassdraget med tillgpsbekker* D 0,78 0,54
Nessa Nessa Nessa med tillgpsbekker 0,41 0,55

* Vanntypen ved de ulike stasjonene i vannforekomsten kan vere ulik. Dette kan lede til feil
grenseverdier for vannkjemisk tilstandsklassifisering.
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Tabell 3. Konsentrasjoner av termotolerante koliforme bakterier (TKB/100 ml; 28.juni 2012).

VF-navn Stasjon TKB (juni)
Elstad bekkefelt Elst-Tra 10
Elstad bekkefelt Elst-Bjg 30
Heera Haera-@s 70
Haera Hzaera-Be 360
Gjgdingelva Gjo 20
Tillppsbekker til Gjgdingelva Fjell 20
Hgverelva-Hurdalselva Hurd 30
Tillgpsbekker Vorma nord for Sundet Vo-N-Rgkh 470
Tillgpsbekker Vorma nord for Sundet Vo-N-Rgns 160
Tillppsbekker Vorma nord for Sundet Vo-N-Dokn

Sentrumsbekkene Sen 630
Sgndre Holsj@ S-Holsjg

Tillgpsbekker Vorma sgr for Sundet Vo-S-Fri “
Tillgpsbekker Vorma sgr for Sundet Vo-S-Fos

Tillgpsbekker Vorma sgr for Sundet Vo-S-Gul 350
Andelva med tillgpsbekken And 63
Risa med tillppsbekker Risa-Hje 79
Risa med tillgpsbekker Risa-Gud 310

Tabell 4. Oversikt over registrerte vannplanter i Sendre Holsjoen i 2012.

Latinsk navn Norsk navn
ELODEIDER langskuddsplanter
Juncus bulbosus krypsiv

Utricularia ochroleuca mellomblearerot
Hippuris vulgaris hesterumpe
Callitriche hermaphroditica hestvasshar
NYMPHAEIDER flytebladsplanter

Nuphar pumila
Antall arter

gul nekkerose

Dekning

— N NN

o
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 « 0349 Oslo
Telefon: 02348 ¢ Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no





