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Forord

NIVA har pa oppdrag for Real Alloy AS utfgrt undersgkelsen
«Tiltaksorientert vannovervaking i henhold til vannforskriften for
Real Alloy AS i Tingvollfjorden. Undersgkelse av blaskjell i 2021 ».

Feltarbeidet med innsamling av blaskjell ble utfgrt av Jarle Havardstun med bat og
batfgrer fra Lergy Midt 27. og 28.10.2021. Opparbeiding av blaskjell ble gjort av Jarle
Havardstun 02.11.2021. Analysene ble utfgrt av NIVAs laboratorium og Eurofins under
kvalitetssikring av Roger Raanti. Kartene ble laget av Jan Karud, og Benno Dillinger har
hatt ansvaret for overfgring av data til Miljgdirektoratets database Vannmiljg.
Rapporten er forfattet av Merete Sch@gyen. Morten Jartun har kvalitetssikret
rapporten.

Merete Schgyen har vaert prosjektleder hos NIVA og har hatt kontakt med
oppdragsgiver hos bedriften ved kontaktpersonene Fabian Azof og Espen Jgrgensen.

Alle takkes for innsatsen.

Oslo, 28.02.2022.

Merete Schgyen
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Sammendrag

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har utfgrt tiltaksorientert vannovervaking i Tingvollfjorden
pa oppdrag for Real Alloy AS. Overvakingsprogrammet for 2021 (Schgyen 2021) er utfgrt i henhold til
vannforskriften og er godkjent av Miljgdirektoratet. Programmet er utfgrt pa bakgrunn av hvilke
stoffer bedriften slipper ut til vannforekomsten «Tingvollfjorden ved Raudsand». Bedriften har
tillatelse, gitt 30.06.2006 og sist endret 22.01.2021, som omfatter suspendert stoff (SS), kadmium
(Cd), krom (Cr), kobber (Cu), kvikksg@lv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (Zn) til sjgvann.
Utslippsgrensene vil vurderes pa nytt etter utredning om reduksjon av utslipp til vann og overvaking
av vannforekomsten.

Basert pa bedriftens utslipp til vannforekomsten, har det i 2021 blitt tatt prgver av blaskjell ved fem
stasjoner. Blaskjellstasjonenes plassering gjenspeiler utslippets spredning og effekter, og gir samtidig
et helhetlig bilde av vannforekomsten.

Kjemisk tilstand

For de prioriterte stoffene i blaskjell ble det ikke malt konsentrasjoner som overskred
miljgkvalitetsstandarder (Environmental Quality Standard, EQS) for kvikks@lv, og alle de fem
blaskjellstasjonene var derfor i «god» kjemisk tilstand.

Tilleggsvurdering av miljggiftkonsentrasjoner

NIVA har utviklet sakalte beregnede hgye bakgrunnsnivaer, kalt PROREF (Norwegian provisional high
reference contaminant concentration, Schgyen m fl. 2021). PROREF- verdiene for blaskjell ble
overskredet for arsen (ved alle stasjoner), krom (ved tre stasjoner), nikkel (ved fire stasjoner) og sink
(ved én stasjon). Pa blaskjellstasjonene SU1 og SU3, som er plassert lengere fra utslippet og har som
formal og gi et mer representativt bilde av vannforekomsten, var det overskridelser av PROREF-
verdiene for arsen og nikkel, samt for krom ved SU3.

Blaskjell pa alle de fem stasjonene har konsentrasjoner av arsen og kvikksglv som overskrider de
foreslatte EQS-verdiene til Ruus m. fl. (2021). Konsentrasjonen av krom overskrider den foreslatte
EQS-verdien pa stasjon SU4.

Det var lave konsentrasjoner av fluorid i blaskjellene.

Sammenlikning med tidligere undersgkelser

Det har ikke blitt rapportert miljpundersgkelser i blaskjell siden 1987 (Knutzen 1989).
Blaskjellstasjonen i 1987 var lokalisert ved @raneset ca. 1,5 km sgr for blaskjellstasjon SU1. Nivaene
av krom, nikkel og sink var noe hgyere i 2021 p3 stasjon SU1 enn ved @raneset i 1987.
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Norwegian Institute for Water Research (NIVA) has carried out operational monitoring outside Real
Alloy AS in the Tingvollfjord in accordance to the Water Framework Directive (WFD). The Norwegian
Environment Agency approved the monitoring program for 2021 (Schgyen 2021). The program was
conducted with respect to the compounds present in the plant’s discharge to the WFD water body
“Tingvollfjorden ved Raudsand”. The plant has permission, given 30.06.2006 and last modified
22.01.2021, for a limited discharge of suspended matter (SS), cadmium (Cd), chromium (Cr), copper
(Cu), mercury (Hg), nickel (Ni), lead (Pb) and zinc (Zn) to seawater.

In 2021, samples of blue mussel have been collected from five locations. These five stations are
sufficiently representative to assess the reflect spreading and effects of the discharges. The stations
provide at the same time an opportunity to assess a more comprehensive picture of the recipient
water bodies.

Chemical status
For the priority substances in blue mussel, no concentrations exceeded the Environmental Quality
Standards (EQS) for mercury, and all five mussel stations had “good” chemical status.

Additional assessments of pollutant concentrations

NIVA has developed calculated high background levels, called PROREF (Norwegian provisional high
reference contaminant concentrations, Schgyen m fl. 2021). The PROREF values for blue mussel were
exceeded for arsenic (at all stations), chromium (at three stations), nickel (at four stations) and zinc
(at one station). At stations SU1 and SU3, which are located further from the discharge and aim to be
representative of the water body, there were exceedances of the PROREF values for arsenic and
nickel, as well as for chromium at station SU3.

Blue mussel at all five stations had concentrations of arsenic and mercury that exceeded the
proposed EQS values of Ruus m fl. (2021). The concentrations of chromium exceeded the suggested
EQS value at station SU4.

The fluoride concentrations in the mussels were low.

Comparison with previous studies

No environmental studies have been reported for blue mussel since 1987 (Knutzen 1989). Chromium,
nickel and zinc had some higher levels in 2021 at blue mussel station SU1, compared to the nearest
blue mussel station 1,5 km south at @raneset in 1987.
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1 Introduksjon

1.1 Generelt om tiltaksorientert overviking, vannforskriften og
klassifisering av miljetilstand

Vannforskriften, forskrift om rammer for vannforvaltningen, har som hovedformal a sikre beskyttelse
og baerekraftig bruk av vannmiljget. Miljgmalet er at alle vannforekomster skal ha minst god tilstand.
Tilstanden males bade ut fra gkologiske og kjemiske forhold. Vannforskriften gis na med hjemmel i
bade forurensningsloven, plan- og bygningsloven, vannressursloven og naturmangfoldloven.
Hjemmel i naturmangfoldloven gjgr det klarere at vannforskriften ogsa gjelder for
kystvannsforekomster som utsettes for annen pavirkning enn det som klart kan anses som
forurensning, for eksempel fysiske tiltak i kystvann som pavirker stremforhold og vannmengde, samt
pavirkning fra levende dyr og planter som for eksempel fremmede organismer. De siste rettelsene i
Vannforskriften ble gjort i november 2021 (https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2006-12-15-
14467?g=vannforskriften).

Grunnleggende i vannforskriften er karakteriseringen og klassifiseringen av vannforekomster.
Karakteriseringen inndeler vannforekomster i vanntyper og identifiserer belastninger og
miljgvirkninger av belastningene, mens klassifiseringen ved hjelp av systematisk overvaking definerer
den faktiske tilstanden i en vannforekomst. Klassifiseringssystemet gir klassegrenser for en rekke
kjemiske, fysiske og biologiske kvalitetselementer som sammen med overvakingsdata og
ekspertvurderinger, danner et kunnskapsbasert grunnlag for a avklare miljgtilstanden i en
vannforekomst.

@kologisk tilstand viser dagens miljgtilstand i vannforekomsten, bade nar det
Tilstands- gjelder artssammensetning, struktur og virkemate for gkosystemet. Den beregnes

klasser ved en kombinasjon av parametere og indekser for ulike kvalitetselementer,
herunder biologiske kvalitetselementer (eksempelvis bunnfauna og makroalger),
generelle fysisk-kjemiske stgtteparametere (f.eks. naeringssalter og oksygen),
hydromorfologiske stgtteparametere (f.eks. strém og eksponering) samt
vannregionspesifikke stoffer (dvs. kjemiske forbindelser som potensielt kan skade
Il. God vannmiljget, men som ikke star pa EUs liste over prioriterte miljggifter).

Klassifiseringssystemet for gkologisk tilstand omfatter fem tilstandsklasser: svaert
god, god, moderat, darlig og sveert darlig tilstand, der svaert god tilstand ogsa
kalles referansetilstand (naturtilstand). For hvert kvalitetselement er det utviklet
IV. Darlig metoder som angir i hvor stor grad den gkologiske tilstanden avviker fra
referansetilstanden. Avviket fra referansetilstanden uttrykkes som EQR-verdier

(Ecological Quality Ratio). EQR-verdiene normaliseres for hver parameter eller
indeks slik at de kan sammenliknes og kombineres.

Grenseverdiene for de normaliserte EQR-verdiene (nEQR) er like for alle parametere og indekser, og
gir en tallverdi pa en skala fra 0 til 1 der 1 tilsvarer referansetilstand. Tabell 1 viser grenseverdiene
mellom de ulike tilstandsklassene.

lll. Moderat
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Tabell 1. Tilstandsklasser med verdier for normalisert EQR (nEQR) for gkologisk tilstand.
God Moderat Darlig
0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4

Kjemisk tilstand bestemmes pa bakgrunn av konsentrasjoner av prioriterte stoffer
Kjemisk malt i vann, sediment eller biota. | vannforskriften er det na 45 stoffer og

tilstand stoffgrupper som er definert som prioriterte stoffer. Dette er stoffer som utgjor
vesentlig risiko for eller via vannmiljget. For disse stoffene er det utviklet
grenseverdier eller miljpkvalitetsstandarder (environmental quality standard,
EQS), som er en grense mellom «god» og «ikke god» kjemisk tilstand. Er de malte
konsentrasjonene av prioriterte stoffer under grenseverdien settes tilstand til
«god», og er den over settes tilstand til «ikke god». Det er na grenseverdier for 45
prioriterte stoffer i vann, 23 stoffer i biota og 28 stoffer i sediment.

Dersom det er utslipp eller forekomst av andre stoffer utover listen over prioriterte stoffer, er det
viktig a vurdere disse for a gi et helhetlig bilde av miljgtilstanden. | henhold til vannforskriften skal
forurensning fra andre stoffer enn de prioriterte, som er pavist tilfgrt vannforekomsten i betydelige
mengder, innga som kvalitetselement i klassifisering av gkologisk tilstand. Disse stoffene omtales
som vannregionspesifikke stoffer. Disse stoffene klassifiseres ved bruk av grenseverdier pa samme
mate som for prioriterte stoffer, men inngar i klassifisering av vannforekomster som et gkologisk
stgtteelement. | vannforskriften inngar sdledes miljggifter i klassifiseringen av bade kjemisk og
pkologisk tilstand. En oversikt over klassifisering av gkologisk og kjemisk tilstand i en vannforekomst
er vist i Figur 1.
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Figur 1. Prinsippskisse som viser klassifisering av miljgtilstand i en vannforekomst. Flere
kvalitetselementer inngar i vurdering av gkologisk tilstand, inkludert konsentrasjoner av
vannregionspesifikke stoffer, mens prioriterte stoffer legges til grunn for kjemisk tilstandsvurdering.
Konsentrasjonene males mot fastsatte miljgkvalitetsstandarder, sakalte EQS-verdier (Environmental
Quality Standards), ogsa kalt grenseverdier. Det kvalitetselementet som har darligst tilstand styrer
utfallet av den gkologiske tilstandsklassifiseringen. Dersom biologiske kvalitetselementer er bestemt
til «god» eller «sveert god» kan den gkologiske tilstanden nedgraderes til «moderat» dersom det er
overskridelse av grenseverdi for vannregionspesifikke stoffer.

Kjemisk tilstand

Y

For a fastsla tilstanden til en vannforekomst er det i vannforskriften lagt fgringer for forvaltningen i
forhold til overvakingen, og det opereres med tre ulike overvakingsstrategier: basisovervaking,
tiltaksorientert overvaking og problemkartlegging. Tiltaksorientert overvaking iverksettes i
vannforekomster som anses a sta i fare for ikke a na miljgmalene, eventuelt for a vurdere endringer i
tilstanden som fglge av iverksatte tiltak. Overvakingen palegges av Miljgdirektoratet eller annen
forurensningsmyndighet med hjemmel i forurensningsloven og bekostes av forurenser, etter
prinsippet om at «pavirker betaler».

Tiltaksorientert overvaking skal utfgres med sikte pa a:
e fastsla tilstanden til vannforekomster som anses a sta i fare for ikke a nd miljgmalene, og
e vurdere eventuelle endringer i tilstanden til slike vannforekomster som fglge av
tiltaksprogrammer

Programmet kan endres i Igpet av gyldighetstiden for en vannforvaltningsplan for vannregionen pa
grunnlag av opplysninger innsamlet i henhold til kravene i vedlegg Il og vedlegg V i Vannforskriften,
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szerlig for & muliggjgre en reduksjon i frekvensen dersom virkningen ikke er vesentlig eller den
relevante belastningen er fiernet. Tiltaksorientert overvaking skal utfgres pa alle vannforekomster
som pa grunnlag av virkningsvurderingen i henhold til vedlegg Il i Vannforskriften eller
basisovervakingen anses a sta i fare for ikke a na miljpmalene, og for vannforekomster som det
slippes ut prioriterte stoffer i. Det skal velges overvakingslokaliteter som angitt i regelverket som
fastsetter den relevante miljgkvalitetsnorm. | alle andre tilfeller, herunder i forbindelse med
prioriterte stoffer nar det ikke er gitt spesifikk veiledning i regelverket, skal overvakingslokalitetene
velges som fglger:

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige punktkildebelastninger, skal det
veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen hver vannforekomst til at omfang og
konsekvenser av punktkildebelastningene kan vurderes. Dersom en vannforekomst er utsatt
for en rekke punktkildebelastninger, kan overvakingspunktene velges slik at omfang og
konsekvenser av belastningene kan vurderes i sin helhet.

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige diffuse kildebelastninger, skal det
veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen et utvalg av vannforekomstene til at
omfang og konsekvenser av de diffuse kildebelastningene kan vurderes. Valget av
vannforekomster skal vaere slik at de er representative for de relative risikoene for
forekomster av diffuse kildebelastninger, og for de relative risikoene for at god tilstand ikke
oppnas for overflatevann.

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige hydromorfologiske belastninger,
skal det veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen et utvalg av vannforekomstene
til at omfang og konsekvenser av de hydromorfologiske kildebelastningene kan vurderes.
Valget av vannforekomster skal veere slik at de er karakteristiske for den samlede virkningen
av hydromorfologiske belastninger som alle vannforekomstene er utsatt for.

For & vurdere omfanget av belastningen som vannforekomstene er utsatt for, skal man overvake
kvalitetselementer som er karakteristiske for belastningene som vannforekomsten(e) er utsatt for.
For & vurdere virkningene skal man etter relevans overvake:
e Parametere som er karakteristiske for det eller de biologiske kvalitetselementene som er
mest fglsomme for de belastningene som vannforekomstene er utsatt for.
e Alle prioriterte stoffer som slippes ut, og alle andre forurensende stoffer som slippes ut i
betydelige mengder.
e Parametere som er karakteristiske for det hydromorfologiske kvalitetselement som er mest
felsomt for den identifiserte belastningen.

1.2 Overvakingsfrekvens

Miljgdirektoratet har fastsatt frekvens for overvaking av vannforekomsten med undersgkelser av
biota hvert 3. ar, og for sediment og bunnfauna hvert 6. ar (Schgyen 2021). | 2021 ble det gjort
overvaking av miljggifter i blaskjell for a bestemme kjemisk tilstand.

10
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1.3 Tidligere undersgkelser

Real Alloy AS ligger i Tingvollfjorden i Molde kommune i Mgre og Romsdal (Figur 2). Tingvollfjorden
er 54 km lang og gar fra Bergsgya sg@r for Kristiansund til tettstedet Sunndalsgra. Den indre delen blir
kalt Sunndalsfjorden og den ytre delen Bergsgyfjorden. Terskeldypet er 113 m mellom Bergsgya og
Aspgy i Bergsgysundet, og fjordens stgrste dyp er 365 m. Elva Driva munner ut i Sunndalsgra. Real
Alloy AS tilhgrer sektoren landbasert industri og bransjen «Produksjon av halvfabrikater av
aluminium». Produksjonen gar dggnkontinuerlig fem dager i uken.

Engan
{

Figur 2. Real AIon AS Ilgger i Tlngvollfjorden [ Molde kommune i M(Dre og Romsdal.

| 1987 ble det funnet hgye konsentrasjoner av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i
blaskjell, oskjell og snegl fra Sunndalsfjorden (Knutzen 1989).

| 2008 ble det gjort en underspkelse for & oppdatere miljgstatusen for Sunndalfjorden

(Naes m.fl. 2010). Generelt sett var det en forbedring i miljgtilstanden i fjordsystemet over tid. PAH-
innholdet i blaskjell var lavt. Beregninger av PAH-innholdet i vannmassene indikerte at
konsentrasjonene |a under vanndirektivets grenseverdier bortsett fra for de tyngre forbindelsene
som indenopyren og benzoperylen. PAH-innholdet i krabbeinnmat samt PAH-metabolitter i galle fra
torsk var ogsa lavt. Metallinnholdet i krabbe og sediment var stort sett lavt, bortsett fra tributyltinn
(TBT) i sedimentet i den helt innerste delen av fjorden. TBT-resultatene var i trad med hva man ofte
finner som fglge av pavirkning fra bunnstoff pa skip. PAH-innholdet i sedimentene var hgyt, saerlig i
den innerste delen av Sunndalsfjorden. Generelt var det et godt utviklet dyreliv med hgy artsrikhet
pa alle stasjonene, men helt innerst ved Sunndalsgra var det gkt andel av arter som erfaringsmessig
tiltar i omrader med hgye sedimentkonsentrasjoner av PAH.

| 2013 ble miljgtilstanden i Tingvollfjorden undersgkt av NIVA for Real Alloy AS (tidligere Aleris)
(Berge m. fl. 2013). Det ble den gang gjort undersgkelser av alger og dyr pa hardbunn,
blgtbunnsfauna og miljggifter i sediment. Hardbunnsundersgkelsene viste god gkologisk tilstand i
omradet. Tilsvarende ble det registrert gode forhold for blgtbunnsfauna, selv om det riktignok var
relativt fa arter og lav individtetthet pa stasjonene. Konsentrasjonene av miljggiftene bly, kadmium,
krom, sink og til dels polyklorerte bifenyler (PCB-7) i sedimentene var relativt lave, mens det ble
observert hgye nivaer av nikkel (tilsvarende «markert forurenset»). Sedimentene pa samtlige
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stasjoner var «sterkt forurenset» til «meget sterkt forurenset» av kobber. Klassifisering av kjemisk
tilstand var den gang iht. den nasjonale klassifiseringsveilederen TA- 2229/2007 (Bakke m fl. 2007).

| 2016 vurderte NIVA mulige effekter av pH-endringer i utslippene til Real Alloy AS til Tingvollfjorden
ved Raudsand (Berge m fl. 2016). Konklusjonen var at det omsgkte maksimale utslippsvolumet pa
5000 m3/d@gn og en pH p& 10,5 ut fra en totalvurdering ville vaere mer gunstig for miljget enn det
maksimale utslippsvolumet og pH som davarende tillatelse ga rom for (45 000 m3/dggn og pH 10).

| 2016 utfgrte Rambgll tiltaksorientert miljgovervaking i Tingvollfjorden for Bergmesteren Raudsand
AS av vanlig strandsnegl (Littorina littorea) og bleeretang (Focus vesiculosus) ved fem stasjoner i
Tingvollfjorden (Kaurin 2016). Analysene av strandsnegl viste konsentrasjoner av kvikksglv, bly, nikkel
og kadmium tilsvarende god kjemisk tilstand ved samtlige stasjoner. Konsentrasjonene av de
vannregionspesifikke stoffene krom, sink og arsen tilsvarte tilstandsklasse svaert god ved samtlige
stasjoner. For kobber ble det observert noe hgyere konsentrasjon naarmest utslippspunktet,
tilsvarende tilstandsklasse god, enn pa stasjonene lenger unna utslippspunktet hvor
konsentrasjonene av kobber tilsvarte tilstandsklasse svaert god. Undersgkelsen indikerte at den
gkologiske og kjemiske tilstanden i fjorden var god. Tidligere undersgkelser av sedimentet i naerhet
til utslippsledningen hadde imidlertid vist at omradet var sterkt forurenset.

| 2017 gjennomfgrte NIVA tiltaksorientert overvaking i Sunndalsfjorden for Hydro Aluminium Sunndal
(@xnevad m fl. 2018). Det var ingen overskridelser av grenseverdier for de prioriterte miljggiftene pa
noen av de fire blaskjellstasjonene. Sunndalsfjorden var derfor i «god» kjemisk tilstand basert pa
analyser av prioriterte miljggifter i blaskjell. For tre av blaskjellstasjonene var konsentrasjon av sink
noe over hgy bakgrunnskonsentrasjon for blaskjell. Det var lave konsentrasjoner av PAH-forbindelser
i blaskjellene.

| 2019 undersgkte NIVA miljgtilstanden i sedimenter og blgtbunnsfauna i Tingvollfjorden for
Bergmesteren Raudsand AS (Brkljacic m fl. 2020). Blgtbunnsfauna oppnadde god tilstand pa samtlige
stasjoner, men den samlede gkologiske tilstanden ble nedgradert fra god til moderat pa grunn av
overskridelse av grenseverdier for de vannregionspesifikke stoffene kobber, sink og PCB-7 i
sedimentene. Selv om blgtbunnsfauna iht. klassifiseringen oppnadde god tilstand, var den pavirket
pa flere av stasjonene fordi bade arts- og individtall var lave. For vurdering av kjemisk tilstand, ble
konsentrasjon av de prioriterte stoffene bly, kadmium og nikkel malt i sedimentene. Bade bly og
kadmium viste god tilstand pa alle stasjoner. Imidlertid var det overskridelse av grenseverdien for
nikkel, slik at kjemisk tilstand ble klassifisert som «ikke god».

I 2019 gjorde NIVA overvaking av miljggifter i sediment og utplasserte blaskjell i Sunndalsfjorden
(@xnevad 2021). | sedimentene var det overskridelser av grenseverdier for nikkel og atte PAH-
forbindelser som hgrer til de prioriterte stoffene i Vannforskriften. Kjemisk tilstand for
sedimentstasjonene var derfor klassifisert til «ikke god» for de fem sedimentstasjonene. Etter seks
ukers eksponering for vannet i Sunndalsfjorden var det ingen gkning i konsentrasjon av PAH-
forbindelser i blaskjellene. Faktisk var det en reduksjon i konsentrasjon av PAH-forbindelser i forhold
til konsentrasjonene som var i blaskjellene da de ble plassert ut i fjorden. En av blaskjellstasjonene
hadde konsentrasjon av kvikksglv pa 20 pg/kg vatvekt, som ogsa er grenseverdien for kvikksglv i
biota i Vannforskriften. Kjemisk tilstand for den stasjonen var derfor klassifisert til «ikke god». Det var
ingen overskridelser av grenseverdier for prioriterte stoffer pa de andre stasjonene, og kjemisk
tilstand for de fire andre stasjonene var derfor klassifisert som «god».
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1.4 Vannforekomsten

Utslippet fra Real Alloy AS ligger i vannforekomsten «Tingvollfjorden ved Raudsand»

(ID: 0303010902-6-C) i Molde kommune (tidligere Nesset kommune) (Figur 3). Vannforekomsten
befinner seg i gkoregion «Norskehavet Sgr» og vanntypen er ifglge Vann-nett karakterisert som
«Ferskvannspavirket beskyttet fjord». Ifglge Vann-nett er det moderat strgmhastighet (1-3 knop) og
moderat oppholdstid for bunnvann (uker). En oversikt over vannforekomsten er gitt i Tabell 2.
Vannforekomsten «Tingvollfjorden ved Raudsand» ligger mellom vannforekomstene
«Sunndalsfjorden» og «Tingvollfjorden ved Angvik».
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Figur 3. Vaﬁnforekomsten «Tingvollfjorden ved Raudsand» (ID: O303010902-6-C). Kartet er hentet fra
vann-nett.no.

Tabell 2. Oversikt over vannforekomsten hentet fra Vann-nett 17.01.2022.

Data Vannforekomst Tingvollfjorden ved Raudsand

Vannforekomst ID 0303010902-6-C

Vannkategori Kystvann

Saltholdighet Polyhalin (18-30)

Areal (km?) 28,7

Vanntype Ferskvannspavirket beskyttet fjord

Tidevann Middels (1-5 m)

@kologisk tilstand Darlig

Kiemisk tilstand . oag

Risiko for at miljpmal ikke nas Det er oppgitt at miljpmalet nas for 2027-2033 for god
gkologisk tilstand. Miljgmalet for god kjemisk tilstand har
utsatt frist av tekniske arsaker. Det er en risiko for at nye
tiltak er ngdvendig for 3 na god miljgtilstand.

Mattilsynet har opphevet den tidligere advarselen fra 2005 om a spise blaskjell i Sunndalsfjorden
plukket innenfor en linje mellom Fjgseid og Eide. Sunndalsfjorden er en nasjonal laksefjord med Driva
som tilhgrende nasjonal lakseelv.
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1.5 Vannutskifting, stremforhold og vannvolum

Vannutskiftingen og oksygenforholdene i Sunndalfjorden er antatt & vaere relativt gode bedgmt ut fra
tidligere undersgkelser (Molvaer 1990). Oppholdstiden i de gvre 0-15 m av Sunndalsfjorden er
beregnet til 3 veere ett dggn. Fjorden har et brakkvannslag pa 1-5 meters mektighet. Pa vestsiden av
fjorden skjer vannutskiftingen ved en utadgaende vannstrgm. Pa gstsiden av fjorden er
stremningene svakere og mindre retningsbestemt. Sunndalsfjorden er ca. 45 km lang, og ved
Raudsand har fjorden en bredde pa ca. 2,5 km. Midtpartiet i Sunndalsfjorden er ca. 340 meter dypt.

Akvaplan-niva har gjort spredningsmodellering og vurdering av oppdrettsanlegg i forbindelse med
etablering av steinfylling for Bergmesteren Raudsand AS (Gaardsted m fl. 2018). Modellen indikerer
at stremmegnsteret er variabelt, men hovedsakelig stremmer vannet utover i fjorden eller innover i
fjorden, og mer utover i gvre lag enn i dypere lag og omvendt. Estuarin sirkulasjon er en mulig
forklaring, fordi sirkulasjonsmgnsteret er forholdsvis vanlig i fjorder med mye ferskvannstilfgrsler fra
elver. Tilfgrselen av ferskvann innerst i fjorden, stremmer utover og drar med seg noe vann fra laget
under, som igjen fgrer til en returstrgm innover i dypere vannlag.

1.6  Bedriftens utslipp

Det er utslipp av avigpsvann til Tingvollfjorden fra Real Alloy AS som samles i et utslippsrgr pa 30 m
dyp som ligger 40 m fra land. Bedriften opplyser at de produserte 3500 m® avlgpsvann per dag i Igpet
av 280 virkedager i 2020 og det dreneres totalt 980 000 m? avigpsvann til sjgvann. Utslippstillatelsen
er basert p3 et utslippsvolum pa 5000 m3/dggn. Berge m fl. (2016) vurderte dette omsgkte
utslippsvolumet til & oppna innlagring pa dypere vann (10 til 20 m) i forhold til tidligere maksimal
volumstrgm p& 45 000 m*/dggn hvor utslippet i hovedsak ville nd overflatevannet i resipienten.

1.7 Bakgrunnsinformasjon om virksomheten og utslippet

Real Alloy AS har utslipp til sjgvann i Tingvollfjorden, som er en del av Sunndalsfjorden. Bedriften har
utslippstillatelse nr. 2006.040.T gitt 30.06.2006 og sist endret 22.01.2021, knyttet til utslipp fra
mottak, lagring og behandling av aluminiumholdig avfall. Utslippsgrensene til sjgvann er satt ut fra en
avlgpsstrgm pa 5000 m3/dggn. Utslippsgrensene for suspendert stoff (SS), metaller og pH i
utslippsvannet er gitt i Tabell 3. Utslippsgrensene vil vurderes pa nytt av Miljgdirektoratet etter
utredning om reduksjon av utslipp til vann og overvaking av vannforekomsten.
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Tabell 3. Utslippsgrenser gitt av Miljgdirektoratet.

Utslippskomponent Utslippsgrenser Gjelder fra:
Konsentrasjon Maksimalt arlig utslipp kg/ar
(kalenderar)

Suspendert stoff (SS) 100 mg/I Utslippsgrensen vil settes etter utredning* | 16.11.2012
Kadmium (Cd) 1 10.09.2020*
Krom (Cr) 14 10.09.2020*
Kobber (Cu) Utslippsgrensen vil settes etter utredning*

Kvikksglv (Hg) 0 10.09.2020*
Nikkel (Ni) 50 10.09.2020*
Bly (Pb) 4 10.09.2020*
Sink (Zn) 450 10.09.2020*
pH i utslippsvannet 7,5-10 16.11.2012

*Utslippsgrensen vil vurderes pa nytt etter utredning om reduksjon av utslipp til vann og overvaking
av vannforekomsten.

Prosessavlgp skal fgres ut i Tingvollfjorden pa en slik mate at innblandingen i vannmassene blir best
mulig. Utslippet av prosessvann blandes med vann som kommer fra gruven, og gar i rgr fra kum i
gruvegangen og slippes ut i fjorden pa 30 meters dyp 40 meter ut fra kaia (Figur 4). Ved utslippet har
reret en diameter pa 600 mm. Det er ingen diffusor og utslippet gar langs bunnen (Berge m fl. 2016).
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Figur 4. Utslippspunktet for Real Alloy AS er pa 30 meters dyp 40 meter fra land. Kartet er hentet fra
vann-nett.no og viser symboler for industrianlegg (symboler i gratt er nedlagte industrianlegg) og
avigpsanlegg med utslippspunkt.

Utslippskomponenter for Real Alloy AS oppgitt hos www.norskeutslipp.no er vist i Tabell 4.
Utslippene til sjpvann har gkt fra 2019 til 2020 for bly, kobber, natrium og suspendert t@rrstoff.
Hovedkomponentene i bedriftens naveerende avigp er metaller, ammonium og salt (NaCl, KCl), og
utslippet har hgyt pH-niva i forhold til naturlig sjgvann (Tabell 5 og 6). Prosessvann fra Real Alloy AS
har samme utslippspunkt til Tingvollfjorden som sigevannet fra Bergmesteren Raudsand AS

(Tabell 7). Etter opplysninger per e-post 21.01.2021 fra Fabian Azof ved Real Alloy AS, produserte
bedriften 3500 m? avigpsvann per dag i 280 virkedager i 2020. Det ble ogsa opplyst om at det
dreneres totalt 980 000 m? avlgpsvann til sjg.
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Tabell 4. Utslipp til sjpvann fra Real Alloy AS for perioden 2015-2020 hentet fra norskeutslipp.no

31.01.2022.
Parametere | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
kg/ar
Bly (Pb) I.R. I.R. 2,60 1,11 2,07 3,40
Kadmium (Cd) .R. .R. 0,13 0,02 0,89 0,04
Kobber (Cu) 106,00 66,00 168,90 234,60 | 450,53 | 1170,00
Krom (Cr) I.R. I.R. 10,90 4,40 8,00 6,30
Nikkel (Ni) I.R. I.R. I.R. I.R. I.R. 13,70
Sink (Zn) I.T. I.T. 166,60 205,00 | 13,28 13,20
tonn/ar

Fluorider (F) I.R. I.R. I.R. I.R. I.R. I.R.
Klorid (Cl) 1480,00 | 1140,00 | 1725,00 | 1725,00 | IR I.R.
Natrium (Na) 1480,00 | 1140,00 | 1400,00 | 2055,00 | 489,06 | 6860,00
Te@rrstoff, suspendert (SS) 32,00 26,00 26,50 24,71 37,94 87,80

I.T. betyr ikke tilgjengelige data. I.R betyr ikke rapportert.

Tabell 5. Avigpsvann til sjgvann fra Real Alloy AS utfgrt 25.11.2020 (opplysninger per e-post

21.12.2020 fra Fabian Azof ved Real Alloy AS).

Parameter Metade Resultat Enhet
pH Intern metode 10.6+

Temperatur ved pH-miling rel NS-EM 150 10523 22.7. B
Kondulttivitet NS-150 T888 2410+ mS/m
Temperatur ved Intern metade 20.7- b -
Tomduktivitetsnviling

Sulinitet Intern metude 16e P
Fluorid NS-EN IS0 10304-1 15 mg B/l
Ammoniwmnitrogen N5-EN 150 117352 570 g N/
Totalfostor lutern metade baserl pil NS 4725 .45 mg/l
Natrium NS-EN [50 17294-2 3900+ mp/l
Magnesium NS-EN 150 17294-2 15 mp/l
Aluminium NS-EN [SD 17294-2 A2 mpfl
Svavel NS-EN IS0 17204-2 <35 m/l
Kalium NS-EN 150 17294-2 Zing mfl
Kulsium ~ * NS-EN ISD 17204-2 34 gl
Krom NS-EN IS0 172942 <0,0090 mgfl
Mungan " NS-EN IS0 17294-2 0.051 myfl
Jern NS-EM 150 17294-2 039 mgfl
Nilkel ¥ NS-EN 150 17294-2 0011 mgfl
Kobber NS-EN IS0 17294-2 073 mg/l
Sink NS-EN IS0 17294-2 G019 mg/l
Arsen NS-EN 150 17294-2 =0.010 my/l
Kadmium NS-EN 150 17294-2 =0.0010 g/l
Kwiklesalv NS-EN IS0 17294-2 <0020 gl
Bly 2 N5-EN IS0 17294-2 0.0033 mgdl
Suspendert stoft NS-EN 872 B g/l
Tarrstoff NS 4764 14+ ufl
Totalt organisk karbon, TOC,  © | NS-EN 1484 26 mg/l
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Tabell 6. Avigpsvann til sjgvann fra Real Alloy AS utfgrt 26.11.2020 (opplysninger per e-post
21.12.2020 fra Fabian Azof ved Real Alloy AS).

Parameter Metode Resultat Enhet
pH Intern metode 10.7+

Temperatur ved pH-miling ref NS-EN 150 10523 2326 “C
Kenduktivitet NS-1SO 7888 2140+ mSm
Temperatur ved Intern metode 225 “C
londultivitetsmiling

Salinitet [ntern metode 14 Yoo
Fluorid  ° NS-EN IS0 103041 12 g Fil
Ammoniumnitrogen NS-EN IS0 11732 690 myg N/l
Totalloslor [ntern metode baserl pi NS 4725 0,40 mp/l
Matrium ~ * NS-EN 150 17294-2 3800 mg/l
Magnesium % NS-EN 180 17294-2 35 mg/l
Aluminiom~ © NS-EN IS0 17294-2 47000 pglt
Svovel  ® MNE-EN 150 17294-2 =35 mg/l
Kalium  * NS-EN 150 17294-2 1300 mg/l
Kalsium NS-EN 180 17294-2 46 gl
Krom * NS-EN 150 17291-2 5.3 pgl
Mangan " NS-EN 150 17294-2 0.046 mgfl
Jern " NS-EN IS0 17294-2 0.30 mgfl
Nikkel  * NS-EN 180 17294-2 9.4 gl
Kobber  * NS-EN 150 17294-2 1200 pgil
ik * NS-EN ISO 17294-2 5.9 pagil
Arsen " NS-EN IS0 17294-2 <0.010 mg/l
Kadmium  ® NS-EN 180 17294-2 0,028 il
Kviliksoly NS-EN 150 17294-2 0.067 il
Bly * NS-EN 15O 17294-2 21 gl
Suspendert stoff N5-EN 872 74 mg/l
Tarrstoff NS 4764 13« gl
Totalt organisk karbon, TOC, 2 N5-EM 1484 22 mg/l

1.8 Andre kilder til forurensning i vannforekomstene

1.8.1 Punktforurensning

Industri

Ifglge Vann-nett er det stor grad av pavirkning fra punktutslipp fra industri (ikke omfattet av
industriutslippsdirektivet (IED)). Aleris (na Real Alloy AS, tidligere Aluvest, Aluscan), Raudsand gruver
og Hydro Aluminium Sunndal blir oppgitt som kilder for forhgyede verdier av metaller (opp til

klasse V) og PCB (opp til klasse IV) som fgrer til kjemisk forurensning.

Ifglge vann-nett er det middels grad av pavirkning fra punktutslipp fra industri (IED). Utslipp fra
Sunndal Aluminium har forarsaket kostholdsrad i fjorden, og kostholdsradet er senere endret til a
gjelde innenfor Eidsgra.

| felge norskeutslipp.no har Bergmesteren Raudsand AS utslipp av metaller, PAH-16, klorid, og
materiale som kan medfgre biologisk oksygenforbruk (BOF) og kjemisk oksygenforbruk (KOF)
(Deponi 1) (Tabell 7). Miljggifter eller grenseverdier er ikke spesifisert for etablering av nytt deponi
(Deponi 2) for ordineert avfall for Bergmesteren Raudsand AS. Hydro Aluminium Sunndal har utslipp
av metaller, PAH-forbindelser og suspendert stoff (Tabell 8).
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Tabell 7. Utslipp til sjpvann fra Bergmesteren Raudsand AS for Deponi 1 for perioden 2017-2020

hentet fra norskeutslipp.no 31.01.2022. Det er ikke tilgjengelige data fgr 2017.

Parametere | 2017 | 2018 | 2019 2020
kg/ar
Arsen (As) 0,075 I.T. I.T. I.T.
Bly (Pb) 0,011 I.T. I.T. I.T.
Kadmium (Cd) 0,003 I.T. I.T. I.T.
Kobber (Cu) 0,479 0,255 0,804 0,504
Krom (Cr) 0,007 I.T. 1,476 1,062
Kvikksglv (Hg) I.T. I.T. 0,011 0,004
Nikkel (Ni) 0,202 0,071 I.T. I.T.
Sink (Zn) 0,169 0,906 6,101 6,804
Jern (Fe) 2,660 I.T. I.T. 8586,00
Mangan (MN) 1,120 0,283 I.T. 2610,00
PAH-16 1T 1T 0,061 0,036
tonn/ar

Klorid (CL) 136,500 139,214 139,646 120,780
Biologisk oksygenforbruk (BOF) I.T. 0,297 I.T. I.T
Kjemisk oksygenforbruk (KOF) I.T. I.T. 1,804 I.T
Total fosfor (Tot-P) 0,007 0,009 0,008 I.T
Total nitrogen (Tot-N) I.T. 7,109 6,609 4,788
Totalt organisk karbon (TOC) I.T. 0,319 0,656 0,468
Ammoniumforbindelser (NH4-N) I.T. I.T. 7,249 4,248

I.T. betyr ikke tilgjengelige data.
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Tabell 8. Utslipp til sjgvann fra Hydro Aluminium Sunndal for perioden 2015-2020 hentet fra
norskeutslipp.no 31.01.2022.

Parametere 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
kg/ar
Arsen (As) 0,97 0,71 1,30 6,30 9,10 5,20
Bly (Pb) 1,04 0,75 2,10 2,50 4,80 4,6
Kadmium (Cd) 0,05 0,06 0,76 0,60 1,10 0,2
Kobber (Cu) 3,16 6,40 39,80 116,00 | 181,00 48,00
Krom (Cr) 0,10 0,10 1,80 2,00 2,10 2,20
Molybden (Mo) 0,06 0,05 1,70 2,60 3,20 2,20
Nikkel (Ni) 19,73 12,10 19,70 37,00 58,00 86,00
Sink (Zn) 3,88 1,50 391,00 177,00 | 209,00 40,00
PAH-16 (USEPA) 2421,00 | 2368,24 | 2295,77 | 3083,23 | 2302,20 | 2728,97
Naftalen (NAP) 1304,00 | 1492,00 | 1264,00 | 1378,00 | 1777,00 | 1835,00
g/ar
Benzo(a)pyren (BaP) I.R. 9,00 39,00 0,00 0,00 0,00
Benzo(g,h,i)perylen (BGHIP) 0,20 0,01 0,00 0,20 0,00 0,00
tonn/ar
Fluorider (FLUOR) 19,30 27,90 36,50 30,00 44,40 31,00
Tegrrstoff, suspendert (SS) 13,20 9,10 11,50 66,00 72,00 68,00
Totalt organisk karbon (TOC) 4,30 4,70 5,30 4,70 4,90 5,20

I.R betyr ikke rapportert.

Det er middels grad av pavirkning fra punktutslipp fra industri (omfattet av IED), hvor utslipp fra
Sunndal Aluminium tidligere har forarsaket kostholdsrad i fjorden innenfor Eidsgra.

Renseanlegg/avlgpsvann

Ifglge Vann-nett er det liten grad av pavirkning fra punktutslipp fra avigpsvannet til renseanleggene
(2000 PE) ved Angvik, Gjemnes (400 pe) (Tabell 9), @ksendalsgra (Tabell 10) og Jordalsgrenda
(Tabell 11).

Tabell 9. Utslipp til sjgvann fra Angvik for perioden 2015-2020 hentet fra norskeutslipp.no
31.01.2022.

Parametere | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
tonn/ar

Biologisk oksygenforbruk (BOF) I.T. 4,400 3,504 3,504 3,504 | 3,516

Totalt fosfor (Tot-P) 0,007 0,111 0,112 0,112 0,112 | 0,112

Kjemisk oksygenforbruk (KOF) I.T. I.T. 4,380 4,380 4,380 | 4,394

Totalt nitrogen (Tot-N) 0,044 0,863 0,745 0,745 0,745 | 0,747

I.T. betyr ikke tilgjengelige data.
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Tabell 10. Utslipp til sjgvann fra @ksendalsgra for perioden 2015-2019 fra norskeutslipp.no
11.11.2020.

Parametere | 2015 | 2016 | 2017 2018 | 2019 | 2020
tonn/ar

Biologisk oksygenforbruk (BOF) 1,650 I.T. 1,337 1,337 1,337 | 1,337

Totalt fosfor (Tot-P) 0,050 I.T. 0,043 0,043 0,043 | 0,043

Kjemisk oksygenforbruk (KOF) I.T. I.T. 1,671 1,671 1,671 | 1,671

Totalt nitrogen (Tot-N) 0,330 I.T. 0,284 0,284 0,284 | 0,284

I.T. betyr ikke tilgjengelige data.

Tabell 11. Utslipp til sjpvann fra Jordalsgrenda for perioden 2015-2019 fra norskeutslipp.no
11.11.2020.

Parametere | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
tonn/ar

Biologisk oksygenforbruk (BOF) 0,550 I.T. 0,350 0,350 0,403 | 0,403

Totalt fosfor (Tot-P) 0,020 I.T. 0,011 0,011 0,013 | 0,013

Kjemisk oksygenforbruk (KOF) I.T. I.T. 0,438 0,438 0,504 | 0,504

Totalt nitrogen (Tot-N) 0,110 I.T. 0,074 0,074 0,086 | 0,086

I.T. betyr ikke tilgjengelige data.

1.8.2 Diffus forurensning

Fiskeri og akvakultur

Ifglge Vann-nett er det liten grad av pavirkning fra diffus avrenning og utslipp fra fiskeoppdrett som
farer til organisk forurensning og forurensning av naeringssalter. Det er flere akvakulturlokaliteter i
vannforekomsten, men totalt sett viser miljgundersgkelsene at vannforekomsten bzerer lite preg av
oppdrettsvirksomhet med generelt gode verdier for bunnfauna.

Forurenset sjgbunn
Ifglge Vann-nett er det ukjent grad av diffus forurensning fra forurenset sjgbunn.
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2 Metode

21 Prevetakingsmetodikk

Blaskjellene filtrerer vannmassene og lever av plankton og organiske partikler. De kan ta opp
miljpgifter som er Igst i vann og som er bundet til partikler giennom opptak via gjellene og
fordgyelsessystemet. Blaskjell er derfor en velegnet indikatorart for overvaking av vannkvalitet av de
gvre vannmassene i et kystomrade. Blaskjell er en av de anbefalte organismene for overvaking i
henhold til Vannforskriften (veileder 02:2018, revidert 15.10.2020).

Det ble samlet inn blaskjell fra referansestasjonen (SU6) den 27.11.21 og fire stasjoner (SU1, SU2,
SU3 og SU4) den 28.11.21 ved snorkeldykking pa lavvann. To av stasjonene er sgr for utslippspunktet
(SU1 og SU2) og to er nord (SU3 og SU4) for utslippet, og alle tilhgrer vannforekomst «Tingvollfjorden
ved Raudsand». Referansestasjonen (SU6) ble innsamlet lengre ute i fjorden i vannforekomst
«Tingvollfjorden». Stasjonene er vist i Tabell 12 og Figurene 5 til 8. Blaskjellstasjonenes plassering
gjenspeiler utslippets spredning og effekter, og gir samtidig et helhetlig bilde av vannforekomsten.
Neerstasjonene SU2 og SU4 er plassert naermest utslippet og har som formal a vise eventuell
pavirkning og betraktes som utslippskontroll. De kan imidlertid ikke sies & veere representative for
klassifiseringen av tilstanden i vannforekomsten «Tingvollfjorden ved Raudsand». Jamfgr M-1288
(2019) er naerstasjoner plassert innenfor et influensomrade fra et utslippspunkt (opptil 300 m
avstand i radius for kyst) hvor det forventes en viss pavirkning fra utslippet, og kan unntas fra
klassifiseringen av vannforekomsten. Det er ogsa tilrenning fra apent deponi via bekk og ut til
Raudsand. Stasjonene SU1 og SU3 er plassert lengere fra utslippet og har som formal og gi et mer
representativt bilde av vannforekomsten. Referansestasjonen SU6 skal ikke vaere pavirket av
bedriftens utslipp og skal betraktes som bakgrunnsstasjon.

Det ble innsamlet blaskjell av stgrrelse 2-9 cm, og fra hver stasjon ble det laget én blandprgve
bestaende av minst 30 blaskjell (se Vedlegg). Prgvetakingen ble gjort i henhold til nasjonal standard
for innsamling av blaskjell (NS 9434:2017). Prgvetaking, analyse og klassifisering av resultater er gjort
i henhold til vannforskriften. Blaskjell bgr generelt samles inn om hgsten (utenom gytesesong).

Tabell 12. Oversikt over blaskjellstasjoner for 2021 oppgitt i desimalgrader (WGS84).

Vannforekomst | Stasjoner Stedsnavn Koordinater Beskrivelse
Su1 Sjolia 62,82211 | 8,13711 | Klassifiseringsstasjon
Tingvollfjorden | SU2 Raudsand 62,83591 | 8,12678 Neerstasjon
ved Raudsand SuU3 Kristenvika 62,85009 | 8,11829 | Klassifiseringsstasjon
Su4 62,84592 | 8,12103 Naerstasjon
Tingvollfjorden | SU6 Referansestasjon | Gagnatskjeeret | 62,92114 | 8,11576 Referansestasjon
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Figur 5. Plassering av prgvetakingsstasjoner for blaskjell i Tingvollfjorden. Kartet er hentet fra vann-
nett.no og viser symboler for industrianlegg og avlgpsanlegg med utslippspunkt.
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Figur 8. Bléskjelltasjon 53 Kristenvika.
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2.2 Kjemiske analyser

Prgver av blaskjell ble analysert for en rekke metaller (arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber
(Cu), kvikksglv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb), sink (Zn)), fluorid og tgrrstoff (TOC) (Tabell 13).

Tabell 13. Oversikt over kjemiske analyser i blaskjell. Kjemisk tilstand bestemmes pa bakgrunn av
konsentrasjoner av de prioriterte stoffene. Vannregionspesifikke stoffer inngar i klassifisering av
gkologisk tilstand.

Stasjoner Stasjonsnavn Analyseparametere

Ssu1 Sjglia . .

SU2 Raudsand Prioriterte stoffer: Hg, Pb, Cd, Ni

:32 Kristenvika Vannregionspesifikke stoffer: As, Cu, Cr, Zn

suU6 Gagnatskjaergt, Parametere: fluorid, tgrrstoff, fett
referansestasjon

Alle kjemiske analyser ble utfgrt av Eurofins og tilfredsstiller krav gitt i EU Direktiv 2009/90/EC, som
beskriver tekniske spesifiseringer for kjemiske analyser og overvaking av tilstand i biota. En oversikt
over metoder er vist i Tabell 14. Se gvrige detaljer i analyserapporten i vedlegg.

Tabell 14. Oversikt over kjemiske analyser i blaskjell som er benyttet i overvakingsprogrammet.

Parametere Kvantifiserings- | Enheter Standard-metoder Utfgrende lab
grenser (LOQ)
Metaller
Arsen (As)** 0,1 DIN EN ISO 15763 (2010)
Kadmium (Cd)** 0,01 DIN EN I1SO 15763 (2010)
Krom (Cr)** 0,05 EN ISO 17294-2-E29
Kobber (Cu)** 0,1 K EN ISO 17294-2-E29
Nikkel (Ni)** 0,1 me/ke EN ISO 17294-2-E29 EUROFINS
Bly (Pb)** <0,05 vV DIN EN ISO 15763 (2010)
Sink (Zn)** 0,5 EN ISO 17294-2-E29
Kvikksglv (Hg)** 0,005 DIN EN ISO 15763 (2010)
Fluorid®** 1 Intern metode
Stgtteparametere
Torrstoff %* 0,02 % NS 4764 EUROFINS
Fett % % Intern metode NIVA

" Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), NS/EN ISO/IEC 17025:2017 NA TEST 003.
** Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg), EN I1SO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00.
"** Eurofins Food Testing UK Ltd (Wolverhampton), BS EN ISO/IEC 17025:2005 UKAS 0342.

Ved beregning av gjennomsnitt er halve kvantifikasjonsgrensen benyttet som konsentrasjonsverdi
dersom en eller flere av maleverdiene for vannregionspesifikke stoffer og prioriterte stoffer er under
kvantifikasjonsgrensen. For vannregionspesifikke stoffer og prioriterte stoffer hvor
konsentrasjonsverdien oppgis som sum av flere forbindelser (for eksempel isomere og kongenere),
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ble konsentrasjonsverdier av den enkelte forbindelsen under kvantifikasjonsgrensen satt til null for
beregning av totalsum.

Det er utviklet EQS-verdier for det prioriterte stoffet kvikksglv i biota. For flere metaller (As, Cd, Cr,
Cu, Ni, Pb, Zn og Hg) har NIVA utviklet sakalte beregnede hgye bakgrunnsnivaer, kalt PROREF
(Norwegian provisional high reference contaminant concentration), i det nasjonale
miljgovervakingsprogrammet «Miljggifter i norske kystomrader (MILKYS)» (Schgyen m fl. 2021).
Dette blir brukt istedenfor gammelt klassifiseringssystem (Molvaer m fl. 1997). Ruus m fl. (2021) har
foreslatt EQS-verdier for flere metaller (As, Cd, Cr, Ni, Pb og Hg).

Koordinatorer for prgvetakingsstasjonene ble ikke oppgitt pa forhand. Sunndalsfjorden er
ferskvannspavirket, og det kunne vaere vanskelig a finne blaskjell pa de foreslatte stasjonene. Ved
Rambglls undersgkelse for Bergmesteren Raudsand i 2016, ble det ikke funnet blaskjell ved
innsamling i fjeera fra land (Kaurin 2016).
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3 Resultater

3.1 Miljegifter

Konsentrasjoner av metaller samt tgrrstoff og fett i blaskjell fra de fem stasjonene i Tingvollfjorden er
vist i Tabell 15. Det ble omtrent funnet like hgye konsentrasjoner av arsen i skjell pa referansestasjon
SU6 som ved stasjonene SU2 og SU 4 naermest bedriftens utslipp. Ved disse tre stasjonene var

konsentrasjonen av kobber i blaskjell pa samme niva. Konsentrasjonene av krom og nikkel var hgyest

pa stasjon SU4 nord for bedriften. Konsentrasjonen av fluorid var hgyest pa stasjon SU2 sgr for
bedriften.

Tabell 15. Konsentrasjoner av metaller, samt tgrrstoff og fett i blaskjell. Konsentrasjonene er oppgitt
i vatvekt (v.v.).

Blaskjellstasjoner
Parameter Enheter sue6
Su1l SuU2 SuU3 su4 .
Referansestasjon
Terrstoff (TTS) % 15 16 13 17 18
Fett 1,73 2,04 1,33 1,80 1,90
Arsen (As) 2,5 3,4 2,9 3,5 3,6
Kadmium (Cd) 0,1 0,09 0,1 0,15 0,12
Krom (Cr) 0,3 0,37 0,36 0,56 0,15
Kobber (Cu) 0,9 1,2 0,8 1,2 1,2
Nikkel (Ni) mg/kg v.v. 0,3 0,3 0,3 0,5 0,2
Bly (Pb) <0,05 0,07 0,06 0,08 0,06
Sink (Zn) 9,3 15 9,4 13 19
Kvikksglv (Hg) 0,008 0,008 0,01 0,008 0,008
Fluorid 1,21 1,79 1,46 1,38 1,51

3.2 Kjemisk tilstand

Det var ingen overskridelser av grenseverdi (EQS) for det prioriterte stoffet kvikksglv (Tabell 16) i

noen av blaskjellprgvene. Kjemisk tilstand pa de fem blaskjellstasjonene er derfor klassifisert som
«god».
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Tabell 16. Kjemisk tilstand for blaskjell i Tingvollfjorden. Kjemisk tilstand er klassifisert basert pa
prioriterte miljggifter. Klassifiseringen er gjort i henhold til grenseverdier (EQS) gitt i Veileder 02:2018
(revidert 15.10.2020). Tilstand er angitt som «god» (blatt) eller «ikke god» (r@dt) i forhold til om
konsentrasjonene er under eller over fastsatt EQS. Konsentrasjonene er oppgitt i vatvekt (v.v.).

Blaskjellstasjoner
Parameter Enhet EQS su6
Ssu1l SsuU2 SsuU3 SsuU4 referanse-
stasjon
Kvikksgly (Hg) | ™B/*e 0,02
V.V.
Kjemisk tilstand

| Figur 9 vises en oversikt over kjemisk tilstand pa alle blaskjellstasjonene i overvakingsprogrammet
for 2021.
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Figur 9. Kart som viser kjemisk tilstand pa de undersgkte blaskjellstasjonene i 2021. «God» kjemisk
tilstand er vist med bla symboler.
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3.3 Vurdering i forhold til beregnede hoye referansekonsentrasjoner
(PROREF)

| Tabell 17 vises konsentrasjoner for metaller i blaskjell. Det er ikke fastsatt hverken grenseverdier i
vannforskriften eller tilstandsklasser for disse stoffene i organismer unntatt for kvikksglv. For likevel a
kunne gi en vurdering av forurensningsgrad, har vi derfor valgt 8 sammenligne de malte
konsentrasjonene med NIVAs beregnede verdier for hgye referansekonsentrasjoner (PROREF,
Norwegian provisional high reference contaminant concentration) for metaller i blaskjell

(Sch@gyen m fl. 2021). PROREF er beregnet pa bakgrunn av konsentrasjoner i blaskjell fra en rekke
stasjoner langs hele norskekysten med ulik grad av forurensning, og fra referansestasjoner. Dataene
er hentet fra overvakingsprosjektet «Miljggifter i norske kystomrader» (MILKYS), som NIVA utfgrer
pa oppdrag for Miljgdirektoratet (Sch@yen m fl. 2021). Alle analysedata for referansestasjonene for
arene 1992-2019 er lagt til grunn for beregningene av referansekonsentrasjoner, og 95-persentilen er
valgt som verdi for hgy referansekonsentrasjon. PROREF er altsa ikke offisielle referanseverdier som
kan brukes for klassifisering i henhold til vannforskriften, men et supplement som gir en indikasjon
pa pavirkning. | blaskjellene fra overvakingen i 2021 ble PROREF overskredet for arsen (ved alle
stasjoner, krom (ved tre stasjoner), nikkel (ved fire stasjoner) og sink (ved én stasjon) Tabell 17.

Tabell 17. Konsentrasjon av metaller i blaskjell fra 2021. | tabellen vises beregnede verdier for hgye
referansekonsentrasjoner (PROREF — provisional high reference contaminant concentration), som er
utviklet for bruk i overvaking for Miljgdirektoratet (Schgyen m fl. 2021). Blaskjellstasjoner i
overvakingen i 2021 med konsentrasjoner som overstiger eller er lik PROREF-verdiene er markert
med gra rute. Konsentrasjonene er oppgitt i vatvekt (v.v.).

Blaskjellstasjoner
Parameter Enhet PROREF suU6
Su1l SuU2 SuU3 su4 .
referansestasjon
Arsen (As) 2,500 2,5 3,4 2,9 3,5 3,6
Kadmium (Cd) 0,18 0,1 0,09 0,1 0,15 0,12
Krom (Cr) 0,361 0,3 0,37 0,36 0,56 0,15
Kobber (Cu) 1,4 0,9 1,2 0,8 1,2 1,2
- - mg/kg v.v.
Nikkel (Ni) 0,29 0,3 0,3 0,3 0,5 0,2
Bly (Pb) 0,195 <0,05 0,07 0,06 0,08 0,06
Sink (zn) 17,66 9,3 15 9,4 13 19
Kvikksglv (Hg) 0,0122 0,008 0,008 0,01 0,008 0,008
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3.4 Vurdering i forhold til foreslatte EQS-verdier

Det har blitt rapportert forslag til EQS-verdier for blaskjell for Miljgdirektoratet (Ruus m fl. 2021).
Blaskjell pa alle de fem stasjonene har konsentrasjoner av arsen og kvikksglv som overskrider de
foreslatte EQS-verdiene (Tabell 18). Konsentrasjonen av krom overskrider den foreslatte EQS-verdien
pa stasjon SUA4.

Tabell 18. Konsentrasjoner av metaller i blaskjell vurdert mot foreslatte EQS-verdier fra
Ruus m fl. (2021). Konsentrasjonene er oppgitt i vatvekt (v.v.).

Blaskjellstasjoner
Parameter Enhet Foreslatte EQS su6
Su1 Su2 Su3 su4 referanse-

stasjon
Arsen (As) 0,210 2,5 3,4 2,9 3,5 3,6
Kadmium (Cd) 0,199 0,1 0,09 0,1 0,15 0,12
Krom (Cr) mg/kg 0,425 0,3 0,37 0,36 0,56 0,15
Nikkel (Ni) V.V. 2,322 0,3 0,3 0,3 0,5 0,2
Bly (Pb) 0,615 <0,05 0,07 0,06 0,08 0,06
Kvikksglv (Hg) 0,0057 0,008 0,008 0,01 0,008 0,008

3.5 Vurdering av fluorid

Blaskjellstasjon SU2 hadde hgyest konsentrasjon av fluorid av de fem stasjonene. Det finnes ikke EQS
i vannforskriften for fluorid i biota. | Tabell 19 vises konsentrasjoner av fluorid i blaskjell klassifisert
etter SFT-veileder 97:03 (Molvaer 1997). Det var lave konsentrasjoner av fluorid i blaskjellene.

Tabell 19. Konsentrasjoner av fluorid i blaskjell. Resultater er klassifisert i henhold til SFT-veileder
97:03 (Molveer 1997). Bla = klasse |, ubetydelig-lite forurenset.

Blaskjellstasjoner
Parameter Enheter Basis SU6
SuU1l SuU2 Su3 sua referanse-
stasjon

Tarrstoff (TTS) % 15 16 13 17 18

. V.V. 1,21 1,79 1,46 1,38 1,51
Fluone M T [mos | 11as | 12 | 812 | 83

V.
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3.6 Tidsutvikling

Blaskjell ble ikke rapportert i tidligere miljgundersgkelser i Tingvollfjorden i 2016 (Kaurin 2016), i
2013 (Berge m fl. 2013) eller i 2003 (Rygg m fl. 2003). Kaurin (2016) fant fa blaskjell og rapporterte
strandsnegl istedenfor. Blaskjell ble undersgkt i 1987 pa stasjon 11 @raneset (Knutzen 1989) hvor
plassering var ca. 1,5 km sgr for st. SU1. Omregninger av basis kan ses i Tabell 20. Nivaene av krom,
nikkel og sink var noe hgyere i 2021 enn i 1987, nar en sammenligner st. SU1 med @raneset.

Tabell 20. Blaskjell undersgkt pa st. 11 @raneset i 1987 (Knutzen 1989), sammenlignet med st. SU1 i
2021.

Blaskjellstasjoner
St. 11 @raneset su1
Parameter Enhet
1987 2021
t.v. V.v. t.v. V.v.
Bly (Pb) 1,07 0,15 <0,38 <0,05
Kadmium (Cd) 0,70 0,10 0,77 0,1
Krom (Cr) 1,05 0,15 2,31 0,3
Kobber (Cu) mg/kg 9,06 1,34 6,92 0,9
Nikkel (Ni) 1,61 0,24 2,31 0,3
Sink (zn) 60,4 8,88 71,54 9,3
TS % 14,7 13

3.7 Videre overviking

| 2016 undersgkte Rambgll strandsnegl og tang fordi det ikke var tilstrekkelig med blaskjell, og de
anbefalte videre undersgkelser av tang hvert 3. ar (Kaurin 2016). Tang er en bedre indikator for
kobberforurensning enn snegl. Det beste alternativet er undersgkelser av blaskjell slik som ble gjort i
2021. Miljgdirektoratet har fastsatt frekvens for overvaking av vannforekomsten med undersgkelser
av biota hvert 3. ar og for sediment og bunnfauna hvert 6. ar (Schgyen 2021).

e Overvaking av miljggifter i blaskjell: hvert 3. ar (2021 og 2024).
e Overvaking av miljggifter i sedimenter: hvert 6. ar (2025).
e Undersgkelse av blgtbunnsfauna: hvert 6. ar (2025).

e Undersgkelse av hardbunn/fjeeresonevegetasjon (2025).

Videre overvaking bgr koordineres med miljgovervakingsprogram i sjgresipienten til Bergmesteren
Raudsand AS.

4 Vannmilje

Alle data ble lagt inn i Miljgdirektoratets Vannmiljgdatabase 25.02.2022.
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5 Oppsummering

51 Kjemisk tilstand

Resultatene viser at de fem blaskjellstasjonene ble klassifisert til a veere i «god» kjemisk tilstand fordi
det ikke var konsentrasjoner av kvikksglv som oversteg grenseverdien for dette prioriterte stoffet.

5.2 Niva av miljegifter

NIVA har utviklet sdkalte beregnede hgye bakgrunnsnivaer, kalt PROREF (Norwegian provisional high
reference contaminant concentration, Schgyen m fl. 2021) pa bakgrunn av konsentrasjoner i blaskjell
fra en rekke stasjoner langs hele norskekysten med ulik grad av forurensning, og fra
referansestasjoner. | blaskjellene fra overvakingen i 2021 ble PROREF-verdiene overskredet for arsen
(ved alle stasjoner), krom (ved tre stasjoner), nikkel (ved fire stasjoner) og sink (ved én stasjon). Pa
blaskjellstasjonene SU1 og SU3 som er mest representative for vannforekomsten, var det
overskridelser av PROREF-verdiene for arsen og nikkel, samt for krom ved SU3.

Blaskjell pa alle de fem stasjonene har konsentrasjoner av arsen og kvikksglv som overskrider de
foreslatte EQS-verdiene til Ruus m. fl. (2021). Konsentrasjonen av krom overskrider den foreslatte
EQS-verdien pa stasjon SU4.

Det var lave konsentrasjoner av fluorid i blaskjellene.
Det har ikke blitt rapportert miljgundersgkelser i blaskjell siden 1987 (Knutzen 1989). Nivaene av

krom, nikkel og sink var noe hgyere i 2021 ved blaskjellstasjon SU1 enn i 1987 ved @raneset 1,5 km
Sgr.
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Vedlegg

Opparbeidelsesskjema for blaskjell

prosjekt : 0-210032
stasjon : SU1

opparb av : J.Havardstun
Dato: 02.11.2021

Blaskjell
Blandprgve 1
mm 20 30 40 50 60 70 80
0 5 1
1 3 1 1
2 2 4 2
3 3 2 3
4 5 4 3
5 4
6 5 3 1
7 3 1
8 6 2 2
9 4 2 2
32 25 15 2 0
antall skjell 74
prosjekt : 0-210032
stasjon : SU2
opparb av : J.Havardstun
Dato: 02.11.2021
Blaskjell
Blandprgve 1
mm 20 30 40 50 60 70 80
0 1 4 2
1 3 4 2 2
2 3 2 1 1
3 1 5
4 3 2 3
5 4 1 3
6 4 1 1
7 3 1
8 2 3 1
9 3 1
27 26 15 3 0
antall skjell 71
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prosjekt : 0-210032
stasjon : SU3

opparb av : J.Havardstun
Dato: 02.11.2021

Blaskijell
Blandprgve 1
mm 20 30 40 50 60 70 80
0 1 1 1
1 2 3 2
2 3 3 2
3 1 4 2
4 4 3 1
5 1 5 1
6 3 4 3
7 1 2
8 2 1 3
9 2 3 1
20 29 16 0
antall skjell 70
prosjekt : 0-210032
stasjon : SU4
opparb av : J.Havardstun
Dato: 02.11.2021
Blaskijell
Blandprgve 1
mm 20 30 40 50 60 70 80
0
1
2
3 3
4 1 3
5 2
6 2 1
7 1
8 1
9
5 6 3
antall skjell 32
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prosjekt : 0-210032
stasjon : SU6

opparb av : J.Havardstun
Dato: 02.11.2021

Blaskijell
Blandprgve 1

mm 20 30 40 50 60 70 80

0 1 2 2

1 1 2 2

2 2 3 3 1

3 2 3

4 3 3 1

5 2 1 4 3

6 3 3

7 4 1 3

8 1 3

9 1 1 4

15 14 25 11 0

antall skjell 65
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Analyserapport for blaskjell

NIV

Gaustadalléen 21

1349 Oslo ANALYSERAPPORT

Tek 02348 / (+47) 22 18 51 00
E-post: niva@inivi.no

Rapponllx 16216

Ku_ndg: Merete .‘;C'l'lu_\'l:n
Prosjcktnummer: 0 210032 - Real Alloy industrioverviking 1 Tnngvollfosden

il lyseappdraget: Analyseoppdrag 11541052100
Jenne VETSOneT erstaner lidl.‘l!_.l’l:l’l_‘ versjom(er). .\rl_'[III]llg.‘il muakuler l'ldﬁgtn: versjonier). Versjomn: 3

) . . - - - Dharee: 2202 22
19012022 RRA: Endrer provemnerking pd provene: WR-2021-08053, 08054 og 8155
grunnet ﬁ.‘ilﬂ]ﬂ]krﬁng. Erdrer ikl atagjon i (K55 ettersom denme var fal
22.02.2022 TBR: Ny analyserappost for i fikse koblmg mellom Labware og
aquarnonitorsiaspon pr prove NE-H22-08055 (SU6).
Pravent.: NR-2021-(8051 Provemerking: SU1 Bliskell 1
Pravetype: BIOTA Stagjon : SU1 Bliskjell 1
Provetakningsdaro: 28102021 Art = MYTT EDLU  Mytilus edulis/ Blskjell
Prove mottan dato: (4112021 Wev - WO/ Hel omgamisme
Analyseperinde: 19012021 - 25112021 Individnr: 1
Kommenitar:
Amalysevariabel Standand (NIVA metodekode) Resultst  Enhet LOQ  Underlev.
= Fertinnhold Intern metode (INTERMN_NIVA) 1,73 Yo
m) Flucrsd Internal Method 1 1,21 ok 1 Eurofins
€) Kvikksoly DIN EN IS0 15763 (2010) 0,008 kg 5 Eusofing
€) Arsen DIN EMN IS0 15763 (200400 25 my kg 01 Eurofins
e) Bly DIM EN IS0 15763 (20040 =0,05 kg Furodins
€) Kadmium DM EMN IS0 15763 (200400 0,1 my kg i Eurofing
€) Koblber EN IS0 17204-2-E20 0,9 gz kg 01 Eurofine
€) Ko EM IS0y 17204-2-E20 03 kg LY Eurofing
) Mikkel EN IS0 17204-2-E20 o3 kg 1 Eusofins
€) Sink EN IS0 17204-2-E20 2.3 kg 05 Eurofine
a) Tarrstedl % N5 4764 15 Yo 111 Eurofing
Tepnfodklanng: Sade 1 av 4

* - Ikke omfartet av akkrediteringen, 2 Swamre enn, <: Mindre enn, MU: Milessikkerhet (dekmangsfakeor k=2), 1O Kvantifseningsgrense, Lv.:
parreekt, vovs vitveks

Muod: Intern metnde basert pd angee standard. Yitedigene infommasjon om beaytiet metode, MU, LUK cller uiforende abomimne kan fis

vied henvendelse ol hboratonet.

All enformaspen angiends prevvetakang, snkluden provemerking, er oppgeit av oppdmgsgiver.

Analyserapporten mi kun giengis i sin helhet og when noen form for endri Analy | gielder proven slik den ble mottatt.
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Utforende laboratorium / Undereverandor:

a) Burofing Environment Testmg Norway AS (Moss), MS/EN 180/ TEC 17025:2017 NA TEST 003
€) Eurofins WE] Contamnants GmbH (Hambuorg), EN IS0/ TEC 17025:2005 DXAKKS D-IPL- 146020100
m) Eurofms Food Tesung UK Lad (Wolverhampeon), BS EN IS0/TEC 1T025:20035 UKAS 0642

Pravenr.: INR-2021-{(R052 Provemerking: SU2Z Bliskyell 2

Pravetype: BIOTA Stagen ¢ SU2 Bliskgell 2

Provetakningsdato:  28.10.2021 An s MYTT EDU/ Mytihus edulis /Blskjell
Prove mottan dato: — 04.11.2021 WVew = WO Hel omgamiseme
Analyseperiode: 12012021 - 25112021 Indivadae 1

Kuomrmmentar:

* Fettinnhold Intern metode (INTERMN_NIVA) 2,04 Yo

) Fluorsd Tternal Methed 1 1,70 kg 1 Enrofing
&) Kvikksoly DM EM IS0 15763 (20140) 0,008 kg (T Eurofing
€) Arsen DN EM IS0 15763 (20140) 34 myr kg o1 Eurofing
€) Bly DM EM IS0 15763 (20140) 0,07 myr ke LTS Eurofing
&) Kadmium DN EM IS0 15763 (2010) 0,09 e hege LT EBurofing
€) Kobber EN IS0 17294-2-E29 1,2 o e 01 Eurofins
€) Kroan EN IS0 17294-2-E29 0,37 g 05 Eurofins
€) Mikkel EM 150 17294-2-E20 03 kg 1 Enrofing
€) Sink EN 150 17294-2-E29 15 kg 05 Ensofing
a) Tarrstoff % NS 47604 16 L7 b2 Eusofins

Utferende laboratorium / Undereverandor:

a) Burofing Environment Testmg Morway AS (Moss), NS/EN IS0/ TEC 170252017 NA TEST (03
€) Eurofins WE] Contaminants GmbH (Hamburg), EN IS0/ TEC 17025:2005 DDAKKS DL 14602-01-00
m) Eurolms Food Tesung UK Lad (Wolverhampon), BS EN ISO/TEC 1TO25:2005 UTKAS 1542

Pravent.: BR-2021-08053 Provemerking: SU3 Bliskyell 3

Provetype: BIOTA Seagjens : SUU3 Bliskjell 3

Provetakningsdato:  23.10.2021 At < AYTT EDU/ Mytilus edulis/Bliskjell
Prove mottan davo: 04112021 Vev = WO Hel orrgamiseme
Analyseperinde: 19012021 - 25112021 Individnr: 1

Koarmmentar:

Tegnioeklaring:

* - lkke omfastet av akkrediteringen, 2: Storre cnn, <: Mindre can, MLU: Milewsikkerhet (dekringsfakior k=2), LOG: Kvantfsenngsgrense, Lv.:
tarrveke, vovs vitveks

Mod: Intern metode basert pd anger standasd. Yeterigere informasjon om benyttet mesnde, MU, LUK eller utforende nborasorie kan fas

vl henvendelse ol hboratonet.

All infoemasion angiends provetaking, inkludent provemerking, er oppgitt av oppdagsgiver.
Analyserapporten mi kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analy s gielder proven slik den ble mottatt.

Side 2 av 4
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* Fertinnhokd Intern metode (INTERM_MIVA) 133 %

m) Fluorsd Trternal Method 1 146 kg 1 Enrofins

€) Kvikksoly DIN EM IS0 15763 (20100) 0,0 e g (05 Furofins

€) Arsen DIN EN IS0 15763 (200400 29 iy kg o1 Eusofins

€) Bly DIN EN ISCY 15763 (2000) 0,06 ek 05 Eusofins

€) Kadmium DIN EM IS0 15763 (2000) 0,1 o kg L] Eurofing

€) Kobber EM IS0 17204-2-E29 08 s kg 1 Eurofins

€) Krom EM IS0 17294-2-E29 0,36 kg 0,05 Eurofing

) Mikkel EM IS0 17294-2-E29 03 kg o1 Eurofing

€) Sink EM IS0 17204 2-E20 94 ek 05 Eurofins

a) Terrstodd % NS 4764 13 b 02 Eurofins

Utfarende laboratorium / Undereverandar:

a) Eurofing Enviremment Testing Norway AS (Mos), NS/EN 1SO/TEC 170252017 NA TEST 003

€) Eurofing WE] Contaminants GabH (Hamburg), EN IS0/ IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-140602-01 -0

m) Burofing Food Testing UK Lid (Wolverhampton), BS EN I50/TEC 1T025:2005 UKAS 0342

Praven:.: BR-2021 (5054 Provemerking: SU4 Bliskjel 4

Provetype: BIOTA Stasjon : SU4 Bliskjell 4

Provetakningsdate:  28.10.2021 An < MYTT EDU /Mytilus edulis / Bliskjell

Prave mooan dato: b 11 2021 Vev = WO/ Hel organisme

Analyseperiode: 19113021 25.11.2021 Individnr: 1

Komnmentar:

Analysevarabel Standard (NIVA dekaode) Resulvar Enhet LOG  Undedev.

* Fertinnhokd Intern metode (INTERN_NIVA) 1,80 %

m) Fluorsd Trernal Method 1 1,38 vy kg 1 Enmfine

€) Kvikksoly DIN EM IS0 15763 (2000) 0,008 e b 005 Furofins

€) Arsen DIN EN IS0 15763 (200400 35 iy kg 1 Eusofins

€) Bly DIN EN IS0 15763 (2000) 0,08 ek 0,05 Eusofins

£) Kadmium DIN EMN IS0 15763 (20100) 0,15 kg i Furobns

€) Kobber EM IS0 17204 2-E20 1,2 e b o1 Eurofins

€) Koo EM IS0 17204-2-E29 0,56 ey 05 Eusofins

€) Nikkel EM IS0 17204-2-E29 0.5 kg 1 Enrofins
Tepniorklanng: Side 3av 4

* 2 Ikke omifattet av akkreditenngen, = Stome enn, <z Mindre enn, MUz Malewsikkerhet [dekmngstakeor k=2), LOCk: Kvannsermgsgrense, Lv.:
varrveke, vy vitveks

Mod: Intern metnde basert pd angmer standard. Yeterdigese infosmasion om benytiet metnde, MU, TOH) eller utforende boratone kan fas

wexd henvendelse ol hibosasomct.

All informasion angiende provetaking, mkluden provemesking, er oppgt av oppdmgsgiver.
Analyserapporten mi kun gjengis i sin helhet og uten noen form for Amnaky

gielder proven slik den ble mottate.
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€) Sink EM IS0 17204-2-E20 13 e kg L5 Eurofins
a) Terrstodl % NS 4764 17 Yo 2 Eurofing
Litferende laboratorium / Underleverandor:

a) Eurofing Environment Testing Norway AS (Moss), NS/EN 130/TEC 170252017 NA TEST (03

€) Burofms WE] Contamnants GebH (Hamburg), EN IS0FTEC 170252005 DAKKS D-PL-144602-01 (0

m) Eurofms Food Testng UK Lid (Wolverhampaon], BS EN IS0/TEC 17025:2005 UKAS 0542

Provent.: BR-2021-(R(055 Provemerking: SUG Bliskjell 6

Praverype: BICYTA Stagjon ¢ SUG Bliskjell 6

Provetakningsdato:  27.10.2021 An < MYTT EDU/ Mytlus edulis / Bliskjell

Prave mootan dato: (.11 2021 Vv =W,/ Hel |lrg:]l|cixm|_'

Analyseperiode: 19112021 - 25112021 Indivednr: 1

Kommmmentar:

Analysevariabel Sundand (NIVA metodekode) Resultar Enhet LOGQ  Undedev.
= Fertinnbolbd Intern metode (INTERN_NIVA) 1,90 a

m) Flucrsd Internal Method 1 1,51 mgr kg 1 Eurcfins
€) Kvikksoly DN EN IS0 15763 (2010) 0, mgr kg (L5 Eusofing
e) Arsen DN EN IS0 157635 (2010) 36 myr kg i1 Eusofing
€) Bly DN EN IS0 15763 (20140) 0,06 mgr kg 05 Eusofing
e) Kadmuum DN EN IS0 15763 (201400} 0,12 my kg (L1110 Furofing
€) Kobber EM IS0 17204-2-E230 1,2 myr kg i1 Eurofine
€) Krom EM IS0 17204-2-E20 0,15 myr kg 5 Eurofins
e) Mikkel EN IS0 17204-2-E20 02 my kg i1 Eurofine
€) Sink EM IS0 17204-2-E230 19 myr kg 5 Eurofine
a} Tarrsiodf % WS 4764 18 LA iz Eurofins

Utforende laboratorium / Underleverandor:

a) Eurofing Environment Testing Norway AS (Moss), NS/EN 130/TEC 170252017 NA TEST (03
€) Burofms WE] Contamnants GeabH (Hamburg), EN IS0FTEC 170252005 DAKKS D-PL-144602-01 (0
m} Furofing Food Tl.'slilq,r UK Lad l_"u'\"u]\.-n::h:.m:rnun], BS EN IS0/TEC 17T025:2005 UKAS 0542

Nis-

Norsk institutt for vannforskning

Tira Hr_\'nlc:ﬂ:ll
U'.n.'r.in;eL'l:in:lr

Rapporten er elekeronisk sgrmert

Tegnindklanng;:

* 2 Ikke omiasiet av akkreditenngen, > Smome enn, <: Mindre enn, MUz Malewstkkerhet (dekmngstakeor k=2, LO(): Kvantufserngsgrense, v,
varrveke, v vitveks

Muod: Intern metnde basert 1 angee standard. Y edigese informasjon om benyttet mesnde, MU, LOK) eller utforende laboratone kan fas

verd henvendelse ol hboragonet.

All informasjon angicnde provetaking, mkluden provemesking, er oppgiit av oppdmgsgiver.

Analyserapporten mi kun giengris i sin helhet op uten noen form for endri Amnaly 1 gielder priven slik den ble mottate.

Side 4 av 4
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) er Norges viktigste
miljgforskningsinstitutt for vannfaglige spgrsmal, og vi arbeider
innenfor et bredt spekter av miljg, klima- og ressursspgrsmal.
Var forskerkompetanse kjennetegnes av en solid faglig bredde,
og spisskompetanse innen mange viktige omrader. Vi kombinerer
forskning, overvakning, utredning, problemlgsning og rédgivning,
og arbeider pa tvers av fagomrader.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Pkernveien 94 ¢ 0579 Oslo
Telefon: 02348 « Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no
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