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Forord

Denne rapporten presenterer tiltaksorientert overvaking av Hemnefjorden i 2021, som er gjennomfgrt
i henhold til vannforskriften. Overvakingen er utfgrt av Norsk institutt for vannforskning (NIVA) pa
oppdrag for Wacker Chemicals Norway AS, etter palegg fra Miljgdirektoratet om iverksettelse av
tiltaksrettet overvaking. Asle @kelsrud har vert prosjektleder hos NIVA. Personell ved Wacker
Chemicals Norway AS har samlet inn blaskjellprgvene. Kontaktperson hos Wacker Chemicals Norway
AS har veert Herulf E. Vitsg.

Takk til kolleger ved NIVA som har bidratt til prosjektet. Arbeidet ble fordelt som fglger:
e Opparbeiding av blaskjellprgver: Siri Moy og Marijana Stenrud Brkljacic
e Kjemiske analyser: Kine Bak, Roger Raanti og personell ved Eurofins
e Overfgring av data til Vannmiljg: Benno Dillinger
e Faglig kvalitetssikring av rapporten er utfgrt av Morten Jartun

Hamar, 20.02.2022.

Asle @kelsrud
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Sammendrag

NIVA har gjennomfgrt tiltaksorientert overvaking av Hemnefjorden i 2021 pa oppdrag for Wacker
Chemicals Norway AS. Overvakingsprogrammet er utarbeidet i henhold til vannforskriften og godkjent
av Miljgdirektoratet. Programmet er utformet pa bakgrunn av bedriftens utslippskomponenter til
Hemnefjorden. | overvakingen er det gjort analyser for PAH-forbindelser og metaller i prgver av
blaskjell fra fire stasjoner.

Innholdet av PAH-forbindelser og metaller ble bestemt i prgver av blaskjell fra fire stasjoner. @kt antall
innsamlede blaskjell gir en sikrere tilstandsklassifisering av kjemisk tilstand, sammenlignet med
tidligere overvaking i Hemnefjorden. Det ble ikke malt konsentrasjoner i blaskjellprgvene som
overskred grenseverdi (EQS) for noen av de prioriterte stoffene, kvikksglv, antracen, benzo(a)pyren,
fluoranten og naftalen. Blaskjellstasjonene var derfor i «god kjemisk tilstand».

Det er marginale endringer i konsentrasjoner av malte prioriterte stoffer fra tidligere ars
undersgkelser.
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Summary
Title: Operational monitoring of the Hemnefjord in 2021. Monitoring on behalf of Wacker Chemicals
Norway AS
Year: 2021

Author(s): Asle @kelsrud
Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-7456-1

NIVA has conducted operational monitoring of the Hemnefjord on behalf of Wacker Chemicals Norway
AS. The monitoring programme was prepared in accordance with the Water Frame Directive and
approved by the Norwegian Environmental Agency. The programme was designed based on the
company’s discharges of contaminants to the Hemnefjord. Levels of polycyclic aromatic hydrocarbons
(PAH), and metals were analysed in blue mussels from four stations and sediment samples from six
stations.

PAHs and metals were determined in samples of mussels from four stations. Increased number of
mussels collected provides a more reliable classification of chemical status, compared with previous
monitoring in the Hemnefjord. No concentrations were measured in the mussel samples that exceeded
EQS for any of the priority substances, mercury, anthracene, benzo (a) pyrene, fluorantene and
naphthalene. The mussel stations were therefore in «good chemical condition».

There are marginal changes in concentrations of measured priority substances from previous years'
surveys.
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1 Introduksjon

1.1 Tiltaksorientert overvaking

Ved implementeringen av vannforskriften er det fastsatt konkrete og malbare miljgmal som i hovedsak
gjelder for alle vannforekomster, ved at «god kjemisk tilstand» og minimum «god gkologisk tilstand»
skal oppnas. Vannforskriften har som mal a sikre beskyttelse og baerekraftig bruk av vannmiljget, og
om ngdvendig skal det iverksettes tiltak for at miljgmalene nas. Vannforskriften gis na med hjemmel i
bade forurensningsloven, plan- og bygningsloven, vannressursloven og naturmangfoldsloven.
Hjemmel i naturmangfoldsloven gjgr det klarere at vannforskriften ogsa gjelder for
kystvannsforekomster som utsettes for annen pavirkning enn det som klart kan anses som
forurensning, for eksempel fysiske tiltak i kystvann som pavirker stremforhold og vannmengde, samt
pavirkning fra levende dyr og planter som for eksempel fremmede organismer. De siste rettelsene i
Vannforskriften ble gjort 14.01.2019
(https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2006-12-15-1446?g=vannforskriften).

Fundamentalt i vannforskriften er karakteriseringen og klassifiseringen av vannforekomster.
Karakteriseringen inndeler vannforekomster i vanntyper, identifiserer belastninger og miljgvirkninger
av disse belastningene, mens klassifiseringen definerer den faktiske tilstanden i en vannforekomst
basert pa systematisk overvaking.

@kologisk tilstand for overflatevann viser dagens miljgtilstand i vannforekomsten, bade nar det gjelder
artssammensetning, struktur og virkemate for gkosystemet. @kologisk tilstand i en vannforekomst skal
klassifiseres pa grunnlag av biologiske kvalitetselementer, med fysiske og kjemiske forhold som
stgtteparametere. Det skal anvendes spesifiserte parametere og indekser for hvert kvalitetselement.
Som grunnlag for klassifisering av gkologisk tilstand skal det for disse parameterne og indeksene angis
spesifikke grenseverdier for ulike vanntyper som gjgr det mulig & angi avvik fra naturtilstand (veileder
02:2018).

Kjemisk tilstand for overflatevann bestemmes pa bakgrunn av konsentrasjoner av prioriterte stoffer

malt i vann, sediment eller biota. | vannforskriften er det na 45 stoffer og stoffgrupper som er definert
som prioriterte stoffer. Dette er stoffer som utgjgr vesentlig risiko for eller via vannmiljget. For disse
stoffene er det utviklet grenseverdier eller miljgkvalitetsstandarder (EQS: environmental quality
standard), som er en grense mellom god og darlig kjemisk tilstand. Er de malte konsentrasjonene av
prioriterte stoffer under grenseverdien settes tilstand til «xgod», og er den over settes tilstand til «ikke
god». Det er na grenseverdier for 45 prioriterte stoffer i vann, 23 stoffer i biota og 28 stoffer i sediment.

Dersom det er utslipp eller forekomst av andre stoffer utover listen over prioriterte stoffer er det viktig
a vurdere disse for a gi et helhetlig bilde av miljgtilstanden. | henhold til vannforskriftens vedlegg V,
tabelll.1, skal forurensning fra andre stoffer enn de prioriterte, som er pavist tilfgrt vannforekomsten
i betydelige mengder inngd som kvalitetselement i klassifisering av gkologisk tilstand. Disse stoffene
omtales som vannregionspesifikke stoffer. Disse stoffene klassifiseres ved bruk av grenseverdier pa
samme mate som for prioriterte stoffer, men inngar i klassifisering av vannforekomster som et
pkologisk stgtte-element.



https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2006-12-15-1446?q=vannforskriften

NIVA 7720-2022

= ‘:":‘”“" KLASSIFISERING AV
o ad @KOLOGISK OG KIEMISK TISTAND
H Lavest @kologisk tilstand
nEQR
-
|
PKOLOGISK Fysisk-kjemiske
TILSTAND kvalitetselementer
H | Lavest |
— nEQR Laveste
| — -
— 4
Vannregionspesifikke
stoffer Over/under
EQS
Under EQS | >
| S Kjemisk tilstand
KIEMISK Prioriterte stoffer
TILSTAND _ Over/under EQS

Figur 1. Prinsippskisse som viser klassifisering av miljgtilstand i en vannforekomst. Flere
kvalitetselementer inngar i vurdering av gkologisk tilstand, inkludert konsentrasjoner av
vannregionspesifikke stoffer, mens prioriterte stoffer legges til grunn for kjemisk tilstandsvurdering.
Konsentrasjonene males mot fastsatte miljpkvalitetsstandarder, sakalte EQS-verdier (Environmental
Quality Standards), ogsa kalt grenseverdier. Det kvalitetselementet som har darligst tilstand styrer
utfallet av den gkologiske tilstandsklassifiseringen. Dersom biologiske kvalitetselementer er bestemt
til «god» eller «svaert god» kan den gkologiske tilstanden nedgraderes til kmoderat» dersom det er
overskridelse av grenseverdi for vannregionspesifikke stoffer.

For a fastsla tilstanden til en vannforekomst er det i vannforskriften lagt fgringer for forvaltningen nar
det gjelder overvakingen, og det opereres med tre ulike overvakingsstrategier: basisovervaking,
tiltaksorientert overvaking og problemkartlegging. Tiltaksorientert overvaking iverksettes i
vannforekomster som anses a sta i fare for ikke a na miljgmalene, eventuelt for a vurdere endringer i
tilstanden som fglge av iverksatte tiltak. Overvakingen palegges av Miljgdirektoratet eller annen
forurensningsmyndighet med hjemmel i forurensningsloven og bekostes av forurenser, etter
prinsippet om at «pavirker betaler».

Tiltaksorientert overvaking skal utfgres med sikte pa a:
e fastsla tilstanden til vannforekomster som anses a sta i fare for ikke & nd miljpmalene, og
e vurdere eventuelle endringer i tilstanden til slike vannforekomster som fglge av
tiltaksprogrammer

Programmet kan endres i Igpet av gyldighetstiden for en vannforvaltningsplan for vannregionen pa
grunnlag av opplysninger innsamlet i henhold til kravene i vedlegg Il og vedlegg V i Vannforskriften,
seerlig for @ muliggjere en reduksjon i frekvensen dersom virkningen ikke er vesentlig eller den
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relevante belastningen er fjernet. Tiltaksorientert overvaking skal utfgres pa alle vannforekomster som
pa grunnlag av virkningsvurderingen i henhold til vedlegg Il i Vannforskriften eller basisovervakingen
anses a sta i fare for ikke @ nd miljgmalene, og for vannforekomster som det slippes ut prioriterte
stoffer i. Det skal velges overvakingslokaliteter som angitt i regelverket som fastsetter den relevante
miljpkvalitetsnorm. | alle andre tilfeller, herunder i forbindelse med prioriterte stoffer nar det ikke er
gitt spesifikk veiledning i regelverket, skal overvakingslokalitetene velges som fglger:

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige punktkildebelastninger, skal
det veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen hver vannforekomst til at omfang
og konsekvenser av punktkildebelastningene kan vurderes. Dersom en vannforekomst er
utsatt for en rekke punktkildebelastninger, kan overvakingspunktene velges slik at omfang
og konsekvenser av belastningene kan vurderes i sin helhet.

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige diffuse kildebelastninger, skal
det veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen et utvalg av vannforekomstene til
at omfang og konsekvenser av de diffuse kildebelastningene kan vurderes. Valget av
vannforekomster skal veere slik at de er representative for de relative risikoene for
forekomster av diffuse kildebelastninger, og for de relative risikoene for at god tilstand
ikke oppnas for overflatevann.

e For vannforekomster som er i fare som fglge av betydelige hydromorfologiske
belastninger, skal det veere tilstrekkelig mange overvakingspunkter innen et utvalg av
vannforekomstene til at omfang og konsekvenser av de hydromorfologiske
kildebelastningene kan vurderes. Valget av vannforekomster skal vare slik at de er
karakteristiske for den samlede virkningen av hydromorfologiske belastninger som alle
vannforekomstene er utsatt for.

For & vurdere omfanget av belastningen som vannforekomstene er utsatt for, skal man overvake
kvalitetselementer som er karakteristiske for belastningene som vannforekomsten(e) er utsatt for. For
a vurdere virkningene skal man etter relevans overvake:

e Parametere som er karakteristiske for det eller de biologiske kvalitetselementene som er
mest fglsomme for de belastningene som vannforekomstene er utsatt for

e Alle prioriterte stoffer som slippes ut, og alle andre forurensende stoffer som slippes ut i
betydelige mengder

e Parametere som er karakteristiske for det hydromorfologiske kvalitetselement som er
mest fglsomt for den identifiserte belastningen

1.2 Frekvens

Bedriften gjennomfgrte fgrste runden av overvaking av vannforekomsten i 2015. Overvakingen skal
gjennomfgres med et intervall pa 3 ar for biota og hvert 6. ar for sediment. Dersom bedriftens utslipp
eller tilstanden i vannforekomsten endres, kan forurensningsmyndigheten kreve at neste undersgkelse
gjiennomfgres pa et tidligere tidspunkt eller at overvakingen foretas oftere.

Miljgdirektoratet har i brev av 16.06.2017 fastsatt for Wacker Chemicals at det hvert tredje ar skal
gjore overvaking av miljggifter i biota i Hemnefjorden, og at det hvert sjette ar skal gjgres overvaking
av miljggifter i sediment.
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2 Vannforekomsten og tidligere undersokelser

2.1 Vannforekomsten

Vannforekomst Hemnefjorden — Kyrksaetergra (ID 0320030104-C), vist i figur 2, er karakterisert som
en ferskvannspavirket beskyttet fjord, og har et areal pa 14,753 km?2. Vannforekomsten er i Vann-Nett
vurdert til 3 ha god gkologisk tilstand. Kjemisk tilstand i vannforekomsten er satt til darlig (www.vann-
nett.no). Kjemisk tilstand er vurdert a vaere darlig pa grunn av overskridelser av grenseverdi for flere
av de prioriterte stoffene.
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Figur 2. Oversikt over vannforekomsten Hemnfjorden - Kyrksaetergra hentet fra vann-nett.no
20.02.2022.

2.2 Bakgrunnsinformasjon om virksomheten og utslippene

Wacker Chemicals ligger pa Kyrkseetergra i Hemne kommune og driver produksjon av silisium.
Smelteverket har vaert i virksomhet siden 1964 og har en arlig produksjon pa ca. 80 000 tonn silisium.
Bedriften produserer ogsa mikrosilika fra oppsamlet silisiumstgv som dannes under produksjonen.

10
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Wacker Chemicals har tillatelse til forurensning fra produksjon av silisiummetall. Tillatelsen er basert
pa en arlig maksimalproduksjon av 100 000 tonn silisiummetall. Tillatelsen gjelder ogsa et eget deponi,
Lagunen, for deponering av industriavfall. Tillatelsen gjelder en arlig fyllingsmengde pa 5650 tonn.

Wacker Chemicals har utslippstillatelse nr. 2010.0726.T fra 16.03.2010, sist endret den 04.10.2021.
Endringen inneholder bl.a. fglgende punkter:

e Fastsatt arlig grense for diffuse utslipp til vann (tabell 1)

¢ Endret fordeling mellom punkt- og diffuse- kilder av
utslipp av tungemaller til luft

¢ Fastsatt konsentrasjonsgrense for Hg til luft

Tabell 1. Utdrag fra Wacker Chemicals sin utslippstillatelse for diffuse utslipp til vann, fastsatt av
Miljgdirektoratet. Data fra www.norske.utslipp.no

| Kilde ! Komponent | Utslippsgrenser Gjelder fra

| : I Langtidsgrense

{ ’ lg/ar)

| Avrenning fra uteomrader | Arsen 300 15.01.2021

| Avrenning fra uteomrader i Kadmium i 100 15.01.2021

| Avrenning fra uteomrader | Krom | 300 15.01.2021

| Avrenning fra uteomrader | Kobber 700 15.01.2021

| Avrenning fra uteomrader | Kvikksoly 5 15.01.2021 |
| Avrenning fra uteomrader | Nikkel : 200 15.01.2021 |
| Avrenning fra uteomrader By | 1100 | 15.01.2021 |
" Avrenning fra uteomrader | Sink | 2000 | 15.01.2021 |
| Avrenning fra uteomrader | PAH US EPA 16 1200 15.01.2021

ta

....................................................................................................................................

Utslipp av overflatevann fra omradet vil kunne inneholde en mindre andel arsen, kadmium, krom,
kobber, kvikksglv, nikkel, bly, sink og PAH16.

Folgende utslippsbegrensninger gjelder utslipp fra punktkilder til sjg (tabell 2).

Tabell 2. Grenseverdier for utslipp av komponenter sjg for Wacker Chemicals, fastsatt av
Miljgdirektoratet. Data fra www.norskeutslipp.no.

Kilde Komponent Utslippsgrenser Gjelder fra
Korttidsgrense Langtidsgrense
{12 maneders middel)
Kvartsvaske- Suspendert
anlegg stoff - 150 tonn 16.03.2010
Oljeutskillere | Olje 20 ma/l 16.08.2019

11
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Utslippet fra Wacker Chemicals inneholder suspendert stoff, metaller og PAH-forbindelser. En oversikt
over utslippstall for de viktigste stoffene til vann for arene 2013 til 2020 er vist i Tabell 3. Det har skjedd
en tydelig reduksjon i utslipp av suspendert stoff de siste arene (mangler data fra 2020). Det var en
betydelig reduksjon i utslipp av bly, i arene 2017 til 2019, sammenlignet med de foregaende to arene.
| 2020 var det en gkning sammenlignet med de tre foregaende arene. For de andre metallene er det
variasjoner fra ar til ar, men utslippstallene har gatt betraktelig ned fra 2015/2016. Bedriften hadde
lavt utslipp av PAH-forbindelser etter 2015 (mangler data fra 2020).

Tabell 3. Tall for Wacker Chemicals sine utslippskomponenter til vann. Data er hentet fra
www.norskeutslipp.no den 20.2.2022, men nye metoder for a beregne utslippsdata kan fgre til
endringer i rapportering av navaerende og historiske data hos www.norskeutslipp.no

Utslippskomponent Enhet 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Arsen I.R. 0,38 1,71 0,06 0,04 0,01 0,09
Bly I.R. 4,49 5,07 0,01 0,01 0,03 1,09
Kadmium I.R. 0,06 0,05 0,01 0,01 0,00 0,01
Kobber kg/ar I.R. 12,46 4,78 0,38 0,31 0,12 0,30
Krom I.R. 2,35 0,311 0,56 0,45 0,06 0,10
Kvikksglv I.R. 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nikkel I.R. 2,26 0,47 0,15 0,12 0,09 0,11
Sink I.R. 68,62 9,69 26,15 20,90 19,00 0,70
PAH16-USEPA I.R. 2,82 0,07 0,07 0,06 0,62 I.R.
Benzo(a)pyren g/ar I.R. I.R. 5,09 5,29 5,34 45,00 I.R.
Suspendert t@rrstoff Tonn/ar | 137,12 89,52 67,07 51,35 34,49 70,50 I.R.

2.3 Utslippspunkter, stasjonsvalg og andre kilder til forurensninger
i vannforekomsten

Wacker Chemicals har utslipp til sj¢ fra kvartsvaskeanlegg, fra vasking av transportslange etter
leveranse av mikrosilika-slurry og fra kjglevannssystemer. Bedriften har ogsa hatt utslipp fra
granuleringsanlegg, men dette ble avsluttet i 2010. Utslippet av kjglevann til sjg er pa 6 m dyp (Figur
3).

For a fa ren nok kvarts vaskes den i bedriftens kvartsvaskeanlegg. Etter vask gar vaskevannet til et
settlingsbasseng f@r det gar ut til sjg. Settlingsbassenget reduserer mengden suspendert stoff i vannet.
Det suspenderte stoffet i vaskevannet inneholder i hovedsak fint silisiumdioksid, men ogsa noen andre
stoffer som blir vasket av kvartsen. Bunnfallet i settlingsbassenget samles opp og deponeres i eget
deponi. Etter settlingsbassenget gar utslippet til sjg. Ved leveranse av mikrosilika til bat blir
transportslangen vasket ved kai etter leveranse. Vaskevannet gar videre til sjg. Transportslangen
inneholder mikrosilika-slurry som stort sett er bestaende av silisiumdioksid. Leveransen skjer 1-2
ganger pr maned. Verket benytter bade lukkede og apne kjglevannssystemer pa ovnene. Det lukkede
systemet varmeveksler sjgvann med ferskvann, slik at kun oppvarmet sjgvann gar ut til sjg, og dette er
maksimalt 20°C over inntakstemperatur. | det dpne systemet kjgles ovnene i dpne fordampningstarn
fer overskuddsvannet blir sluppet ut til sj@. Kjglevannet tilsettes en korrosjonshemmende kjemikalie
(IKM Envirocool 284). Restene av kjemikaliene blir med til sjg med overskuddsvannet fra
kjsleprosessen.
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Figur 3. Kart med detaljerrforr bedriftsomradet til Wacker Chemicals. Utinppspunktet er pa 6 m dyp.
Kartet er laget av Wacker Chemicals.

Andre potensielle forurensningskilder til vannforekomsten kan vaere smabathavna innerst i
Hemnefjorden og avrenning fra forurenset grunn fra Bugen Verft i Grgtvagen. Forurensning kan ogsa
komme fra kommunalt avlgpsanlegg innerst i fjorden (Figur 4).

/ / X . g "\‘
23 € A
/ a 3 u.:/ ) gy
/,' Berg lee Wacker Chemicals
5r0) ’ nver'ft e e P = o
) N . Spjot R N ' P o e - -.
Haugen 3 s - LIJ ‘ ‘ ¢ ; S . i
e ; - A 2
—— Kommunalt utslipp | :
n b ',/’ "
h ’
o P
i <

Kyrksaeterora }

. , "
Kiorser gl 4 -

Figur 4. Plassering av bedriften med markering av kommunale utslipp innerst i Hemnefjorden.
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24 Tidligere overvaking og undersokelser

Det har veert gjort undersgkelser av forurensning i overflatevann, feiestgv og sandfangkummer hos
Wacker Chemicals (Grgnning 2014) og det ble funnet forhgyede konsentrasjoner av tungmetaller i
prgvene. Forhgyede konsentrasjoner av PAH og oljeforbindelser ble ogsa funnet i feiestgv og
sediment. Undersgkelser av forurensning i jord og grunnvann, utfgrt av Golder Accociates, har vist at
deler av omradet var forurenset av oljeforbindelser, PAH og tungmetaller (Krokaas 2010). Etter disse
undersgkelsene ble det utfgrt tiltak for 3 rense opp de omradene hvor det ble pavist forurenset jord.
Det er gjort undersgkelse av bunnfauna i naerheten av utslippspunktet fra bedriften (Stokland 2001),
og i en stgrre del av Hemnefjorden (Stokland 2001). | undersgkelsen ble det funnet at bare
bunnfaunaen nzermere enn 50 m fra utslippspunktet hadde pavisbare forskjeller fra
referansestasjonen. Hemnefjorden utenfor Holla og Kyrksaetergra ble funnet a veere moderat til svakt
pavirket av utslippene fra bedriften med hensyn pa bunnfauna (Stokland 2001).

Bunnfauna ble undersgkt pa tre stasjoneri 2015 (@xnevad m.fl. 2015), og disse stasjonene var i god og
svaert god gkologisk tilstand. Det ble samlet inn blaskjell fra en stasjon ved deponiomradet og fra to
stasjoner litt sgr for bedriften. Disse var valgt for & pavise eventuelle utslipp fra bedriften. | tillegg ble
det samlet inn blaskjell fra en stasjon ca. 1.3 km utover fjorden (referansestasjon). Ved overvakingen i
2015 var det overskridelser av grenseverdier for flere PAH-forbindelser pa stasjon S1 (@xnevad m.fl.
2015). Det var imidlertid ingen overskridelser av grenseverdier i sedimentprgvene pa stasjon H1, som
ligger mellom S1 og bedriften. Det antas derfor at PAH-nivaene i sedimentet pa stasjon S1 kan skyldes
pavirkning fra det nedlagte verftet i Grgtvagen og i 2018 ble det tatt sedimentprgver fra to stasjoner
ved Grgtvagen (stasjon S8 og S9) for a avklare om dette kan veere tilfelle. Det kan tenkes at PAH-
forurensning spres via skipsaktivitet, lossing, lagring ved kai eller overflateavrenning fra
bedriftsomradet. Det ble derfor valgt a ta en sedimentprgve mellom den tidligere stasjon H1 og
bedriften (S7), samt en sedimentprgve rett utenfor kaia ved bedriften (S6). | 2015 ble det pavist
overskridelser av grenseverdier for PAH-forbindelser pa to stasjoner like utenfor deponiet (stasjon S3
og S4). Det antas at arsaken til dette kan ha vaert mellomlagring av elektrodemasse like i neerheten, og
denne massen inneholdt en del stgv. Elektrodemassen ble fijernet fra omradet i 2016. Det ble tatt nye
prgver pa disse stasjonene for a undersgke om tiltaket har medfgrt endringer i sedimentet.

| 2015 var blaskjellene i god kjemisk tilstand siden det ikke var noen overskridelser av grenseverdier i
blaskjellene. Dette gjaldt i 2015 for de prioriterte stoffene kadmium, bly, nikkel, kvikksglv, naftalen,
antarcen, fluoranten og benze(a)pyren.

| 2018 ble det gjort overvaking av miljggifter i sedimentprgver fra seks stasjoner og i blaskjell fra fire
stasjoner (@xnevad 2019). Det var ingen overskridelser av grenseverdi for prioriterte stoffer i noen av
blaskjellprgvene, og blaskjellstasjonene ble derfor klassifisert til «god» kjemisk tilstand. Den ene
sedimentstasjonen utenfor deponiomradet var i «ikke god» kjemisk tilstand pa grunn av en liten
overskridelse av grenseverdi for en av PAH-forbindelsene. En sedimentprgve tatt utenfor kaiomradet
var i «ikke god» kjemisk tilstand pa grunn av overskridelse av grenseverdier for fire PAH-forbindelser.
Det ble pavist at sedimentet pa den andre siden av fjorden (i Grgtvagen) er noe forurenset av PAH-
forbindelser. Sedimentet fra Grgtvagen overskred grenseverdi for tre PAH-forbindelser. Det kan derfor
ikke utelukkes at PAH-konsentrasjonene som ble pavist pa stasjon S1 i overvakingen i 2015 kan skyldes
pavirkning fra Grgtvagen. Alle prgvetakingsstasjonene fra programmet i 2018 er vist i Figur 5.
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Figur 5. Wacker Chemicals beliggenhet, utslippspunkt og prgvetakingsstasjoner i Hemnefjorden for
overvakingen i 2018. Det ble samlet inn blaskjell fra stasjonene B1, B2, B4 og B5. Det ble tatt
sedimentprgver pa stasjonene S3, S4, 56, S7, S8 og S9. De fire blaskjellstasjonene ble pa nytt undersgkt
i 2021.
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3 Metode
3.1 Prevetaking av blaskjell

Blaskjell ble samlet inn fra midten av oktober til begynnelsen av november 2021, fra fire stasjoner i
Hemnefjorden. Blaskjellene ble samlet inn i fjaera ved lavvann. Det ble samlet inn fra 78 til 90 blaskjell
fra hver stasjon (Tabell 3).

Tabell 4. Oversikt over antall blaskjell som ble samlet inn i Hemnefjorden i 2021, se kart i figur 5.

Stasjon Antall skjell Stgrrelse (mm) Posisjon

B1 Hemnefjorden 78 20 til 50 N: 63.3117 (3: 9.1307
B2 Hemnefjorden 87 20til 50 N: 63.3127 3: 9.1371
B4 Hemnefjorden 81 20 til 60 N: 63.32019 @: 9.1526
B5 Hemnefjorden 90 30til 50 N: 63.3239 (#: 9.1752

Blaskjellene ble funnet pa stein og tang (Figur 6). Pa stasjon B2 og B5 krevde det stgrre innsats a finne
mange nok blaskjell. Blaskjellene ble samlet inn av John Anders Moe, ved Wacker Chemicals AS.

Figur 6. Foto fra to av blaskjellstasjonene; stasjon B2 (venstre) og B5 (hgyre). Foto: Sigurd @xnevad, NIVA.

Blaskjellene ble lagt i rene plastposer av polyetylen og merket med prosjektnummer, stasjonskode og
dato. Blaskjellprgvene ble fryst ned (<-20 °C) etter innsamling. Innsamlingen og handteringen av
blaskjellene er utfgrt pa en mest mulig skdansom mate og med minst mulig kontakt med annet
materiale for & hindre kontaminering av potensielle miljggifter. Prgvetakingen fulgte nasjonal standard
for innsamling av blaskjell (NS 9434) og retningslinjer gitt i OSPAR (2012).
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3.2 Opparbeiding av prever

Fer opparbeiding ble blaskjellene tatt ut av fryser til tining. Pa laboratoriet ble det brukt
engangshansker under opparbeidelsen av blaskjellene. Skallene ble skrapt rene for begroing med en
kniv eller skalpell. Skjellene ble deretter apnet skansomt med skalpell med minst mulig kutt i de blgte
delene og satt med den apne siden ned i noen minutter for & la veeske renne ut av skjellene.
Blaskjellinnmaten ble skrapet ut med en skalpell og samlet i et rent glgdet prgveglass. Det ble brukt
nytt skalpellblad for hver stasjon som ble opparbeidet.

Fra hver stasjon ble det laget tre blandprgver av 25-30 blaskjell (Se tabell 5, for detaljer).

Statistiske signifikante variasjoner i konsentrasjoner av de ulike miljggiftene mellom stasjoner vil ogsa
kunne beregnes, og vurderes i henhold til variasjoner i stgrrelse (lengde, vekt). Til dette er det benyttet
en enkel enveis ANOVA.

Tabell 5. Oversikt over blaskjellantall totalt, og for hver av de tre parallellene fra fire stasjoner i
Hemnefjorden i 2021. Tabellen viser variasjonen i lengde og vekt mellom stasjoner og mellom
paralleller.

Stasjon Antall skjell | Gjennomsnittliglengde i mm | Nettovekt i gram,
+ standardavvik (min-maks) blaskjellinnmat

B1 Hemnefjorden 78

Blandprgve 1 26 31,7 +6,9 (21 - 50) 26,7
Blandprgve 2 27 32,0+ 8,2 (20 - 53) 27,9
Blandprgve 3 25 32,1+8,5(20-55) 28,9
B2 Hemnefjorden 84

Blandprgve 1 29 37,3+9,3(21-58) 39,2
Blandprgve 2 29 36,8+ 9,4 (22 - 55) 41,2
Blandprgve 3 26 32,5+8,5(23-55) 39,2
B4 Hemnefjorden 81

Blandprgve 1 27 40,9 +9,5 (25 - 69) 53,0
Blandprgve 2 27 39,0+ 8,5(21-51) 45,3
Blandprgve 3 27 39,5+ 8,3 (54-62) 49,0
B5 Hemnefjorden 90

Blandprgve 1 30 39,5+4,7 (31-51) 47,6
Blandprgve 2 30 39,7+4,6 (31-51) 52,1
Blandprgve 3 30 39,3+4,1(31-45) 49,5

Som tabellen viser, er det variasjoner i stgrrelse (lengde og vekt) pa blaskjell mellom stasjonene. Disse
stgrrelsesforskjellene er ikke statistisk signifikante, som angitt ved overlappende standardavvik.
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3.3 Kjemiske analyser

Prgver av blaskjell ble analysert for metaller og PAH-forbindelser (Tabell 6). Alle kiemiske analyser ble
utfgrt av Eurofins akkrediterte analyselaboratorium, som tilfredsstiller krav gitt i EU Direktiv
2009/90/EC.

Tabell 6. Oversikt over stoffene som ble analysert i overvakingsprogrammet. Kjemisk tilstand
bestemmes pa bakgrunn av konsentrasjoner av de prioriterte stoffene. Vannregionspesifikke stoffer
inngar i klassifisering av gkologisk tilstand. Prioriterte stoffer og vannregionspesifikke stoffer med
fastsatt grenseverdi (EQS) i biota er markert med fet skrift.

Benzo(g,h,i)perylen
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Fluoranten
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Naftalen

Acenaften
Acenaftylen
Benzo(a)antracen
Dibenso(ah)antracen
Fenantren

Parameter

Metaller

Kvikksglv Prioritert stoff

Bly Prioritert stoff

Kadmium Prioritert stoff

Nikkel Prioritert stoff

Krom Vannregionspesifikt stoff
Kobber Vannregionspesifikt stoff
Sink Vannregionspesifikt stoff
PAH-forbindelser

Antracen Prioritert stoff
Benzo(a)pyren Prioritert stoff

Prioritert stoff

Prioritert stoff

Prioritert stoff

Prioritert stoff

Prioritert stoff

Prioritert stoff
Vannregionspesifikt stoff
Vannregionspesifikt stoff
Vannregionspesifikt stoff
Vannregionspesifikt stoff
Vannregionspesifikt stoff

Fluoren Vannregionspesifikt stoff
Krysen Vannregionspesifikt stoff
Pyren Vannregionspesifikt stoff
Torrstoff % Stgtteparameter

3.4 Databehandling og analyser

Gjennomsnittskonsentrasjonen av tre paralleller er vurdert opp mot gjeldene EQS gitt i veileder
02:2018. Ved beregning av gjennomsnitt er halve kvantifikasjonsgrensen benyttet som
konsentrasjonsverdi dersom en eller flere av maleverdiene er under kvantifikasjonsgrensen. | tidsserier
er ogsa halve kvantifikasjonsgrensen benyttet for malerverdier under kvantifikasjonsgrensen.

| forhold til undersgkelsen i 2018 (@xnevad, 2019), har vi gkt antallet innsamlede blaskjell per stasjon
med mellom 45 og 260 %. Dette gir et sikrere datagrunnlag for vurdering av forurensingssituasjonen,
og for fastsettelse av kjemisk og gkologisk tilstand. Fordeling av innsamlede blaskjell i tre analyserte
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paralleller gir ogsa mulighet til 3 se pa variasjonen av malte stoffer innen hver stasjon. | tillegg blir det
lettere pavise statistiske tidstrender (endringer i konsentrasjoner over tid).

Analyserte stoffer fglger tidligere ars overvaking, som har inkludert analyse av sediment (se vedlagte
analyserapporter). Dette gir ogsa muligheter for bredere vurderinger pa et senere tidspunkt. | denne
rapporten omtales kun malte stoffer med EQS-verdier gitt i vannforskriften (veileder 02:2018,
Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018).

Nivder av de malte konsentrasjoner av miljggifter i blaskjell 2021 er sammenlignet med tidligere ars
overvaking miljggifter i blaskjell 2015 (@xnevad m.fl., 2015) og 2018 (@xnevad, 2019), i enkle grafiske
framstillinger. Tre prgvetakingstidspunkter er utilstrekkelig datagrunnlag for realistiske vurderinger av
om trender er signifikante.

3.5 Vurdering av kjemisk og ekologisk tilstand ved undersokte
stasjoner

Resultatene er vurdert mot Miljgdirektoratets fastsatte tilstandsklasser og EQS-verdier gitt i
vannforskriften (veileder 02:2018, Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Kjemisk tilstand blir
bestemt til «god» eller «ikke god» avhengig av om konsentrasjon av prioriterte stoffer i sediment og
biota overstiger EQS-verdi eller ikke (Figur 1).

@kologisk tilstand skal klassifiseres pa grunnlag av biologiske kvalitetselementer, med fysiske og
kjemiske forhold som stgtteparametere. Vannregionspesifikke stoffer klassifiseres ved bruk av
grenseverdier pa samme mate som for prioriterte stoffer og inngar i klassifisering av vannforekomster
som et gkologisk stgtteelement, men legges ikke til grunn for vurdering av kjemisk tilstand i
vannforekomsten. Ved overskridelse av grenseverdier for de vannregionspesifikke stoffene kan ikke
gkologisk tilstand bli bedre enn moderat, selv om biologiske kvalitetselementer gir en hgyere tilstand
isolert sett.

19



NIVA 7720-2022

4 Resultater

41 Kjemisk tilstand basert pa blaskjell

Det var ingen overskridelse av grenseverdi (EQS) for de prioriterte stoffene kvikksglv eller PAH-
forbindelsene antracen, benzo(a)pyren, fluoranten og naftalen (Tabell 7) i noen av blaskjellprgvene.
Kjemisk tilstand pa blaskjellstasjonene er derfor klassifisert som «god».

Tabell 7. Kjemisk tilstand for blaskjell fra Hemnefjorden. Konsentrasjonene er oppgitt i ug/kg vatvekt,
som gjennomsnitt fra tre parallelle blandprgver fra hver stasjon. Malte minimum og maksimum
konsentrasjoner for parallellene er oppgitt i parentes. Kjemisk tilstand er klassifisert utfra prioriterte
stoffer, og er gjort i henhold til grenseverdier (EQS) gitt i veileder 02:2018. Klassifiseringen er gjort pa
giennomsnitt av de tre parallellene. Tilstand er angitt som «god» (blatt) eller «ikke god» (rgdt)
avhengig av om konsentrasjonene er under eller over fastsatt EQS.

Parameter Enhet | EQS St. B1 St. B2 St. B4 St. B5
Kvikksglv 20

Antracen 2400

Benzo(a)pyren ug/kg 5

vatvekt

Fluoranten 30

Naftalen 2400

Kjemisk tilstand

4.2 Vurdering av vannregionspesifikke stoffer mot grenseverdier

For biota er det bare fastsatt grenseverdi for benzo(a)antracen (Tabell 8). Det var ingen overskridelse
av EQS for benzo(a)antracen i blaskjellene i denne underspkelsen. Det betyr at blaskjellstasjonene
oppnar miljgmalet for vannregionspesifikke stoffer og god gkologisk tilstand med bakgrunn i malte
konsentrasjoner i blaskjell.

Tabell 8. Vurdering av vannregionspesifikke stoffer i blaskjell fra Hemnefjorden mot grenseverdi (EQS)
gitt i veileder 02:2018. Konsentrasjonene er oppgitt i ug/kg vatvekt, som gjennomsnitt av tre parallelle
blandprgver fra hver stasjon. Malte minimum og maksimum konsentrasjoner for parallellene er
oppgitt i parentes. Ingen konsentrasjoner overstiger EQS.
Stoff EQS St. B1
Benzo(a)antracen | 300 ug/kg vatvekt 0,860
(0,734 -1,100)

St. B2
1,907
(1,690 -2,040)

St. B4
2,217
(1,950 - 2,690)

St. BS
1,296
(0,998 - 1,850)
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4.3 Oversikt over kjemisk tilstand for alle stasjoner

| Figur 7 vises en oversikt over kjemisk tilstand pa alle stasjonene som inngikk i overvakingsprogrammet
for 2021. Det ble ikke malt konsentrasjoner i blaskjellprgvene som overskred grenseverdi (EQS) for
noen av de prioriterte stoffene. Blaskjellstasjonene var derfor i «god kjemisk tilstand».
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Figur 7. Kart som viser kjemisk tilstand pa de undersgkte stasjonene i Hemnefjorden i 2021. God
kjemisk tilstand er angitt med blatt og ikke god kjemisk tilstand er vist i rgdt.
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4.4 Vurdering av blaskjellprovene i forhold til beregnede hoye
bakgrunnskonsentrasjoner

| Tabell 9 vises konsentrasjoner for metaller i blaskjell fra Hemnefjorden. Det er ikke fastsatt hverken
grenseverdier i vannforskriften eller tilstandsklasser for disse stoffene i biota. For likevel a kunne gi en
vurdering av forurensningsgrad har vi derfor valgt & sammenligne de malte konsentrasjonene med
beregnede verdier for hgye bakgrunnskonsentrasjoner (PROREF, provisional high reference
concentration) for metaller i blaskjell (Green m.fl. 2018). PROREF er beregnet pa bakgrunn av
konsentrasjoner i blaskjell fra en rekke stasjoner langs hele norskekysten med ulik grad av
forurensning, og fra referansestasjoner. Dataene er hentet fra overvakingsprosjektet «Miljggifter i
norske kystomrader» (MILKYS), som NIVA har utfgrt pa oppdrag for Miljgdirektoratet. Alle analysedata
for referansestasjonene for arene 1992-2016 er lagt til grunn for beregningene av
referansekonsentrasjoner, og 95-persentilen er valgt som verdi for hgy referansekonsentrasjon. |
blaskjellene fra overvakingen i 2021 ble PROREF overskredet for krom og nikkel pa stasjon B1, B2 og
B4, og for bly pa stasjon B4. Dette viser at disse stasjonene har konsentrasjoner av metaller som er
hgyere enn beregnet hgyt referanseniva, men dette kan ikke si om konsentrasjonene har en
innvirkning pa miljget rundt (@xnevad m.fl., 2021).

Tabell 9. Konsentrasjon av metaller i blaskjell fra Hemnefjorden i 2021. Konsentrasjoner er
gjiennomsnitt av tre paralleller for hver stasjon. | tabellen vises beregnede verdier for hgye
bakgrunnskonsentrasjoner (PROREF — provisional high reference concentration), som er utviklet for
bruk i overvaking for Miljgdirektoratet (Green m.fl. 2018). Blaskjellstasjoner i overvakingen i 2018 med
konsentrasjoner som overstiger PROREF-verdiene er markert med gra rute

Parameter Enhet PROREF St. B1 St. B2 St. B4 St. B5
Kadmium 0,18 0,11 0,12 0,11 0,12
Krom 0,36 0,83 0,55 0,67 0,22
Kobber mg/kg vatvekt 1,42 0,77 0,93 0,87 0,80
Nikkel 0,29 0,67 0,43 0,50 0,13
Bly 0,20 0,07 0,47 0,15 0,07
Sink 17,7 10,6 15,0 14,3 11,13
Arsen 3,32 2,5 2,73 2,4 2,33

Resultatene viser at det er liten endring i metallkonsentrasjoner fra overvakningen i 2018 (@xnevad,
2019), pa stasjon B1, B4 og B5. Ved stasjon B2 er det en gkning i malte kostrasjoner av metaller, med
unntak av sink og kadmium. Bly har gkt relativt mer enn de andre metallene fra overvakningen i 2018.
Dette kan skyldes en liten gkning i utslipp fra bedriften til vann, og en relativ stor gkning til luft
(https://www.norskeutslipp.no/).
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4.5 Tidsserier for prioriterte stoffer i blaskjell
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Figur 8. Viser endringer i malte konsentrasjoner av fra gverst til nederst; kvikksglv, antracen,
benzo(a)pyren, fluoranten pa de fire blaskjellstasjonene i Hemnefjorden i 2015, 2018 og 2021.
Gjeldene EQS for de enkelte stoffene er angitt med rgd strek/skrift.

Resultatene viser at alle PAH-stoffene ligger langt under EQS, for alle tre drene. Dette viser at omradet
ikke er forurenset med PAH-forbindelser. Noen endringer pa lave konsentrasjoner kan skyldes
endringer i kvantifiseringsgrense. Spesielt gjelder dette gkningen av naftalen som er en artefakt av
gkte kvantifiseringsgrenser. Det er en svak reel gkning for forbindelsen benzo(a)pyren.

Kvikksglv er det eneste av de undersgkte prioriterte stoffer som ligger naer EQS pa 20 pg/kg. Til
sammenligning er PROREF verdien for kvikksglv 12 pg/kg. Det betyr at det er fa omrader langs kysten
med vesentlig lavere enn nivaer malt i blaskjell i Hemnefjorden (se ogsa tabell 9).

4.6 Videre overvaking

Gitt lave konsentrasjoner av malte prioriterte stoffer i blaskjell, og god kjemisk tilstand, anses en
frekvens med overvaking av miljggifter i biota i Hemnefjorden hvert tredje ar som fornuftig.

24



NIVA 7720-2022

5 Oppsummering

Resultatene viser at blaskjellene i naeromradet til Wacker Chemicals Norway AS ikke overskrider
grenseverdier for prioriterte stoffer fastsatt i vannforskriften, og kjemisk tilstand er derfor klassifisert
som «god tilstand» for de undersgkte blaskjellstasjonene. Det var heller ikke overskridelse av
grenseverdi fastsatt for det vannregionspesifikke stoffet benzo(a)antracen i blaskjell, som inngar i
fastsettelse av pkologisk tilstand.

Det var marginale endringer i de malte prioriterte stoffene kvikksglv, antracen, benzo(a)pyren,
fluoranten og naftalen i blaskjell pa de fire stasjonene i 2021 sammenlignet med de to tidligere
overvakningsrundene i 2015 og 2018.
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Gaustadalléen 21

0349 Oslo ANALYSERAPPORT

Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00

E-post: niva@aniva.no

RapportlD: 16073

Kunde: Asle Okselrud
Prosjektnummer: O 210173 - Tiltaksorientert overviking av Hemnefjorden 2021

Analyseoppdrag: 1178-10854

Versjon: 1

Dato: 03.01.2022
Provenr.: NR-2021-11108 Prgvemerking: B1 Hemnefjorden B1 blaskjell 1
Provetype: BIOTA Stasjon : B1 Hemnefjorden B1
Provetakningsdato: 25.10.2021 Art : MYTI EDU/Mytilus edulis/Blaskjell
Prove mottatt dato:  01.12.2021 Vev : SB/Whole soft body
Analyseperiode: 02.12.2021 - 03.01.2022 Individnr: 1
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet LOQ  Underlev.
e) Kvikksolv ASU L00.00-19/4 (2003-12), mod. | 0,018 mg/kg 0,005 FEurofins

DE Food]
e) Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 2,5 mg/kg 0,1 FEurofins
e) Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,08 mg/kg 0,05 FEurofins
¢) Kadmium DIN EN ISO 15763 (2010) 0,12 mg/kg 0,01 Furofins
e) Kobber EN ISO 17294-2-E29 0,9 mg/kg 0,1 FEurofins
e) Krom EN ISO 17294-2-E29 1,2 mg/kg 0,05 FEurofins
e) Nikkel EN ISO 17294-2-E29 0,9 mg/kg 0,1 FEurofins
e) Sink EN ISO 17294-2-E29 12 mg/kg 0,5 FEurofins
b) Acenaften Internal Method 1 <4,00 pg/kg FEurofins
b) Acenaftylen Internal Method 1 <0,327 ne/kg Eurofins
b) Antracen Internal Method 1 <0,327 ng/kg Eurofins
b) Benzol[a]antracen Internal Method 1 0,734 ug/kg FEurofins
b) Benzo[a]pyren Internal Method 1 0,394 ng/kg FEurofins
b) Benzol[b,j]fluoranten Internal Method 1 1,21 ng/kg Furofins
Tegnforklaring: Side 1 av 16

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Méleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense, t.v.:
torrvekt, v.v.: vitvekt

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fas

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.



b) Benzo[g,h,i]petylen Internal Method 1 0,371 ng/kg Eurofins

b) Benzol[k]fluoranten Internal Method 1 0,355 ng/kg Eurofins

b) Dibenzo|a,h]antracen Internal Method 1 <0,327 ng/kg Eurofins

b) Fenantren Internal Method 1 <5,00 ng/kg Eurofins

b) Fluoranten Internal Method 1 0,808 ng/kg Eurofins

b) Fluoren Internal Method 1 <4,00 ng/kg Eurofins

b) Indeno[1,2,3-cd|pyren Internal Method 1 <0,327 ng/kg Eurofins

b) Krysen Internal Method 1 1,10 pg/kg Eurofins

b) Naftalen Internal Method 1 <50,0 ng/kg Eurofins

b) Pyren Internal Method 1 0,666 pg/kg Furofins

b) Sum 16 EPA-PAH ekskl. LOQ Internal Method 1 5,64 ng/kg Eurofins

b) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ Internal Method 1 69,9 ng/kg Eurofins

a) Torrstoff % NS 4764 15 % 0,02 Eurofins

Utferende laboratorium / Underleverandot:

a) Burofins Environment Testing Norway AS (Moss), NS/EN ISO/IEC 17025:2017 NA TEST 003

b) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00

e) Eurofins WE]J Contaminants GmbH (Hamburg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

Pravent.: NR-2021-11109 Provemerking: B1 Hemnefjorden B1 blaskjell 2

Pravetype: BIOTA Stasjon : B1 Hemnefjorden B1

Provetakningsdato:  25.10.2021 Art : MYTI EDU/Mytilus edulis/Blaskjell

Prgve mottatt dato: ~ 01.12.2021 Vev : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 02122021 - 29.12.2021 Individar: 2

Kommentar:

Analysevatiabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet LOQ Undetlev.

e) Kvikksolv DIN EN ISO 15763 (2010) 0,01 mg/kg 0,005 Eurofins

€) Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 2,5 mg/kg 0,1 Eurofins

e) Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,07 mg/kg 0,05 Eurofins

e) Kadmium DIN EN ISO 15763 (2010) 0,1 mg/kg 0,01 Furofins

e) Kobber EN ISO 17294-2-E29 0,8 mg/kg 0,1 FEurofins

e) Krom EN ISO 17294-2-E29 0,7 mg/kg 0,05 FEurofins

e) Nikkel EN ISO 17294-2-E29 0,6 mg/kg 0,1 FEurofins
Tegnforklaring: Side 2 av 16

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense, t.v.:
torrvekt, v.v.: vitvekt

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.



e) Sink EN ISO 17294-2-E29 10 mg/kg 0,5 Furofins

b) Acenaften Internal Method 1 <4,00 ng/kg Eurofins

b) Acenaftylen Internal Method 1 <0,331 ng/kg Eurofins

b) Antracen Internal Method 1 <0,400 ng/kg FEurofins

b) Benzo[a]antracen Internal Method 1 0,746 ng/kg Eurofins

b) Benzol[a]pyren Internal Method 1 0,366 ng/kg FEurofins

b) Benzo[b,j|fluoranten Internal Method 1 1,31 ng/kg Eurofins

b) Benzo[g,h,i]perylen Internal Method 1 0,382 ng/kg FEurofins

b) Benzol[k]fluoranten Internal Method 1 0,366 ng/kg Eurofins

b) Dibenzo|a,h]antracen Internal Method 1 <0,331 ng/kg Eurofins

b) Fenantren Internal Method 1 <5,00 ng/kg FEurofins

b) Fluoranten Internal Method 1 0,939 ng/kg Eurofins

b) Fluoren Internal Method 1 <4,00 ng/kg Eurofins

b) Indeno[1,2,3-cd|pyren Internal Method 1 0,386 ng/kg Eurofins

b) Krysen Internal Method 1 1,17 ng/kg Eurofins

b) Naftalen Internal Method 1 <50,0 ug/kg Eurofins

b) Pyren Internal Method 1 0,776 ug/kg Eurofins

b) Sum 16 EPA-PAH ekskl. LOQ Internal Method 1 6,44 neg/kg Eurofins

b) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ Internal Method 1 70,5 ug/kg Eurofins

a) Torrstoff % NS 4764 13 % 0,02 Burofins

Utfarende laboratorium / Undetleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), NS/EN ISO/IEC 17025:2017 NA TEST 003

b) Eurofins GfA Lab Setvice GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00

e) Eurofins WE]J Contaminants GmbH (Hamburg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

Provenr.: NR-2021-11110 Prgvemerking: B1 Hemnefjorden B1 blaskjell 3

Provetype: BIOTA Stasjon : B1 Hemnefjorden B1

Provetakningsdato: 25.10.2021 Art : MY'TI EDU/Mytilus edulis/Blaskjell

Prgve mottatt dato: 01.12.2021 Vev : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 02122021 - 03.01.2022 Individar: 3

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet LOQ Undetlev.
Tegnforklaring: Side 3 av 16

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense, t.v.:

torrvekt, v.v.: vitvekt

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis
ved henvendelse til laboratoriet.
All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.



e) Kvikksolv

e) Arsen

e) Bly

e) Kadmium

e) Kobber

e) Krom

e) Nikkel

e) Sink

b) Acenaften

b) Acenaftylen

b) Antracen

b) Benzo[a]antracen

b) Benzol[a]pyren

b) Benzo[b,j]fluoranten
b) Benzo[g,h,i]perylen
b) Benzol[k]fluoranten
b) Dibenzo|a,h]antracen
b) Fenantren

b) Fluoranten

b) Fluoren

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren
b) Krysen

b) Naftalen

b) Pyren

b) Sum 16 EPA-PAH ckskl. LOQ
b) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ

a) Torrstoff %

ASU 1.00.00-19/4 (2003-12), mod. [
DE Food]

DIN EN ISO 15763 (2010)
DIN EN ISO 15763 (2010)
DIN EN ISO 15763 (2010)
EN ISO 17294-2-E29

EN ISO 17294-2-E29

EN ISO 17294-2-E29

EN ISO 17294-2-E29
Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

NS 4764

0,015

2,5

0,06

0,11

0,6

0,58

0,5

9,7

<4,00

<0,327

<0,400

1,10

0,728

1,67

0,468

0,501

<0,327

<5,00

1,12

<4,00

0,487

1,34

<50,0

0,926

8,33

72,4

14

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
ng/kg
ng/kg
ng/kg
ng/kg
ng/kg
ng/kg
ng/kg
ug/kg
ug/kg
ug/kg
ug/kg
ug/kg
ug/kg
ug/kg
ug/kg
ug/kg
ug/kg
ng/kg

%

0,005
0,1
0,05

>

0,01
0,1
0,05

0,1

0,5

0,02

>

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Tegnforklaring:

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Méleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense, t.v.:

torrvekt, v.v.: vatvekt

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fas
ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Utforende laboratorium / Underleverandor:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), NS/EN ISO/IEC 17025:2017 NA TEST 003
b) Eurofins GfA Lab Setvice GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00
e) Eurofins WE] Contaminants GmbH (Hamburg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

Provenr.: NR-2021-11111 Prgvemerking: B2 Hemnefjorden B2 blaskjell 1
Provetype: BIOTA Stasjon : B2 Hemnefjorden B2
Provetakningsdato: 25.10.2021 Art : MYTI EDU/Mytilus edulis/Blaskjell
Prove mottatt dato: 01.12.2021 Vev : SB/Whole soft body
Analyseperiode: 02.12.2021 - 29.12.2021 Individnr: 1
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet LOQ Undetlev.
e) Kvikksolv DIN EN ISO 15763 (2010) 0,01 mg/kg 0,005 FEurofins
e) Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 2,9 mg/kg 0,1 Burofins
e) Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,48 mg/kg 0,05 Burofins
¢) Kadmium DIN EN ISO 15763 (2010) 0,12 mg/kg 0,01 FEurofins
e) Kobber EN ISO 17294-2-E29 0,9 mg/kg 0,1 Furofins
e) Krom EN ISO 17294-2-E29 0,59 mg/kg 0,05 Eurofins
e) Nikkel EN ISO 17294-2-E29 0,5 mg/kg 0,1 Furofins
e) Sink EN ISO 17294-2-E29 17 mg/kg 0,5 FEurofins
b) Acenaften Internal Method 1 <4,00 ng/kg FEurofins
b) Acenaftylen Internal Method 1 <0,333 ng/kg Furofins
b) Antracen Internal Method 1 <0,700 ng/kg Eurofins
b) Benzol[a]antracen Internal Method 1 1,69 ng/kg Eurofins
b) Benzol[a]pyren Internal Method 1 0,912 ng/kg Eurofins
b) Benzo[b,j]fluoranten Internal Method 1 3,97 ng/kg Eurofins
b) Benzo[g,h,i]perylen Internal Method 1 0,779 ng/kg Eurofins
b) Benzol[k]fluoranten Internal Method 1 1,08 ng/kg Eurofins
b) Dibenzo[a,h]antracen Internal Method 1 <0,333 ng/kg FEurofins
b) Fenantren Internal Method 1 <5,00 ng/kg Eurofins
b) Fluoranten Internal Method 1 3,67 ng/kg FEurofins
b) Fluoren Internal Method 1 <4,00 ug/kg Eurofins
Tegnforklaring: Side 5 av 16

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense, t.v.:
torrvekt, v.v.: vitvekt

Mod: Intern metode basert pé angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.



b) Indeno[1,2,3-cd|pyren Internal Method 1 0,705 ng/kg FEurofins

b) Krysen Internal Method 1 2,96 ng/kg Eurofins

b) Naftalen Internal Method 1 <50,0 ng/kg FEurofins

b) Pyren Internal Method 1 2,51 ng/kg Eurofins

b) Sum 16 EPA-PAH ekskl. LOQ Internal Method 1 18,3 ng/kg Eurofins

b) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ Internal Method 1 82,6 ng/kg Eurofins

a) Torrstoff % NS 4764 13 % 0,02 Eurofins

Utforende laboratorium / Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), NS/EN ISO/IEC 17025:2017 NA TEST 003

b) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL.-14629-01-00

e) Eurofins WE]J Contaminants GmbH (Hamburg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

Provent.: NR-2021-11112 Provemerking: B2 Hemnefjorden B2 blaskjell 2

Pravetype: BIOTA Stasjon : B2 Hemnefjorden B2

Provetakningsdato:  25.10.2021 Art : MY'TI EDU/Mytilus edulis/Blaskjell

Prove mottatt dato: 01.12.2021 Vev : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 02122021 - 29.12.2021 Individnr: 2

Kommentar:

Analysevatiabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet LOQ Undetlev.

e) Kvikksolv ASU 1.00.00-19/4 (2003-12), mod. [ 0,02 mg/kg 0,005 FEurofins

DE Food]

e) Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 3,0 mg/kg 0,1 FEurofins

e) Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,44 mg/kg 0,05 FEurofins

¢) Kadmium DIN EN ISO 15763 (2010) 0,11 mg/kg 0,01 Furofins

e) Kobber EN ISO 17294-2-E29 1,1 mg/kg 0,1 Furofins

e) Krom EN ISO 17294-2-E29 0,55 mg/kg 0,05 FEurofins

e) Nikkel EN ISO 17294-2-E29 0,5 mg/kg 0,1 Furofins

e) Sink EN ISO 17294-2-E29 14 mg/kg 0,5 FEurofins

b) Acenaften Internal Method 1 <4,00 ng/kg Eurofins

b) Acenaftylen Internal Method 1 <0,316 ng/kg FEurofins

b) Antracen Internal Method 1 <0,900 ng/kg FEurofins

b) Benzol[a]antracen Internal Method 1 2,04 ng/kg Eurofins

b) Benzol[a]pyren Internal Method 1 0,886 ng/kg Eurofins
Tegnforklaring: Side 6 av 16

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense, t.v.:
torrvekt, v.v.: vitvekt

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Yttetligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.



b) Benzo[b,j]fluoranten Internal Method 1 4,66 ng/kg Eurofins

b) Benzo[g,h,i]perylen Internal Method 1 0,822 ng/kg Eurofins

b) Benzol[k]fluoranten Internal Method 1 1,25 pg/kg Eurofins

b) Dibenzo|a,h]antracen Internal Method 1 <0,316 ng/kg Eurofins

b) Fenantren Internal Method 1 <5,00 ng/kg Eurofins

b) Fluoranten Internal Method 1 5,22 ng/kg Eurofins

b) Fluoren Internal Method 1 <4,00 ng/kg Eurofins

b) Indeno[1,2,3-cd|pyren Internal Method 1 0,760 ng/kg FEurofins

b) Krysen Internal Method 1 3,96 ng/kg Eurofins

b) Naftalen Internal Method 1 <50,0 ng/kg Eurofins

b) Pyren Internal Method 1 3,41 ng/kg FEurofins

b) Sum 16 EPA-PAH ekskl. LOQ Internal Method 1 23,0 ng/kg Eurofins

b) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ Internal Method 1 87,5 ng/kg FEurofins

a) Torrstoff % NS 4764 14 % 0,02 Eurofins

Utferende laboratorium / Underleverandor:

a) Burofins Environment Testing Norway AS (Moss), NS/EN ISO/IEC 17025:2017 NA TEST 003

b) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00

e) Eurofins WE]J Contaminants GmbH (Hamburg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

Pravent.: NR-2021-11113 Provemerking: B2 Hemnefjorden B2 blaskjell 3

Pravetype: BIOTA Stasjon : B2 Hemnefjorden B2

Provetakningsdato: 25.10.2021 Art : MYTI EDU/Mytilus edulis/Blaskjell

Prgve mottatt dato: ~ 01.12.2021 Vev : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 02122021 - 29.12.2021 Individar: 3

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet LOQ  Undetlev.

e) Kvikksolv ASU L00.00-19/4 (2003-12), mod. | 0,02 mg/kg 0,005 Furofins

DE Food]

e) Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 2,3 mg/kg 0,1 Furofins

e) Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,48 mg/kg 0,05 Eurofins

e) Kadmium DIN EN ISO 15763 (2010) 0,12 mg/kg 0,01 Furofins

e) Kobber EN ISO 17294-2-E29 0,8 mg/kg 0,1 Eurofins

e) Krom EN ISO 17294-2-E29 0,52 mg/kg 0,05 Eurofins
Tegnforklaring: Side 7 av 16

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense, t.v.:
torrvekt, v.v.: vitvekt

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Yttetligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.



e) Nikkel EN ISO 17294-2-E29 0,3 mg/kg 0,1
e) Sink EN ISO 17294-2-E29 14 mg/kg 0,5
b) Acenaften Internal Method 1 <4,00 ng/kg

b) Acenaftylen Internal Method 1 <0,316 ng/kg

b) Antracen Internal Method 1 <0,500 ng/kg

b) Benzo[a]antracen Internal Method 1 1,99 ng/kg

b) Benzol[a]pyren Internal Method 1 1,01 ng/kg

b) Benzo[b,j]fluoranten Internal Method 1 4,47 ng/kg

b) Benzo[g,h,i]perylen Internal Method 1 0,821 ng/kg

b) Benzol[k]fluoranten Internal Method 1 1,28 ng/kg

b) Dibenzo|a,h]antracen Internal Method 1 <0,316 ng/kg

b) Fenantren Internal Method 1 <5,00 ng/kg

b) Fluoranten Internal Method 1 4,30 ng/kg

b) Fluoren Internal Method 1 <4,00 ng/kg

b) Indeno[1,2,3-cd|pyren Internal Method 1 0,812 ng/kg

b) Krysen Internal Method 1 3,78 ug/kg

b) Naftalen Internal Method 1 <50,0 ug/kg

b) Pyren Internal Method 1 3,12 ug/kg

b) Sum 16 EPA-PAH ekskl. LOQ Internal Method 1 21,6 ug/kg

b) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ Internal Method 1 85,7 ng/kg

a) Torrstoff % NS 4764 14 % 0,02

Utferende laboratorium / Underleverandot:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), NS/EN ISO/IEC 17025:2017 NA TEST 003
b) Eurofins GfA Lab Setvice GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00
e) Eurofins WE]J Contaminants GmbH (Hamburg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Prgvent.: NR-2021-11114 Prgvemerking: B4 Hemnefjorden B4 blaskjell 1
Provetype: BIOTA Stasjon : B4 Hemnefjorden B4
Provetakningsdato: 25.10.2021 Art : MYTI EDU/Mytilus edulis/Blaskjell
Prove mottatt dato: ~ 01.12.2021 Vev : SB/Whole soft body
Analyseperiode: 02122021 - 03.01.2022 Individnr: 1
Kommentar:
Tegnforklaring: Side 8 av 16

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense, t.v.:
torrvekt, v.v.: vitvekt

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.



Analysevatiabel

e) Kvikksolv

e) Arsen

e) Bly

e) Kadmium

e) Kobber

e) Krom

e) Nikkel

e) Sink

b) Acenaften

b) Acenaftylen

b) Antracen

b) Benzo[a]antracen

b) Benzol[a]pyren

b) Benzo[b,j]fluoranten
b) Benzo[g,h,i]perylen
b) Benzol[k]fluoranten
b) Dibenzo|a,h]antracen
b) Fenantren

b) Fluoranten

b) Fluoren

b) Indeno[1,2,3-cd|pyren
b) Krysen

b) Naftalen

b) Pyren

b) Sum 16 EPA-PAH ekskl. LOQ
b) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ

a) Torrstoff %

Standard (NIVA metodekode)

ASU 1.00.00-19/4 (2003-12), mod. [
DE Food]

DIN EN ISO 15763 (2010)
DIN EN ISO 15763 (2010)
DIN EN ISO 15763 (2010)
EN ISO 17294-2-E29

EN ISO 17294-2-E29

EN ISO 17294-2-E29

EN ISO 17294-2-E29
Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

Internal Method 1

NS 4764

Resultat

0,016

2,5

0,18

0,11

0,9

0,66

0,5

15

<4,00

<0,325

<0,400

1,95

1,24

3,29

1,14

0,952

<0,325

<5,00

2,57

<4,00

0,947

2,40

<50,0

2,41

16,9

80,9

15

Enhet

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
ng/kg
ng/kg
ng/kg
ng/kg
ng/kg
ng/kg
ng/kg
ng/kg
ng/kg
ug/kg
ug/kg
ug/kg
ug/kg
ug/kg
ug/kg
ug/kg
ug/kg
ug/kg

%

LOQ Undetlev.

0,005 Eurofins
0,1 Eurofins
0,05 Eurofins
0,01 Eurofins
0,1 Eurofins
0,05 Eurofins
0,1 Eurofins
0,5 Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins

0,02 Eurofins

Tegnforklaring:

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense, t.v.:

torrvekt, v.v.: vitvekt

Mod: Intern metode basert pé angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis
ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.
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Utforende laboratorium / Underleverandor:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), NS/EN ISO/IEC 17025:2017 NA TEST 003
b) Eurofins GfA Lab Setvice GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00
e) Eurofins WE] Contaminants GmbH (Hamburg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

Provenr.: NR-2021-11115 Prgvemerking: B4 Hemnefjorden B4 blaskjell 2
Provetype: BIOTA Stasjon : B4 Hemnefjorden B4
Provetakningsdato: 25.10.2021 Art : MYTI EDU/Mytilus edulis/Blaskjell
Prove mottatt dato: 01.12.2021 Vev : SB/Whole soft body
Analyseperiode: 02.12.2021 - 29.12.2021 Individnr: 2
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet LOQ Undetlev.
e) Kvikksolv DIN EN ISO 15763 (2010) 0,014 mg/kg 0,005 FEurofins
e) Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 2,3 mg/kg 0,1 Burofins
e) Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,14 mg/kg 0,05 Burofins
¢) Kadmium DIN EN ISO 15763 (2010) 0,12 mg/kg 0,01 FEurofins
e) Kobber EN ISO 17294-2-E29 0,8 mg/kg 0,1 Furofins
e) Krom EN ISO 17294-2-E29 0,59 mg/kg 0,05 Eurofins
e) Nikkel EN ISO 17294-2-E29 0,4 mg/kg 0,1 Furofins
e) Sink EN ISO 17294-2-E29 13 mg/kg 0,5 FEurofins
b) Acenaften Internal Method 1 <4,00 ng/kg FEurofins
b) Acenaftylen Internal Method 1 <0,328 ng/kg Furofins
b) Antracen Internal Method 1 <0,400 ng/kg Eurofins
b) Benzol[a]antracen Internal Method 1 2,01 ng/kg Eurofins
b) Benzol[a]pyren Internal Method 1 1,21 ng/kg Eurofins
b) Benzo[b,j]fluoranten Internal Method 1 3,15 ng/kg Eurofins
b) Benzo[g,h,i]perylen Internal Method 1 1,05 ng/kg Eurofins
b) Benzol[k]fluoranten Internal Method 1 0,979 ng/kg FEurofins
b) Dibenzo[a,h]antracen Internal Method 1 <0,328 ng/kg FEurofins
b) Fenantren Internal Method 1 <5,00 ng/kg Eurofins
b) Fluoranten Internal Method 1 2,89 ng/kg FEurofins
b) Fluoren Internal Method 1 <4,00 ug/kg FEurofins
Tegnforklaring: Side 10 av 16

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense, t.v.:
torrvekt, v.v.: vitvekt

Mod: Intern metode basert pé angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.



b) Indeno[1,2,3-cd|pyren Internal Method 1 0,817 ng/kg FEurofins

b) Krysen Internal Method 1 2,34 ng/kg Eurofins

b) Naftalen Internal Method 1 <50,0 ng/kg FEurofins

b) Pyren Internal Method 1 2,33 ng/kg Eurofins

b) Sum 16 EPA-PAH ekskl. LOQ Internal Method 1 16,8 ng/kg Eurofins

b) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ Internal Method 1 80,8 ng/kg Eurofins

a) Torrstoff % NS 4764 16 % 0,02 Eurofins

Utforende laboratorium / Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), NS/EN ISO/IEC 17025:2017 NA TEST 003

b) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL.-14629-01-00

e) Eurofins WE]J Contaminants GmbH (Hamburg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

Provent.: NR-2021-11116 Provemerking: B4 Hemnefjorden B4 blaskjell 3

Pravetype: BIOTA Stasjon : B4 Hemnefjorden B4

Provetakningsdato:  25.10.2021 Art : MY'TI EDU/Mytilus edulis/Blaskjell

Prove mottatt dato: 01.12.2021 Vev : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 02122021 - 29.12.2021 Individar: 3

Kommentar:

Analysevatiabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet LOQ Undetlev.

e) Kvikksolv ASU 1.00.00-19/4 (2003-12), mod. [ 0,009 mg/kg 0,005 FEurofins

DE Food]

e) Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 2,4 mg/kg 0,1 FEurofins

e) Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,13 mg/kg 0,05 Eurofins

¢) Kadmium DIN EN ISO 15763 (2010) 0,11 mg/kg 0,01 Furofins

e) Kobber EN ISO 17294-2-E29 0,9 mg/kg 0,1 Furofins

e) Krom EN ISO 17294-2-E29 0,75 mg/kg 0,05 FEurofins

e) Nikkel EN ISO 17294-2-E29 0,6 mg/kg 0,1 Furofins

e) Sink EN ISO 17294-2-E29 15 mg/kg 0,5 FEurofins

b) Acenaften Internal Method 1 <4,00 ng/kg Eurofins

b) Acenaftylen Internal Method 1 <0,327 ng/kg FEurofins

b) Antracen Internal Method 1 <0,400 ng/kg Eurofins

b) Benzol[a]antracen Internal Method 1 2,69 ng/kg FEurofins

b) Benzol[a]pyren Internal Method 1 1,69 ng/kg Eurofins
Tegnforklaring: Side 11 av 16

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Méleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense, t.v.:
torrvekt, v.v.: vitvekt

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Yttetligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.



b) Benzo[b,j]fluoranten Internal Method 1 4,18 ng/kg Eurofins

b) Benzo[g,h,i]perylen Internal Method 1 1,56 ng/kg Eurofins

b) Benzol[k]fluoranten Internal Method 1 1,23 pg/kg Eurofins

b) Dibenzo[a,h]antracen Internal Method 1 <0,327 ng/kg Furofins

b) Fenantren Internal Method 1 <5,00 ng/kg Eurofins

b) Fluoranten Internal Method 1 3,65 ng/kg Eurofins

b) Fluoren Internal Method 1 <4,00 ng/kg Eurofins

b) Indeno[1,2,3-cd|pyren Internal Method 1 1,23 pg/kg Eurofins

b) Krysen Internal Method 1 3,03 ng/kg Eurofins

b) Naftalen Internal Method 1 <50,0 ng/kg Eurofins

b) Pyren Internal Method 1 3,52 ng/kg FEurofins

b) Sum 16 EPA-PAH ekskl. LOQ Internal Method 1 22,8 ng/kg Eurofins

b) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ Internal Method 1 86,8 ng/kg FEurofins

a) Torrstoff % NS 4764 15 % 0,02 Eurofins

Utferende laboratorium / Underleverandor:

a) Burofins Environment Testing Norway AS (Moss), NS/EN ISO/IEC 17025:2017 NA TEST 003

b) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00

e) Eurofins WE]J Contaminants GmbH (Hamburg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

Pravent.: NR-2021-11117 Provemerking: B5 Hemnefjorden B5 blaskjell 1

Pravetype: BIOTA Stasjon : B5 Hemnefjorden B5

Provetakningsdato: 25.10.2021 Art : MYTI EDU/Mytilus edulis/Blaskjell

Prgve mottatt dato: ~ 01.12.2021 Vev : SB/Whole soft body

Analyseperiode: 02122021 - 29.12.2021 Individar: 1

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet LOQ  Undetlev.

e) Kvikksolv ASU L00.00-19/4 (2003-12), mod. [ 0,01 mg/kg 0,005 Furofins

DE Food]

e) Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 2,2 mg/kg 0,1 Furofins

e) Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,07 mg/kg 0,05 Eurofins

e) Kadmium DIN EN ISO 15763 (2010) 0,12 mg/kg 0,01 Furofins

e) Kobber EN ISO 17294-2-E29 0,8 mg/kg 0,1 Eurofins

e) Krom EN ISO 17294-2-E29 0,3 mg/kg 0,05 Eurofins
Tegnforklaring: Side 12 av 16

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Méleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense, t.v.:
torrvekt, v.v.: vitvekt

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Yttetligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.



e) Nikkel EN ISO 17294-2-E29 0,1 mg/kg 0,1
e) Sink EN ISO 17294-2-E29 1 mg/kg 0,5
b) Acenaften Internal Method 1 <4,00 ng/kg

b) Acenaftylen Internal Method 1 <0,325 ng/kg

b) Antracen Internal Method 1 <0,325 ng/kg

b) Benzo[a]antracen Internal Method 1 0,998 ng/kg

b) Benzol[a]pyren Internal Method 1 <0,325 ng/kg

b) Benzo[b,j]fluoranten Internal Method 1 1,31 ng/kg

b) Benzo[g,h,i]perylen Internal Method 1 0,386 ng/kg

b) Benzol[k]fluoranten Internal Method 1 0,355 ng/kg

b) Dibenzo|a,h]antracen Internal Method 1 <0,325 ng/kg

b) Fenantren Internal Method 1 <5,00 ng/kg

b) Fluoranten Internal Method 1 0,820 ng/kg

b) Fluoren Internal Method 1 <4,00 ng/kg

b) Indeno[1,2,3-cd|pyren Internal Method 1 <0,325 ng/kg

b) Krysen Internal Method 1 1,29 ug/kg

b) Naftalen Internal Method 1 <50,0 ug/kg

b) Pyren Internal Method 1 0,891 ug/kg

b) Sum 16 EPA-PAH ekskl. LOQ Internal Method 1 6,05 ug/kg

b) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ Internal Method 1 70,7 ng/kg

a) Torrstoff % NS 4764 12 % 0,02

Utferende laboratorium / Underleverandot:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), NS/EN ISO/IEC 17025:2017 NA TEST 003
b) Eurofins GfA Lab Setvice GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00
e) Eurofins WE]J Contaminants GmbH (Hamburg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

Eurofins
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Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins
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Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Prgvent.: NR-2021-11118 Prgvemerking: B5 Hemnefjorden B5 blaskjell 2
Provetype: BIOTA Stasjon : B5 Hemnefjorden B5
Provetakningsdato: 25.10.2021 Art : MYTI EDU/Mytilus edulis/Blaskjell
Prove mottatt dato:  01.12.2021 Vev : SB/Whole soft body
Analyseperiode: 02122021 - 29.12.2021 Individnr: 2
Kommentar:
Tegnforklaring: Side 13 av 16

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense, t.v.:
torrvekt, v.v.: vitvekt

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Yttetligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.



Analysevatiabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet LOQ Underlev.
e) Kvikksolv DIN EN ISO 15763 (2010) 0,013 mg/kg 0,005 Furofins
e) Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 2,6 mg/kg 0,1 Furofins
e) Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,08 mg/kg 0,05 BEurofins
e) Kadmium DIN EN ISO 15763 (2010) 0,11 mg/kg 0,01 Furofins
e) Kobber EN ISO 17294-2-E29 0,9 mg/kg 0,1 Eurofins
e) Krom EN ISO 17294-2-E29 0,21 mg/kg 0,05 Eurofins
e) Nikkel EN ISO 17294-2-E29 0,2 mg/kg 0,1 Eurofins
¢) Sink EN ISO 17294-2-F29 13 mg/kg 05 Eurofins
b) Acenaften Internal Method 1 <4,00 ng/kg Burofins
b) Acenaftylen Internal Method 1 <0,316 pg/kg Eurofins
b) Antracen Internal Method 1 <0,316 ng/kg Eurofins
b) Benzo[a]antracen Internal Method 1 1,04 pg/kg Eurofins
b) Benzol[a]pyren Internal Method 1 0,378 ng/kg Eurofins
b) Benzol[b,j]fluoranten Internal Method 1 1,62 ng/kg Eurofins
b) Benzo[g,h,i]perylen Internal Method 1 0,436 ug/kg Eurofins
b) Benzolk]fluoranten Internal Method 1 0,461 ng/kg Eurofins
b) Dibenzo|a,h]antracen Internal Method 1 <0,316 ng/kg Eurofins
b) Fenantren Internal Method 1 <5,00 ng/kg Eurofins
b) Fluoranten Internal Method 1 1,36 ug/kg Eurofins
b) Fluoren Internal Method 1 <4,00 ug/kg Eurofins
b) Indeno[1,2,3-cd|pyren Internal Method 1 0,360 ug/kg FEurofins
b) Krysen Internal Method 1 1,43 ug/kg Eurofins
b) Naftalen Internal Method 1 <50,0 ug/kg Eurofins
b) Pyren Internal Method 1 1,22 ng/kg Eurofins
b) Sum 16 EPA-PAH ekskl. LOQ Internal Method 1 8,31 ng/kg Eurofins
b) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ Internal Method 1 72,3 ng/kg Eurofins
a) Torrstoff % NS 4764 13 % 0,02 Furofins
Tegnforklaring: Side 14 av 16

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense, t.v.:

torrvekt, v.v.: vitvekt

Mod: Intern metode basert pé angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis
ved henvendelse til laboratoriet.
All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.



Utforende laboratorium / Underleverandor:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), NS/EN ISO/IEC 17025:2017 NA TEST 003
b) Eurofins GfA Lab Setvice GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00
e) Eurofins WE] Contaminants GmbH (Hamburg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

Provenr.: NR-2021-11119 Prgvemerking: B5 Hemnefjorden B5 blaskjell 3
Provetype: BIOTA Stasjon : B5 Hemnefjorden B5
Provetakningsdato: 25.10.2021 Art : MYTI EDU/Mytilus edulis/Blaskjell
Prove mottatt dato: 01.12.2021 Vev : SB/Whole soft body
Analyseperiode: 02.12.2021 - 29.12.2021 Individnr: 3
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet LOQ Undetlev.
e) Kvikksolv ASU 1.00.00-19/4 (2003-12), mod. | 0,01 mg/kg 0,005 FEurofins
DE Food]
e) Arsen DIN EN ISO 15763 (2010) 2,2 mg/kg 0,1 FEurofins
e) Bly DIN EN ISO 15763 (2010) 0,07 mg/kg 0,05 FEurofins
e) Kadmium DIN EN ISO 15763 (2010) 0,12 mg/kg 0,01 FEurofins
e) Kobber EN ISO 17294-2-E29 0,7 mg/kg 0,1 FEurofins
e) Krom EN ISO 17294-2-E29 0,16 mg/kg 0,05 FEurofins
e) Nikkel EN ISO 17294-2-E29 0,1 mg/kg 0,1 Burofins
e) Sink EN ISO 17294-2-E29 9,4 mg/kg 0,5 Burofins
b) Acenaften Internal Method 1 <4,00 ng/kg Furofins
b) Acenaftylen Internal Method 1 <0,323 ng/kg FEurofins
b) Antracen Internal Method 1 <0,323 ng/kg Furofins
b) Benzol[a]antracen Internal Method 1 1,85 ng/kg Eurofins
b) Benzol[a]pyren Internal Method 1 0,873 ng/kg Eurofins
b) Benzo[b,j|fluoranten Internal Method 1 2,68 ng/kg Eurofins
b) Benzo[g,h,i]petylen Internal Method 1 0,717 ng/kg FEurofins
b) Benzol[k]fluoranten Internal Method 1 0,732 ng/kg Furofins
b) Dibenzo|a,h]antracen Internal Method 1 <0,323 ng/kg Eurofins
b) Fenantren Internal Method 1 <5,00 ng/kg FEurofins
b) Fluoranten Internal Method 1 2,06 ng/kg Eurofins
b) Fluoren Internal Method 1 <4,00 ng/kg Eurofins
Tegnforklaring: Side 15 av 16

* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Méleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense, t.v.:
torrvekt, v.v.: vatvekt

Mod: Intern metode basert pé angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fis

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angfiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.



b) Indeno[1,2,3-cd|pyren Internal Method 1 0,616 ng/kg Furofins

b) Krysen Internal Method 1 2,41 ng/kg Eurofins
b) Naftalen Internal Method 1 <50,0 ng/kg Eurofins
b) Pyren Internal Method 1 2,03 ng/kg Eurofins
b) Sum 16 EPA-PAH ekskl. LOQ Internal Method 1 14,0 ng/kg Eurofins
b) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ Internal Method 1 77,9 ng/kg Eurofins
a) Torrstoff % NS 4764 13 % 0,02 Eurofins

Utferende laboratorium / Underleverandor:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), NS/EN ISO/IEC 17025:2017 NA TEST 003
b) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00
e) Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg), EN ISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

NIVa+-

Norsk institutt for vannforskning
Kine Baxk

Senioringenior

Rapporten er elektronisk signert

Tegnforklaring: Side 16 av 16
* : Tkke omfattet av akkrediteringen, >: Storre enn, <: Mindre enn, MU: Méleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense, t.v.:

torrvekt, v.v.: vitvekt

Mod: Intern metode basert pa angitt standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOQ eller utforende laboratorie kan fas

ved henvendelse til laboratoriet.

All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppgitt av oppdragsgiver.

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder proven slik den ble mottatt.



NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) er Norges viktigste
miljgforskningsinstitutt for vannfaglige spgrsmal, og vi arbeider
innenfor et bredt spekter av miljg, klima- og ressursspgrsmal.
Var forskerkompetanse kjennetegnes av en solid faglig bredde,
og spisskompetanse innen mange viktige omrader. Vi kombinerer
forskning, overvakning, utredning, problemlgsning og rédgivning,
og arbeider pa tvers av fagomrader.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Pkernveien 94 ¢ 0579 Oslo
Telefon: 02348 « Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no
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