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Forord

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)og Norsk institutt for naturforskning (NINA) har pa oppdrag
fra Statsforvalteren i Nordland utarbeidet status og overordnet plan for kalksjger i Nordland,
inkludert NiN-kartlegging i utvalgte innsjger. Prosjektet er gjennomfgrt ved hjelp av midler via til-
skuddsordningen for trua arter og naturtyper i Nordland og fra Miljgdirektoratet, gitt som tilskudd til
prediksjonsmodellering og NiN-kartleggingen.

Marit Mjelde (NIVA og firmaet Mjelde vannplanter) har vaert hovedansvarlig for utformingen av
rapporten, laget en sammenstilling av registrerte kalksjger i Nordland og analysert og vurdert
tilgjengelige data. Marit Mjelde gikk av med pensjon fra NIVA 30. juni 2023 og fortsatte arbeidet med
denne rapporten i sitt eget firma «Mjelde vannplanter» som underleverandgr til NIVA. Bgrre Dervo
(NINA) har veert ansvarlig for vurderingene i forhold til NiN og utforming av naturtypekart, samt
deltatt i diskusjoner og bidratt til utforming av rapporten. Vegar Bakkestuen (NINA) har vaert
ansvarlig for prediksjonsmodellering med utarbeidelse av kart, samt beregning av infrastruktur-
indeks. Marit Mjelde og Kirstine Thiemer har vaert NIVAs kontaktpersoner og Sigrid Haande, NIVA,
har kvalitetssikret rapporten.

Kontaktperson hos Statsforvalteren i Nordland har vaert Elisabeth Nesheim-Hauge.

Takk til alle for godt samarbeid.

Oslo, 30.11.2023

Marit Mjelde
NIVA (fram til 30.juni 2023)
Mijelde vannplanter (etter 1. juli 2023)
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Sammendrag

Hensikten med prosjektet har vaert a gi en oppdatert oversikt over kalksjger i Nordland, status pa
artsmangfold og tilstand, behov for undersgkelser eller tiltak, og forslag til en feltmetodikk.

Kalksjger inkluderer kalkrike innsjger med areal >0,0025 km? (2 500 m?), tjern (500-2 500 m?) og
dammer (areal 250-500 m?) med kalsiuminnhold stgrre eller lik 20 mg Ca/l. Datasettet for Nordland
omfatter tilgjengelige data for kalksjger hentet fra ulike databaser og litteratur. Vurdering av
gkologisk tilstand, verdisetting og vurdering av hvilke lokaliteter som kan karakteriseres som utvalgt
naturtype krever en viss type data og feltmetodikk. For hver lokalitet har vi derfor foretatt en
gradering av kunnskapen om karplanter og kransalger, hvor 1=god kunnskap, 2=noe kunnskap og
O=kunnskap mangler. | rapporten er det foretatt en tilstandsvurdering av hver lokalitet basert pa
infrastrukturindeks, trofi-indeks for vannplanter og vannkjemiske data. | tillegg er det foretatt en
prediksjonsmodellering basert pa grunnlagskartet vann fra N5 kartserien, gkologisk grunnlagskart for
kalkinnhold og forekomst av arter fra Artskart og GBIF, korrigert mot myr rundt lokalitetene. | regi av
NiN-prosjektet ble det gjennomfgrt kartlegging av 17 kalksjger i Nordland sommeren 2023. | denne
kartleggingen ble det foretatt avgrensning av kartleggingsenheter i malestokk 1:20 000 for
produksjon av limniske NiN-kart for hver innsjg.

Pr. juli 2023 omfattet datasettet for Nordland 137 sikre kalkrike lokaliteter, hvorav 115 innsjger og 22
dammer. Disse dekker et totalt areal pa 10,67 km?. Noen av innsjgene, sarlig i Branngy, Evenes og
Vega, er undersgkt flere ar, slik at vi har data for totalt 212 innsjg-ar (dvs. inkludert flere ar for noen
innsjger). Vi har god kunnskap om kransalger, karplanter og vannkjemi i hhv. 96, 61 og 83 innsjger.
For dammene er tilsvarende tall 14, 5 og 7.

Kalksjgene i Nordland er ofte artsrike, hvor bade kransalger og langskuddplanter er vanlige. Totalt er
det registrert 63 arter i de 137 lokalitetene. Langskuddplantene dominerer i materialet, med totalt 34
arter, mens kransalgene er representert med 11 arter og flytebladplantene med 10 arter. Innsjgene
pa Evenes er de klart mest artsrike innsjgene. Det er registrert 13 rgdlistearter; kransalgene
bustkrans, grakrans, bredtaggkrans, piggkrans, stivkrans, glansglattkrans og polarglattkrans, og
langskuddplantene broddtjgnnaks, granntjgnnaks, ngkketjgnnaks, stivtjgnnaks, busttjgnnaks og
sliretjgnnaks.

Artsrikdommen gker med innsjgareal og dataene antyder en klar gkning i artsantall nar arealet
overstiger ca. 0,0025 km?2. Det tidligere foreslatte skillet mellom dam og innsjg p& 0,0025 km? virker
derfor fornuftig. Videre indikerer dataene at mange viktige arter i kalksjgene stort sett bare fore-
kommer i innsjger under 500 moh. Vi foreslar derfor at man i den videre kartleggingen av kalkrike
lokaliteter i Nordland prioriterer innsjger i lavlandet.

Ifglge prediksjonsmodellen er det 3104 kalksjger og kalkrike dammer og tjern i Nordland, som utgjgr
et samlet areal pd 28 km?2. Totalt 1028 av disse kan karakteriseres som kalksjger (areal >0,0025 km?)
og har et totalt areal pa nesten 27 km?2.

Vurderingen av hvilke kalksjger i Nordland som kan karakteriseres som utvalgt naturtype er gjort
bade i henhold til gjeldende definisjon og i henhold til forslag til ny definisjon. | forhold til gjeldende
definisjon kan 32 kalkrike lokaliteter i Nordland vurderes som utvalgt, mens det nye forslaget gir 31
lokaliteter.
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Det er videre foretatt en verdivurdering av de kalksjgene i Nordland som har gode nok vegetasjons-
data. Vurderingen er basert pa forekomst av truete vegetasjonstyper og RL-arter registrert ett eller
flere ar og er gjort pr innsjg (ikke innsjg-ar).

Forhgyete naringsstofftilfgrsler fra jordbruk og bebyggelse (eutrofiering) anses generelt som den
viktigste pavirkningen pa kalksjger i lavlandet. Det har vaert mulig & vurdere gkologisk tilstand for
vannvegetasjon for 59 av lokalitetene i Nordland. Tilstanden er vurdert som god (eller bedre) i 49 av
disse. Vannkjemiske data (total fosfor) antyder ogsa at de fleste lokalitetene har god tilstand. Det
foreligger ingen fullgod oversikt over lokaliteter som eventuelt er negativt pavirket av eksempelvis
vannstandsenkning, tilgroing med helofytter eller igjenfylling.

Infrastrukturindeksen gir en indikasjon pa graden av pavirkninger (se metodekapitlet) som potensielt
vil kunne gi effekter pa det limniske miljget, og gir verdier mellom 0 (ingen inngrep) og 15,5 (sterkt
pavirket). Infrastrukturindeksen for kalksjger i Nordland ligger stor sett lavere enn 3,0. Selv om det
ikke er utviklet grenselinjer mellom lite, moderat og sterk pavirkning, tyder de lave tallene pa at kalk-
sjgene i Nordland er lite pavirket. Dette stemmer overens med gvrige indekser og generelle inntrykk.

Det er utarbeidet en oversikt over lokaliteter med behov for oppfglgende/nye undersgkelser og
lokaliteter der det er behov for tiltak i forhold til eutrofiering.

Det er utarbeidet NiN-kart for 17 kalksjger som ble kartlagt i 2023 (under NiN-prosjektet). Noen av
disse er vist her, mens en NINA-rapport med alle 17 kartene vil foreligge i slutten av 2023.
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Summary

Title: Status and main plan for calcareous lakes in Nordland

Year: 2023

Author(s): Marit Mjelde, Bgrre Dervo, Vegar Bakkestuen, Kirstine Thiemer
Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-7652-7

The purpose of the project has been to provide an updated overview of calcareous lakes in Nordland,
status of species diversity and condition, need for investigations or measures, and proposals for a
field methodology.

Calcareous lakes considered in this study include lakes, area >2,500 m? (>0.0025 km?), tarns (500-
2,500 m?) and ponds (area 250-500 m?) with a calcium content greater than or equal to 20 mg Ca/l.
The data set for Nordland was obtained from various databases and literature. Assessment of
ecological condition, conservation value and assessment of which localities can be characterized as
selected nature type requires a certain type of data and field methodology. For each location we
have, therefore, graded the knowledge of vascular plants and charophytes, where 1=good
knowledge, 2=some knowledge and 0=lack of knowledge. In addition, prediction modelling has been
carried out based on the water base map from the N5 map series, ecological base map for lime
content and occurrence of species from Artskart and GBIF, corrected for bogs around the localities.
Under the auspices of the NiN project, survey of 17 calcareous lakes in Nordland was carried out in
the summer of 2023. In this mapping, mapping units were delineated on a scale of 1:20,000 for the
production of lake NiN maps for each lake.

As of July 2023, the data set for Nordland included 137 limestone-rich localities, of which 115 are
lakes and 22 ponds. These cover a total area of 10.67 km?. Some of the lakes, particularly in Bronngy,
Evenes and Vega, have been surveyed for several years, data are available for a total of 212 lake-
years. We have good knowledge of charophytes, vascular plants and water chemistry in 96, 61 and
83 lakes respectively. For the ponds, data are available for 14, 5 and 7 respectively.

The calcareous lakes in Nordland are often rich in species, where both charophytes and elodeids are
common. A total of 63 species have been recorded in the 137 localities. The elodeids dominate, with
a total of 34 species, while charophytes are represented by 11 species and floating-leaf plants by 10
species. The lakes in Evenes are by far the most species-rich lakes. There are 13 red list species
registered; the charophytes: Chara aspera, C. contraria, C. hispida, C. papillosa, C. strigosa, Nitella
flexilis) and Tolypella canadensis) and the elodeids Potamogeton friesii, P. pusillus, P. praelongus, P.
rutilus, Stuckenia pectinate and S. vaginata.

Species richness increases with lake area and the data suggest a clear increase in the number of
species when the area exceeds approx. 0.0025 km?. The previously proposed separation between
pond and lake of 0.0025 km?, therefore, seems reasonable. Furthermore, the data indicate that many
important species of calcareous lakes mostly occur only in lakes below 500 m above sea level. We
therefore suggest that in further field surveys of limestone-rich localities in Nordland, priority is given
to lakes in the lowlands.

According to the prediction model, there are 3,104 calcareous lakes and limestone-rich ponds and
ponds in Nordland, which make up a total area of 28 km?. A total of 1,028 of these can be
characterized as calcareous lakes (area >0.0025 km?) and have a total area of almost 27 km?.
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The assessment of which calcareous lakes in Nordland can be characterized as a selected nature type
has been made both in accordance with the current definition and in accordance with proposals for a
new definition. In relation to the current definition, 32 limestone-rich localities in Nordland can be
considered as selected nature type, while the new proposal gives 31 localities.

A conservation value assessment has also been made for the calcareous lakes in Nordland which
have sufficiently good vegetation data. The assessment is based on the occurrence of threatened
vegetation types and Red List species registered for one or more years and is made per lake (not
lake-year).

Increased nutrient inputs from agriculture and settlements (eutrophication) are generally considered
to be the most important influence on calcareous lakes in the lowlands. It has been possible to assess
the ecological condition of aquatic vegetation for 59 of the localities in Nordland. The condition is
assessed as good (or better) in 49 of these. Water chemistry data (total phosphorus) also suggest
that most localities are in good condition. There is no complete overview of locations that may be
negatively affected by other pressures, for example, water level lowering, overgrowth with
helophytes or backfilling.

The infrastructure index (i.e., a measure of human impact on land areas) gives an indication of the
degree of impacts (see the method chapter) that could potentially have effects on the lake
environment and gives values between 0 (no impact) and 15.5 (strongly affected). The infrastructure
index for calcareous lakes in Nordland is generally lower than 3.0. Although no boundaries have been
developed between low, moderate and strong impact, the low numbers indicate that the calcareous
lakes in Nordland are generally little impacted. This agrees with other indices and general
impressions.

An overview has been drawn up of locations with a need for follow-up/new investigations and
locations where there is a need for measures to be taken in relation to eutrophication.

NiN maps have been prepared for 17 calcareous lakes that were mapped in 2023 (under the NiN
project). A couple of these are shown in this report, while a NINA report with all 17 maps will be
available in the end of 2023.
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1 Innledning

1.1 Generelt

Kalksjger inkluderer kalkrike innsjger med areal >0,0025 km? (2 500 m?), tjern (500-2 500 m?) og
dammer (areal 250-500 m?) med kalsiuminnhold stgrre eller lik 20 mg Ca/l. Naturtypen kalksjg finnes
i de fleste fylker, men det ser ut til & veere svaert fa kalksjger pa Sgr- og Vestlandet. Fylkene med
stgrst andel kjente kalksjger er Nordland og Oppland* (Dervo m.fl. 2020). Pr. 2020 var det i Norge
registrert litt i underkant av 700 kalkrike vannlokaliteter.

Kalksjger er en rgdlistet naturtype og vurdert som sarbar (VU) pa grunn av at arealet er vesentlig
forringet og at pavirkningen fortsatt pagar (Dervo m.fl. 2018). Kalksjger med et visst artsutvalg er
definert som utvalgt naturtype (UN) iht. Naturmangfoldloven
(https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2009-06-19-100). Kalksjger er ogsa inkludert blant prioriterte
naturtyper (utvalgt natur) fordi den er en rgdlistet naturtype, er leveomrade for truede og nzer
truede arter og er en naturtype med hgyt artsmangfold (Velle m.fl., under arbeid).

1.2 Handlingsplanen for kalksjoer

| 2009 ble det utgitt en Handlingsplan for kalksjger (publisert i DN 2011) og i arene etterpa (2010-
2015) ble det foretatt en rekke registreringer av kalksjger over hele landet
(https://www.statsforvalteren.no/nb/innlandet/om-oss/vare-publikasjoner/miljovernavdelingas-
rapportserie---oppland/), samt vurderinger av pavirkninger pa naturtypen og utredninger av miljgmal
for viktige kransalger og karplanter (Mjelde 2014, 2016a).

En egen overvaking av kalksjger ble foreslatt i handlingsplan for kalksjger (DN 2011), men det
foreligger enna ikke noe slikt overvakingsprogram (Evju m.fl. 2021). Til tross for den omfattende
kartleggingen som ble foretatt i forbindelse med handlingsplanen er det fortsatt store
kunnskapsmangler og disse varierer mellom fylkene.

Kunnskapen om biologiske forhold og pavirkningsfaktorer for kalksjgene i Oppland anses som
forholdsvis god, mens kunnskapen er svaert mangelfull i de to andre store kalksjg-fylkene Nordland
og Troms (Mjelde 2016b, Velle m.fl. 2021). 1 2015 ble det utarbeidet faktaark for alle kalksjger som
da var definert som utvalgt naturtype i Norge (Mjelde 2016b). Faktaarkene inkluderer bla. verdi-
vurderinger, vurdering av tilstand, behov for tiltak og forslag til oppfelging.

1.3 Kunnskapsoversikt kalksjoer i Nordland

Pr. mars 2020 var det registrert 689 kalkrike innsjger, tjern og dammer i Norge. | Nordland var det
registrert 141 lokaliteter (Dervo m.fl. 2020). En f@rste prediksjonsmodellering i 2020 viste imidlertid
at antall mulige kalkrike innsjger, tjern og dammer i Nordland sannsynligvis er betydelig hgyere enn
det som hittil er registrert (Dervo m.fl. 2020).

" Vi valgt & bruke den gamle fylkesinndelingen (fgr 2024) i rapporten. Omtalen av forekomst av kalksjger blir
mer presis med den gamle fylkesinndelingen.
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Totalt 36 kalksjger i Nordland var karakterisert om utvalgt naturtype i 2015 (Mjelde 2016b). Flere er
kommet til etter det, men pr. i dag har vi ikke oversikt over hvor mange kalkrike vannforekomster
(dammer, tjern og innsjger) som finnes i fylket, heller ikke hvilke som kan karakteriseres som utvalgt
naturtype i Nordland. Vi vet heller ikke hvilken gkologisk tilstand de er i. Det er et apenbart behov for
a oppdatere denne oversikten, slik at viktige lokaliteter blir tatt vare pa og ikke gar tapt.

1.4 Formal

Formalet med det foreliggende prosjektet er a utarbeide en overordnet plan for kalksjger i Nordland.
Planen skal inneholde en oppdatert oversikt, status pa artsmangfold og tilstand, og forslag til en
feltmetodikk for de lokalitetene der det er ngdvendig med supplerende grunnlagsdata. For de
lokalitetene som har godt nok grunnlagsmateriale vil planen ogsa inkludere sannsynlige arsaker til en
evt. for darlig tilstand, og forslag til tiltak som er fornuftig a igangsette.

1.5 Andre pagaende kalksjoprosjekter i Nordland

| regi av utprgving av NiN (Natur i Norge) limnisk ble det sommeren 2023 gjennomfgrt kartlegging i
18 kalksjper i Nordland med bestemmelse av bl.a. vannplanter og utvalgte insektgrupper. Kart-
leggingen ble gjennomfgrt av eksterne kartleggere. | 2023 gjennomfgrte NTNU Vitenskapsmuseet i
Trondheim et eget artsprosjekt med kartlegging av vannmidd og fijigrmygg i 28 kalksjger i Nordland og
Troms. Begge disse arbeidene gir viktig kunnskap om zoologiske grupper i kalksjger og vil bli publisert
i en egne rapporter.

NINA og NIVA, i samarbeid med NORCE og NIBIO, har pa oppdrag for Miljgdirektoratet og
Artsdatabanken utarbeidet en prediksjonsmodell for sveert kalkrike sjper (Bakkestuen m.fl. under
utarbeidelse). Testkartlegging etter NiN 2.3 viste at modellen greier & predikere kalkinnhold med 95
til 97 % sikkerhet. Feltkartleggingene i 2023 bidrar ogsa til a videreutviklede prediksjonsmodellen og
til a utarbeide planer for kalksjgene i Nordland.
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2 Materiale og metoder

2.1 Datasammenstilling

2.1.1 Datakilder

Vi har sammentstilt alle tilgjengelige data for kalksjger hentet fra ulike databaser og litteratur.
Stgrstedelen av registreringene av kransalger er foretatt av Anders Langangen, mens NIVA star for
mesteparten av registreringene som inkluderer bade karplanter og kransalger. | perioden 2009-2015
ble det gjort en rekke nyregistreringer og analyser i forbindelse med Handlingsplanen for kalksjger
(DN 2011), kartlagt etter «Veileder for inventering av kalksjger» (Mjelde m.fl. 2010). | tillegg har vi
gjennomgatt lokalitetene i Naturbase (https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/naturbase/) som
er karakterisert som kalksjger, samt omtale av kalksjger i diverse rapporter.

For a vurdere om lokalitetene (innsjger, tjern og dammer) er kalksjger har vi fgrst og fremst benyttet
vannkjemiske data, og bare inkludert de lokalitetene der kalsiuminnholdet er lik eller stgrre enn 20
mg Ca/l. Vi har ogsa inkludert enkelte lokaliteter der det ikke foreligger vannkjemiske data. Dette
gjelder i fgrste rekke lokaliteter hvor det er registrert forekomst av Chara-arter som vi vet bare finnes
i kalksjger (jfr. Mjelde 2014, Mjelde m.fl. 2022), samt lokaliteter uten vannkjemi, men som ligger pa
samme berggrunn som neerliggende kalksjger. Vi har ikke inkludert enkelte sma lokaliteter hvor bare
Chara aspera eller Chara contraria og er registrert, selv om C. contraria er blant artene som identi-
fiserer utvalgt naturtype. Begge disse artene kan ogsa forekomme i middels kalkrike innsjger (kalsium
<20 mg Ca/l), og C. aspera finnes ogsa i brakkvann. Disse lokalitetene er imidlertid listet i vedlegg 1,
som mulige kalksjger, og vi foreslar at det tas vannprgver i disse. Lokaliteter med forekomst av
smahavgras Ruppia maritima er apenbart brakkvann og er derfor utelatt. Innsjger pa marmor-
omradene pa Glomfjellet med kalsiumverdier 14-18 mg Ca/l og med forekomster av Tolypella
canadensis er heller ikke inkludert.

Ved de fleste undersgkelsene i kalksjger har det vaert hovedfokus pa kartlegging av vannplanter; fgrst
og fremst kransalger, men ogsa karplanter. Dyregrupper er lite undersgkt, men noe data foreligger,
jfr. Dervo m.fl. (2020) og pagaende prosjekt i 2023 (se kap. 1.5). Siden dataene for zoologiske grupper
er sapass mangelfulle, er de ikke inkludert i den foreliggende rapporten.

2.1.2 Vurdering av kunnskap

Vurdering av gkologisk tilstand, verdisetting og vurdering av hvilke lokaliteter som kan karakteriseres
som utvalgt naturtype krever en viss type data og feltmetodikk. For hver lokalitet har vi derfor fore-
tatt en gradering av kunnskapen om karplanter og kransalger, hvor 1=god kunnskap, 2=noe kunnskap
og O=kunnskap mangler. God kunnskap for karplanter og kransalger betyr en feltmetodikk som
inkluderer flere lokaliteter undersgkt vha. bat (der dypeste omrader ikke kan nas med vading eller
kasterive), slik at man far en mer eller mindre fullstendig artsliste for lokaliteten. Dersom kunnskapen
er satt til 2 betyr det at undersgkelsene for eksempel er foretatt fra land, eventuelt bare pa én eller
et fatall lokaliteter. | disse lokalitetene vil artslistene ofte veere mangelfulle slik at for eksempel
artsantall i forhold til ulike faktorer ikke blir korrekt. @kologisk tilstand for vannvegetasjonen kan
heller ikke vurderes nar artslistene er mangelfulle.
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2.2 Prediksjonsmodellering

Grunnlaget for analysene er grunnlagskartet vann fra N5 kartserien i malestokk 1:5 000, gkologisk
grunnlagskart for kalkinnhold produsert av NGU for Artsdatabanken i malestokk 1:250 000 og fore-
komst av arter fra Artskart og GBIF (www.artsdatabanken.no). Grunnkartet N5 for vann inneholder
totalt 2 018 423 vannlokaliteter, heretter kalt innsjger, men omfatter bade dammer, tjern og
innsjger. Det gkologiske grunnlagskartet for kalkinnhold er delt inn i 5 klasser fra svaert kalkfattig
(klasse 1) til sveert kalkrikt (klasse 5). Analysene er gjort i GIS (ArcGIS Pro). Det er gjort en over-
lagringsanalyse av overlapp mellom sentrumspunktet i alle innsjgene med grunnlagskartet kalk-
innhold. Videre er det korrigert mot myr rundt lokalitetene, men ikke korrigert for andre egenskaper
som pavirker kalkinnhold, som skog og Igsmasser naer lokalitetene eller i lokalitetenes nedbgrfelt
(Bakkestuen m.fl. 2022). | ettertid er enkelte store kraftmagasin, eks. Storglomvatn, ekskludert fra
lista. Innsjgen ligger delvis pa marmor, men har store tilfgrsler fra Svartisen og fra omrader med
mindre kalkrik berggrunn. Vi regner derfor med at kalkinnholdet i vannmassene her er lavere enn 20
mg Ca/l. Det samme gjelder andre store innsjger. Store kraftmagasin i fjellet er for gvrig darlige
habitater for vannvegetasjon (jfr. Mjelde et al. 2013).

2.3 Naturtyper knyttet til innsjoene

I regi av NiN-prosjektet i 2023, som ledes av NINA, er det gjennomfgrt kartlegging av 17 kalksjger i
Nordland sommeren 2023. | denne kartleggingen er det foretatt avgrensning av kartleggingsenheter i
malestokk 1:20 000 for produksjon av limniske NiN-kart for hver innsj@, samt bestemmelse av
vannplanter i felt og vurdering av lokalitetskvalitet. P4 grunn av den arealmessige fordelingen av de
ulike kartleggingsenhetene, bestar alle utfigurerte polygon av to eller flere kartleggingsenheter. Hver
innsjg bestar av enten en eller to sammensatte figur(er). Dette er vanlig 3 gjgre nar mange kart-
leggingsenheter har et areal som er mindre enn minstearealet for utfigurering i malestokk 1: 20 000.
Pa denne maten unngar man at viktige kartleggingsenheter blir generalisert bort ved at sma arealer
blir slatt sammen med naermest naturlige kartleggingsenhet. Kartleggingsmetodikken er beskrevet av
Dervo m.fl. (2022a og 2022b). Noen eksempler pa disse naturtypekartene vises i kap. 3.4 mens alle
kartene vil bli publisert i en egen rapport senere i 2023.

24 Tilstandsvurdering

2.4.1 Trofi-indeks for vannplanter TIc

Trofi-indeksen for vannvegetasjon (Tlc) sier noe om hvor mye vegetasjonen er pavirket av eutrofi-
ering. Den kan bare regnes ut for de lokalitetene der kunnskapen for bade kransalger og karplanter
er vurdert som god (jfr. kap. 2.1.2).

Trofi-indeksen er basert pa forholdet mellom antall sensitive og antall tolerante arter for hver innsjg
(jfr. Direktoratsgruppa 2018). Sensitive arter er arter som foretrekker, og har stgrst dekning, i mer
eller mindre upavirkede innsjger, mens de far redusert forekomst og dekning (etter hvert bortfall)
ved eutrofiering. Tolerante arter er arter med gkt forekomst og dekning ved gkende naeringsinnhold,
og ofte sjeldne eller med lav dekning i upavirkede innsjger. Indeksen er basert pa forekomst-fravaer-
data og alle artene teller likt uansett hvilken dekning de har. Trofi-indeksen beregner én verdi for
hver innsj@. Verdien kan variere fra +100, dersom alle tilstedevaerende arter er sensitive, til -100,
hvor alle er tolerante. Fglgende grenselinjer for gkologisk tilstand i kalksjger gjelder: svaert
god/god=63, god/moderat=30, moderat/darlig=5 og darlig/sveert darlig=-35. Indeksen regnes bare ut
dersom lokaliteten har 3 eller flere arter. Ved vurdering av gkologisk tilstand i forhold til eutrofiering
skal man i tillegg til indeksene vurdere forekomsten av fremmede arter av vannplanter, fgrst og
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fremst vasspest Elodea canadensis og smal vasspest E. nuttalli. Dersom slike arter danner masse-
bestander, bgr ikke tilstanden for vannvegetasjon vurderes som god. Artene forekommer (forelgpig)
ikke i Nordland og en slik vurdering er derfor ikke aktuell her. Det er ogsa viktig a veere klar over at
vannvegetasjonen gjenspeiler forholdene i strandnaere omrader. Tilstanden for vegetasjonen vil
derfor kunne avvike fra tilstanden i sentrale vannmasser, szerlig i store innsjger.

Det er ikke utviklet noen egen indeks for gkologisk tilstand for kransalgevegetasjon, de inkluderes i
indeksen for vannvegetasjon. Alle Chara-artene regnes blant artene som er sensitive i forhold til
eutrofiering. Fa Chara-arter betyr ikke ngdvendigvis darlig tilstand, imidlertid vil bortfall av Chara-
arter som tidligere er registrert i en innsjg kunne indikere darligere forhold. Bortfall av sensitive arter
uten gkt forekomst av eutrofe arter vil ikke alltid gjenspeiles i TIc-indeksen. Imidlertid vil overgang til
kun flytebladplanter indikere eutrofipavirkning.

2.4.2 Vannkjemiske stotteparametere

Vannkjemiske data er sammenstilt og tilstand vurdert basert pa total fosfor, iht. Direktoratsgruppa
2018.

2.4.3 Infrastrukturindeksen

Generelt

Det er utviklet en infrastrukturindeks som mal for menneskelig pavirkning av landarealer (Bakkestuen
m.fl. 2022b, Erikstad m.fl. 2023). | NiN-prosjektet 2023 er denne infrastrukturindeksen videreutviklet
i en egen versjon for vann som er beskrevet under.

Infrastrukturindeksen for elv og vann er utregnet som frekvensen av ngkkelvariabler. | denne
sammenhengen betyr det ulike typer infrastruktur som medfgrer inngrep og fragmentering av
arealer i og i naerheten av vannarealer. Indeksen males i en sirkel med 125 m radius rundt hver piksel
(fokuspunkt) og er utregnet for hele landet. Infrastrukturindeksen bestar av tre komponenter som
summeres: En bygningskomponent, en konstruert fastmarkkomponent som angir forekomst av
konstruert fastmarkareal, resultatet av inngrep og som gir landskapet et 'menneskelandskapspreg’,
og en tilleggskomponent med inngrep av litt mindre betydning.

Datagrunnlag som inngar i bygningskomponenten er bygninger fra N50 (av ethvert slag tegnet som
punkt eller polygon) og data fra NVE, som sikringstiltak i elv, magasiner med stor forskjell pa minste-
og stgrste vannstand og elver med stort avvik fra normalvannstandsfgring. Kartgrunnlag som inngar i
konstruert fastmarkkomponent er: bebygd areal, tettbebygd areal, industriomrade, lufthavn, stein-
brudd, gravplass og sport/idrettsanlegg, ett eller flere, og N50 samferdsel (bane og vei senterlinje,
traktorvei og sti ikke inkludert), linje-elementene fra datasettene N50 anlegg (inkludert fram-
tredende kraftlinjer) og fra NVE magasiner med middels forskjell pa minste- og st@grste vannstand og
elver med mindre avvik fra normalvannstandsfgring. | tilleggskomponenten er magasiner med
mindre enn 1 meter avvik fra hgyeste og minste vannstand reguleringshgyde og arealer med
jordbruk eller dyrket mark.

Disse tre komponentene kombineres til infrastrukturindeks-verdier per piksel (for detaljer, se
Erikstad m.fl. 2013, Jakobsson m.fl. 2020, Erikstad m.fl. 2023). Selve utregningen av infrastruktur-
indeksen foregar ved hjelp av raster-kalkulasjoner med et flytende nabolagsvindu som beveger seg
over kartgrunnlaget og regner indeksverdien fortlgpende (figur 1). Infrastrukturindeksen gir verdier
mellom 0 (ingen inngrep) og 15,5 (sterkt pavirket).
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Figur 1. Prinsippet for frekvensberegning i
flytende nabolagsvindu med 125 m radius
(nabolagssirkel) og data med opplgsning
25x25 m. Fokuspunktet er markert med en
svart prikk plassert i midten av ruta. Denne
midtruta skal na gis en indeksverdi. Nabo-
skapssirkelen inneholder 81 ruter & 25x25m
(lys rosa farge) som ligger helt eller delvis

@® : innenfor naboskapssirkelen. | figureksemplet
er en egenskap (f.eks. forekomst av
bygninger) indikert med rgde prikker. Det
ligger 9 hus innenfor naboskapssirkelen, og

! 10 av rutene, som er markert med grgnt,
- inneholder hus. | dette eksemplet har npkkel-
variabelen derfor verdien 10, eller alternativt
0,123, hvis den oppgis som frekvens. Hvert
punkt i undersgkelsesomradet blir etter tur
benyttet som fokuspunkt ved beregning av
ngkkelvariabler, slik at datasettet inneholder variabelverdier for alle ngkkelvariabler for alle 25x25
m-ruter. Dette rasteret (rutenettet) kan vurderes og endre stgrrelse etter behov. | denne omgang er
kun infrastrukturindeksen utregnet med 125 m radius og 25 m oppl@sning pa ngkkelvariable.

En forelgpig tilgjengelig innsynslgsning til infrastrukturen er gjort tilgjengelig her Infrastruktur-elv-og-
vann (earthengine.app). Merk at denne er tilpasset Google Chrome nettleser.

Kalksjger i Nordland

Infrastrukturindeksen angir et mal pa mulig pavirkning fra ulike kilder i og naer vannlokaliteten. Den
kan regnes ut for midtpunktet av innsjgen eller for strandnaere omrader. | denne rapporten har vi
valgt & benytte middelverdien av infrastrukturindeksen for innsjgarealets midtpunkt. Verdiene som
brukes ma imidlertid forelgpig anses som en indikasjon pa mulige pavirkninger. Infrastrukturindeksen
ma korrigeres for a gi en mer korrekt tilstandsvurdering som tar tilstrekkelig hensyn til alle typer
pavirkninger.

Indeksen er forelgpig noe mangelfull for noen pavirkninger (jfr. Dervo, upubl.), hvor fglgende anses a
ha betydning for beregninger av infrastrukturindeks for kalksjger i Nordland: stgrre hogstflater i ned-
bgrfeltet (gkt humustilfgrsel) eller hogst av kantskog og eventuelt tilfgrt hogstavfall (seerlig betydning
for sma lokaliteter); lokale utslipp av nzeringssalter som er stgrre enn det som fanges opp av pavirk-
ningen som dyrka mark i nedbgrfeltet betyr, kan f.eks. vaere punktkilder og avrenning fra bebyggelse,
husdyrhold og grennsakproduksjon. Disse pavirkninger ma registreres ved feltkartlegging, f.eks. ved
NiN-kartleggingen, og ma komme som et tillegg og korreksjon til infrastrukturindeksen, se for gvrig
Velle m.fl., under arbeid.
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3 Kunnskap om kalksjeer i Nordland

3.1 Kalklokaliteter med feltdata

3.1.1 Antall lokaliteter

Totalt har vi (pr. juli 2023) data fra 137 sikre kalkrike lokaliteter i Nordland, fordelt pa 20 kommuner
(figur 2).
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Figur 2. Kalksjger og kalkrike dammer i Nordland hvor det foreligger feltdata (vannplanter,
vannkjemi, totalt 137 lokaliteter).
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De 137 lokalitetene i Nordland fordeler seg pa 115 innsjger og 22 dammer. Noen av innsjgene, szerlig
i Bronngy, Evenes og Vega, er underspkt flere ar, slik at vi har data for totalt 212 innsjg-ar (dvs.
inkludert flere ar for noen innsjger) (figur 3). Dammene er fordelt pa 7 kommuner, med flest lokali-
teter i Traena og Gildeskal (figur 3). Ingen av dammene er undersgkt flere ar. Disse kjente kalkrike
vannforekomstene i Nordland dekker et totalt areal p& 10,67 km?2.

Kommunene med flest registrerte lokaliteter er ikke ngdvendigvis de viktigste kalksjg-omradene.

Mange registreringer kan skyldes spesielt fokus pa enkeltinnsjger eller prosjekter med saerlige
malsetninger for enkelte omrader.
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Figur 3. Kjente kalkrike innsjger (@verst) og dammer (nederst) fordelt pa kommuner. Totalt 137
lokaliteter (jfr. figur 2). Merk forskjellig skala pa y-aksen. Lysgrae sgyler: antall innsjg- eller dam-ar
(dvs. inkludert alle ar hver lokalitet er undersgkt). Mgrke sgyler: antall innsjger eller dammer.
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3.1.2 Kvalitetsvurdering

Hvor god den biologiske kunnskapen er varierer fra lokalitet til lokalitet, se tabell 1 og figur 4. Det er
ogsa viktig a veere oppmerksom pa at data fra noen av lokalitetene er mer enn 20 ar gamle og kan
vaere utdaterte, grunnet ulike pavirkninger, f.eks. eutrofiering. Pa grunn av ulike formal og ulike
interesser blant kartleggerne er feltmetodikken dessuten noe variabel for flere lokaliteter. De vann-
kjemiske dataene er heterogene og varierer fra middelverdi av flere tidspunkt og dyp til én enkelt
vannprgve fra overflatelaget i sommersesongen.

Tabell 1. Kommunevis fordeling av kunnskap i kalksjger (areal >0,0025 km?) (gverst) og dammer
(<0,0025 km?) (nederst). Totalt antall innsjger er oppgitt, samt antall innsjger med kunnskap om hhv.
vannkjemi, karplanter og kransalger. Tallene viser lokaliteter med god kunnskap og noe kunnskap (i
parentes). God kunnskap for karplanter og kransalger betyr en feltmetodikk som inkluderer flere
lokaliteter undersgkt vha. bat (der dypeste omrader ikke kan nas med vading eller kasterive), slik at
man far en mer eller mindre fullstendig artsliste for lokaliteten. Se utdypet forklaring i metode-
kapitlet.

Kommune Innsjger vannkjemi karplanter kransalger
Alstahaug 3 3 (3) 3
Beiarn 3 2 (1) 2 3
Bodg 5 4 3(1) 3(1)
Brgnngy 14 13 (1) 11 (3) 9 (6)
Dgnna 4 4 4 4
Evenes 8 7 8 7
Fauske 1 1 1 1
Gildeskal 12 6 (7) 7 12
Grane 2 1 1(1) 2
Hattfjelldal 15 12 (2) 0(12) 14 (1)
Hergy 3 1 3(1) (4)
Narvik* 5 1(4) 3 5
Rana 7 (7) 0 7
Redgy 1 0 (1) (1)
Saltdal 7 7 2 2
Steigen 1 (1) 0 1
Serfold 2 2 2 2
Vefsn 8 7 (1) 2 (5) 8
Vega 14 12 (1) 13 (1) 13(1)
Totalt 115 83 (25) 61 (28) 96 (14)

*. omfatter innsjger i tidligere Ballangen kommune

Kommune Dammer vannkjemi karplanter kransalger
Bodg 3 1(1) 1 3
Gildeskal 6 4(1) 4 6
Rana 2 (2) 0 2
Saltdal 1 1 0 0
Steigen 2 (2) 0 2
Traena 7 (6) 0 0
Vefsn 1 1 (1) 1
Totalt 22 7(12) 5(1) 14
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Figur 4. Kommunevis fordeling av kalksjger (> 0,0025 km?) med god kunnskap om kransalger,
karplanter og vannkjemi. God kunnskap for karplanter og kransalger betyr en feltmetodikk som
inkluderer flere lokaliteter undersgkt vha. bat (der dypeste omrader ikke kan nas med vading eller
kasterive), slik at man far en mer eller mindre fullstendig artsliste for lokaliteten.

Andre viktige data i denne sammenheng er innsjg/dam-areal, hgyde over havet, samt vannkjemiske
data, szerlig kalsium, farge, totalt nitrogen og total fosfor. Det foreligger data for areal, hgyde og
kalsium (inkludert estimerte data) for alle lokalitetene, mens data for de gvrige vannkjemiske
parameterne er feerre. Tilgjengelige fysiske og vannkjemiske data er vist i tabell 2.

Tabell 2. Tilgjengelige data for innsjgareal, hgyde over havet og vannkjemi for lokalitetene
(inkluderer bade innsjger og dammer, og alle ar).

geogr. innsjg- Innsjg- Hoh  kalsium farge tot. nitrogen  tot. fosfor
grader ar areal (km2) m mg Ca/l mgPt/I ug N/I ug P/I
Antall 235 235 235 235 235 117 115 109

3.2 Vannvegetasjon

3.2.1 Definisjon

Makrovegetasjon er planter som har sitt normale habitat i vann. De deles ofte inn i helofytter («siv-
vegetasjon») og «ekte» vannplanter. Vannplantene vokser helt neddykket eller har blader flytende
pa vannoverflata. De kan deles inn i 4 livsformgrupper: isoetider (kortskuddplanter), elodeider (lang-
skuddplanter), nymphaeider (flytebladplanter) og lemnider (frittflytende planter), samt kransalgene.
Ytterligere beskrivelse og oversikt over vannplanter i Norge er gitt i Mjelde m.fl. (2022) og i Mjelde og
Dervo (2023). | norske ferskvannslokaliteter er det totalt registrert 26 kransalger og 141 karplanter
(inkl. viktigste hybrider) (Mjelde m.fl. 2022). 1 2021 ble 61 vannplanter (kransalger og karplanter)
vurdert som rgdlistearter (Artsdatabanken 2021). De fleste kransalgene i slekta Chara er sterkt
knyttet til kalkrike lokaliteter. Karplantene er ogsa en viktig gruppe i kalksjgene og kan i enkelte
lokaliteter eller regioner ha vel sa store forekomster som kransalgene.
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3.2.2 Artsantall og livsformgrupper

Totalt er det registrert 63 arter i de 137 lokalitetene (innsjger og dammer). Langskuddplantene
dominerer i materialet, med totalt 34 arter, mens kransalgene er representert med 11 arter og
flytebladplantene med 10 arter. Kortskuddplanter er som forventet sparsomt representert, se Mjelde
og Dervo (2023).

De vanligste artene i kalksjgene i Nordland (finnes i >30 % av lokalitetene) er flytebladarten tjgnnaks
Potamogeton natans, langskuddartene tusenblad Myriophyllum alterniflorum, tradtjgnnaks
Stuckenia filiformis og hesterumpe Hippuris vulgaris, samt kransalgen skjgrkrans Chara virgata.
Innsjgene pa Evenes er de klart mest artsrike innsjgene i materialet. Disse er undersgkt flere ganger.

3.2.3 Rodlistearter

Totalt 13 rgdlistearter er registrert i materialet; kransalgene bustkrans Chara aspera, grakrans C.
contraria, bredtaggkrans C. hispida, piggkrans C. papillosa, stivkrans C. strigosa, glansglattkrans
Nitella flexilis og polarglattkrans Tolypella canadensis, og langskuddplantene broddtjgnnaks
Potamogeton friesii, granntjgnnaks P. pusillus, ngkketjgnnaks P. praelongus, stivtjgnnas P. rutilus,
busttjgnnaks Stuckenia pectinata og sliretjgnnaks S. vaginata.

Kransalgene C. contraria og C. aspera er de vanligste rgdlisteartene og forekommer/har forekommet
i hhv. 29 og 24 lokaliteter.

3.2.4 Artsantall i forhold til areal og hoyde over havet

Som vist for innsjger generelt (Rgrslett 1991, Mjelde og Dervo 2022, Mjelde et al. 2023) har
lokalitetens areal stor betydning for artsmangfoldet, ogsa i kalksjger (figur 5). Artsantallet gker med
lokalitetens st@rrelse, noe som skyldes at det i stgrre innsjger er mulighet for flere ulike habitater
som dermed gir levevilkar for arter med ulike miljgkrav. Artsantallet er saerlig lavt i sveert sma
lokaliteter, dammer og sma tjern, hvor fare for tgrrlegging av hele vannforekomsten kan vaere stor
(avhengig av dybdeforholdene).
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Figur 5. Totalt antall arter av vannplanter (karplanter og kransalger) gker med gkende innsjg- og
dam-areal. Sma dammer har generelt lavt artsantall mens de stgrste innsjger har hgyest artsantall.
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De sma lokalitetene, <0,0025 km?, har 5 eller faerre arter. Deretter stiger artsantallet raskt og flere
lokaliteter med areal rundt 0,004 km?har 8-10 arter. Artene som er registrert i de minste dammene
er sannsynligvis arter som kan tale noe tgrrlegging, f.eks. Myriophyllum spp., som kan utvikle
luftskudd. Ogsa Chara contraria og C. papillosa er sporadisk registrert i sma dammer (se senere),
mens de gvrige Chara-artene bare er registrert i innsjger.

3.2.5 Viktige arters utbredelse

Av totalt 9 kransalger som er typiske for kalksjger i Norge (se Mjelde m.fl. 2022) forekommer bare 5 i
Nordland; Chara aspera, C. contraria, C. strigosa, C. hispida og C. papillosa (se utbredelseskart i
Mjelde m.fl. 2022). Selv om materialet er forholdsvis lite indikerer dataene at Charag-artene i
Nordland helst forekommer i de noe stgrre lokalitetene, dvs. i innsjgene (areal >0,0025km?). Artene
er ogsa klart vanligst i lavlandet (figur 6a og b).

Bare C. contraria og C. papillosa forekommer unntaksvis i de sma lokalitetene (figur 6a). C. contraria
er registrert opp til 523 moh., de gvrige artene er bare registrert lavere enn 400 moh. C. aspera er
registrert i én lokalitet pa 175 moh., artens gvrige lokaliteter ligger lavere enn 20 moh. Karplanten
Stuckenia vaginata, som ogsa er knyttet til kalksjgene, er bare registrert lavere enn 10 moh. (figur
6b).
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Figur 6a. Forekomst av viktige arter i forhold til innsjg/dam-areal og hgyde over havet, vist ved mgrke
store prikker. Dataene indikerer at Chara-artene i Nordland helst forekommer i lavlandet, i de noe
stgrre lokalitetene (>0,0025 km?). @verst fra venstre C. hispida (CHAR HIS) og C. papillosa (CHAR
PAP). Nederst fra venstre C. aspera (CHAR ASP) og C. contraria (CHAR CON). Lyse sma prikker viser
hele datamaterialet.
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Figur 6b. Forekomst av viktige arter i forhold til innsjg/dam-areal og hgyde over havet, vist ved
mgrke store prikker. Dataene indikerer at Chara-artene i Nordland helst forekommer i lavlandet, i de
noe stgrre lokalitetene (>0,0025 km?). Fra venstre C. strigosa (CHAR STR) og Stuckenia vaginata
(STUC VAG). Lyse sma prikker viser hele datamaterialet.

3.2.6 Oppsummering

Kalksjgene i Nordland er ofte artsrike, hvor bade kransalger og karplanter (sarlig langskuddplanter)
er vanlige. Artsrikdommen gker med innsjgareal og dataene vare antyder en klar gkning i artsantall
nar arealet overstiger ca. 0,0025 km? (se kap. 3.2.4). Dataene indikerer ogsa at viktige arter i kalksjper
helst forekommer i lokaliteter > 0,0025 km?, altsd innsjger. Det tidligere foreslatte skillet mellom dam
og innsjg pa 0,0025 km? virker derfor fornuftig. Videre indikerer dataene at mange viktige arter i
kalksjgene stor sett bare forekommer under 500 moh. (se kap. 3.2.5). Det er altsa stort sett i innsjger
i lavlandet vi kan forvente a finne de spesielle kalkkrevende artene. Vi foreslar derfor at man i den
videre kartleggingen av kalkrike lokaliteter i Nordland i fgrste omgang fokuserer pa innsjger i
lavlandet.

3.3 Predikerte kalksjoer

Prediksjonsmodelleringen viser at antall kalkrike forekomster i Nordland er langt stgrre enn de fa
lokalitetene vi har data pa. Lokalitetene ligger spredt over hele fylket, og forekommer i de fleste
kommuner fra indre og hgyere strgk ved svenskegrensa til kystomradene med gyer og skjeer (figur 7).

Det er mange faktorer som spiller inn nar kalksjger skal predikeres (se kap. 2.2) og modellen treffer
ikke alltid. Dette gjelder saerlig omradene hvor kalkinnholdet i innsjgene ligger like over eller like
under 20 mg Ca/l. Eksempel pa dette er innsjgene pa Evenes, som alle har kalsiumkonsentrasjoner pa
20-22 mg/l. Disse lokalitetene er ikke fanget opp av prediksjonsmodellen. Det samme ser ut til &
veere tilfelle i noen kystnaere omrader i Hattfjelldal, Hergy, Rgdgy og Vega. | andre omrader inklu-
derer modellen lokaliteter, f.eks. pa Glomfjellet i Gildeskal, hvor vannprgver har vist kalsiumverdier
pa 18-19 mg Ca/l. Man kan imidlertid ikke se bort fra at kvaliteten pa vannkjemiske data kan variere.
Det er altsa behov for a korrigere modellen noe i enkelte omrader, men alt i alt gir prediksjonen et
svaert godt bilde pa hvor det er kalkrike vannforekomster, og den vil veere et viktig hjelpemiddel i det
videre arbeidet med a kartlegge kalksjger i Nordland.
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Figur 7. Predikerte kalksjger i Nordland, inkludert lokalitetene med feltdata (137 lokaliteter, jfr. figur
2). Grunnlaget for analysene er grunnlagskartet vann fra N5 kartserien i malestokk 1:5 000, gkologisk
grunnlagskart for kalkinnhold produsert av NGU for Artsdatabanken i malestokk 1:250 000 og fore-

komst av arter fra Artskart og GBIF (se for gvrig kap. 2.2).
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Ifglge prediksjonsmodellen er det 3104 kalksjger og kalkrike dammer og tjern i Nordland. Disse utgjgr
et samlet areal pa 28 km?. Av disse kan 1028 karakteriseres som kalksjger (areal >0,0025 km?) og har
et totalt areal pd nesten 27 km?. Den stgrste er Kufjelltjpnna i Rana som har et areal pa 0,475 km? og
ligger 893 moh. Ogsa flere andre av de stgrste kalksjgene ligger i fjellet.

Feltdataene antydet at artsmangfoldet er klart stgrst i innsjger (>0,0025 km?) og at viktige arter i
kalksjgene fgrst og fremst finnes i innsjger som liggere lavere enn ca. 500 moh. (dvs. under tre-
grensa, se kap. 3.2.6). Prediksjonsmodellen viser at det finnes 345 kalksjger under 500 moh. i
Nordland og for en tredjedel av disse foreligger det feltdata (inkludert bade de med god kunnskap og
de med noe kunnskap), se figur 8.
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Figur 8. Antall predikerte kalksjger og kalksjger med feltdata under 500 moh., fordelt pa kommuner.
Figuren viser at vi har god eller noe kunnskap om ca. en tredjedel av de predikerte kalksjgene under
500 moh.

De 2076 kalkrike dammene fra prediksjonsmodellen har et areal pé til sammen 2 km?2. Totalt 20 %
(450 lokaliteter) av dammene ligger under tregrensa og det foreligger lite data fra disse (ikke vist i
figur).
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3.4 Naturtyper knyttet til utvalgte innsjoer

Noen av resultatetene for de 17 kalksjgene som ble NiN-kartlagt sommeren 2023 er vist i tabell 3.
Kartleggingsenhetene i malestokk 1:20 000 og variablene i NiN versjon 3.0 er brukt som grunnlag for
de kartlagte lokalitetene. Alle paviste kartleggingsenheter er typisk for naturtypen kalksjger.

Samlet utgjgr andelen normalbunn, dvs. innsjgbunn med lite organisk, henholdsvis 5 % LAO1-E-04
(sveert kalkrik fast strandkant-innsjgbunn) og 5 % LA02-E-05 (sveert kalkrik innsjg-sedimentbunn av
silt til stein i strandkant og plantebelte). En vanligere bunntype i kalksjgene er LCO2-E-04 (sveert
kalkrik innsjgbunn av dy og gytje), som utgjér 48 % av innsjgbunnarealet for alle innsjgene samlet.
Det er denne bunntypen som ofte er synlig som hvite arealer pa flyfoto pga. kalkutfelling. Innsjgbunn
med helofytter, LBO1-E-03 (svaert kalkrik helofytt-ferskvannssump), utgjgér 8 % og innsjgbunn med
vannplanter, LB02-E-03 (sveert kalkrik undervannseng i innsj@), utgjgr 34 %. Andelen av ulike kart-
leggingsenheter varierer en del mellom lokalitetene, men andelen sveert kalkrik undervannseng
(LB0O2-E-03) og sveert kalkrik dy- og gytjebunn (LC02-E-04) er vanligst i alle innsjgene og utgjgr samlet
hele 82 % av innsjgbunn-arealet. Det er pa denne bunntypen kransalgene har de tetteste og mest

velutviklede bestandene.

Tabell 3. Areal/andel av registrerte kartleggingsenheter i malestokk 1:20 000 i NiN 3.0 i utvalgte
innsjger. Se tekst pa forklaring av kartleggingsenhetene. Kartleggingsenhetene og arealene inngar i
NiN-kartene (se figur 9). Mer informasjon om innsjgene er gitt i vedlegg 2.

Tot. areal Areal (km2) av registrerte kartleggingsenheter
Innsj@ Kommune (km2)* LAO1-E-04 | LAO2-E-05 | LBO1-E-03 | LB02-E-03 | LCO2-E-04
Hornsvatnet Brgnngy 0,1787 0,0180 0 0 0,0269 0,1338
Storvatnet Brgnngy 0,1117 0 0,0106 0 0,0330 0,0681
Tettgyvatnet Brgnngy 0,0437 0,0087 0 0 0,0175 0,0175
Ytrevatnet Brgnngy 0,0378 0 0,0039 0 0,0115 0,0224
Lille Gleinsvatnet Dgnna 0,0972 0 0,0102 0 0,0547 0,0322
Barnvatnet Vega 0,0192 0 0 0,0058 0,0058 0,0077
Damtjgnna Vega 0,0029 0,0009 0 0,0006 0,0006 0,0009
Einasvatnet Vega 0,0213 0 0 0,0043 0,0043 0,0128
Kjellarhaugvatnet nord Vega 0,0136 0 0 0,0027 0,0108 0
Kjellarhaugvatnet sgr Vega 0,0300 0 0 0,0060 0,0240 0
Krakasmyra Vega 0,0003 0 0 0,0001 0,0001 0,0001
Langklubbvalen Vega 0,0149 0,0030 0 0,0030 0,0030 0,0060
Olhaksadammen Vega 0,0051 0 0 0,0010 0,0041 0
Sandtjgnna Vega 0,0096 0 0,0019 0,0019 0,0038 0,0019
Skiftesvatnet Vega 0,0193 0 0,0039 0,0039 0,0116 0
Sveavatnet Vega 0,0386 0 0 0,0231 0,0077 0,0077
Storhaugen, tjern Vega 0,0019 0 0 0,0006 0,0013 0
Areal/andel kartleggingsenhet 0,6457 5% 5% 8 % 34 % 48 %

* Innsjgarealet her kan avvike noe fra arealtall presentert for gvrig i rapporten da det siste oppdaterte N5 fra Kartverket er

brukt til 8 beregne arealet her.

NiN-kart for fire av lokalitetene pa Vega er vist i figur 9. Alle disse lokalitetene er grunne og med
relativt lik sammensetning av innsjgbunnen over hele innsjgen. Det er gjerne to til fire ulike kart-
leggingsenheter som forekommer i sammensetning. Spesielt undervannsengene forekommer ofte

flekkvis i arealer som ofte utgjgr mindre enn 2 500 m?, som er minste kartleggingsenhet i malestokk

1: 20 000.

Samlet utgjgr arealet av undervannseng mer enn 20 % i alle innsjgene. Det er derfor vanlig & ut-
figureres kartfigurer som sammensatte figurer, hvor man oppgir prosentandelen hver av kart-
leggingsenhetene utgjgr. Pa denne maten hindrer man at enkelte viktige kartleggingsenheter blir
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generalisert bort, men blir synlig arealstatistikken over kartleggingsenheter som forekommer i en
lokalitet. NiN-kart for alle kartlagte kalksjger vil bli publisert i en seinere rapport (Dervo m.fl.
upublisert).

Skiftevatnet

Eindsvatnet

Kjellarhaugvatnet nord

Kjellarhaugvatnet sgre

LBO1-E-03 (20%), LBO2-E-03 (60%), LCO2-E-04 (20%)
LAO2-E-05 (20%), LBO1-E-03 (20%), LB02-E-03 (60%)
~ LBO1-E-03 (20%), LB02-E-03 (80%)

Figur 9. NiN kart i malestokk 1: 20 000 for Skiftevatnet, Einasvatnet, og Kjellarhaugvatnet nord og sgr
pa Vega. Kartleggingsenheter som inngar i de sammensatte figurene, er vist over. Andel som hver
kartleggingsenhet utgj@r av totalt areal, er vist i parentes. LAO2-E-05 = Sveert kalkrik innsjg-sediment-
bunn av silt til stein i strandkant og plantebelte, LBO1-E-03 = Sveert kalkrik helofytt-ferskvannssum.
LB02-E-03 = Sveert kalkrik undervannseng i innsj@, LCO2-E-04 = Sveert kalkrik innsjgbunn av dy og

gytje.
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4 Utvalgt naturtype kalksjoer

41 Gjeldende definisjon

Kalksjger er en utvalgt naturtype, i henhold til Naturmangfoldloven
(https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2009-06-19-100). Den utvalgte naturtypen er definert som:
«Innsjger med kalsiuminnhold > 20 mg Ca/l og med forekomst av minst en av falgende arter;
r@dkrans Chara tomentosa, smaltaggkrans C. rudis (nytt navn C. subspinosa), hdrpiggkrans C.
polyacantha (nytt navn C. aculeolata), stinkkrans C. vulgaris, knippebustkrans C. curta, grakrans C.
contraria, blanktjgnnaks Potamogeton lucens, sliretignnaks Stuckenia vaginata, vasskrans
Zannichellia palustris, eller andre truede kalkkrevende plante- eller dyrearter.»

4.2 Tidligere foreslatte modifikasjoner

Basert pa senere data er det ogsa foreslatt a inkludere hybriden Potamogeton x zizii (P. lucens x
gramineus) i definisjonen. Det kan veere vanskelig a skille P. lucens og P. x zizii. Dessuten kan det se ut
til at P. x zizii opptar samme nisje som P. lucens, og i enkelt regioner finnes kanskje bare selve
hybriden (Mjelde 2014).

Tidligere studier har vist at Chara rudis og C. hispida kan vaere samme art (Urbaniak 2010). En annen
genetisk studie antyder at alle de store artene C. rudis, C. hispida, C. papillosa (tidligere C. aculeolata)
og C. aculeolata (tidligere C. polyacantha) kan tilhgre samme artskompleks, eventuelt samme art
(Schneider et al. 2015), mens C. tomentosa regnes som egen art. Samme studie antyder at noen av
de sma artene muligens kan slas sammen. Det trengs imidlertid videre analyser for bedre forstaelse
av artsinndelingen. Vi forholder oss i denne rapporten til den gjeldende artsinndelingen i Norge, jfr.
Artsdatabanken, se ogsa Mjelde m.fl. (2022).

Det har stedvis veert vanskelig a skille C. hispida og C. rudis fra hverandre. C. hispida er i kategorien
NT (Artsdatabanken 2021), og i henhold til gjeldende definisjon (se over) vil lokaliteter med
forekomst av denne arten alene ikke bli karakterisert som utvalgt naturtype. Pa grunn av usikker-
heten rundt artskomplekset har det derfor vaert foreslatt 3 ogsa inkludere dette artskomplekset blant
artene som definerer utvalgt naturtype (Mjelde 2016b).

Ogsa C. papillosa (tidligere C. aculeolata) er foreslatt inkludert blant definisjonsartene. Grunnen til
dette er at alle de store Chara-artene (dvs. Chara subspinosa (tidligere C. rudis), C. hispida, C.
papillosa, C. aculeolata og C. tomentosa) ser ut til & veere mer sarbare overfor forurensning enn de
mindre Chara-artene (se Mjelde 2016b).

4.3 Forslag til ny definisjon

| tillegg til de modifikasjonene omtalt i forrige kapittel foreslar vi at arter som er vel sa vanlig i
innsjger med kalsiumverdier lavere enn 20 mg Ca/l, eller som helst forekommer i brakkvann,
vurderes tatt ut av definisjonen for utvalgt naturtype. Dette gjelder Zannichellia palustre og Chara
vulgaris. | tillegg viser nyere data (etter 2009) at Chara contraria er mye vanligere enn tidligere antatt
og forekommer i bade dammer (ogsa pytter) og innsjger, ogsa i lokaliteter med kalsium lavere enn
20. Vi foreslar at den tas ut av definisjonen for utvalgt naturtype.
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Basert pa det ovenstaende foreslar vi at definisjonen for utvalgt naturtype kalksjger endres til:

Innsjger med kalsiuminnhold > 20 mg Ca/l og med forekomst av minst en av fglgende arter;
rgdkrans Chara tomentosa, smaltaggkrans C. rudis, harpiggkrans C. aculeolata, bredtaggkrans C.
hispida, piggkrans C. papillosa, knippebustkrans C. curta, blanktjpnnaks Potamogeton lucens, P. x
zizii, eller sliretjgnnaks Stuckenia vaginata, eller andre truede kalkkrevende plante- eller dyrearter.

4.4 Utvalgt naturtype kalksjoer i Nordland

Vi har testet ut modifikasjoner av definisjonen og forslag til ny definisjon for utvalgt naturtype (jfr.
kap. 4.1 og 4.2) pa de lokalitetene i Nordland der det foreligger vannvegetasjonsdata.

| forhold til gjeldende definisjon kan 32 kalkrike lokaliteter i Nordland vurderes som utvalgt, mens det
nye forslaget gir 31 lokaliteter (tabell 4). Dersom man beholder C. contraria ogsa i ny definisjonen
kan 46 lokaliteter anses som utvalgt (kolonne 3 tabell 4).

| det nye forslaget er alle de store kransalgene inkludert i definisjonen. Dette fgrer til at lokaliteter
med f.eks. C. hispida, som i Nord-Norge sannsynligvis innehar samme habitat som C. subspinosa har i
Ser-Norge (arten forekommer ikke i nord), na kan vurderes som utvalgt type. Dette, sammen med at
C. contraria tas ut av definisjonen, fgrer til at flere kalksjger inkluderes pa bekostning av noen
dammer, som ofte har bare én art (C. contraria).

Det er viktig at de lokalitetene som defineres som utvalgt naturtype kalksjger oppfattes som
«riktige», dvs. de som det er viktigst a ta vare pa. Forslaget til endret definisjon ma anses som et
innspill til diskusjon bade med Statsforvalteren i Nordland og med Miljgdirektoratet, og bgr testes og
vurderes ogsa for andre fylker.

Det er viktig & vaere oppmerksom pa at vannvegetasjonen er mangelfullt undersgkt for flere av
lokalitetene. Antallet utvalgt naturtype kalksjger i Nordland kan derfor gke nar det er foretatt flere
og bedre underspkelser. Det samme gjelder dersom forholdene forbedres i eutrofierte innsjger.
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Tabell 4. Lokaliteter som kan karakteriseres som utvalgt naturtype kalksjger i Nordland, ift. gjeldende
definisjon (jfr. kap. 4.1) og forslag til ny definisjon (jfr. kap. 4.3). Kolonne 3 viser forslag til ny
definisjon inkludert Chara contraria (se tekst for forklaring).

Opprinnelig | Forslag ny Forslag ny
kommune innsjo definisjon definisjon | definisjon inkl. C con
Alstahaug Krakvikvatn, Tjgtta 1 1 1
Alstahaug Storvollhalsen, Tjgtta 1 1
Bodg dam i kalkbrudd S Langvatn 1 1
Bodg Hernes, dam i steinbrudd 1 1 1
Bodg Kalvhagsosen, tjern 1 1
Bodg Skjelstadmela, dam 1 1
Bodg tjern N-sida Straumgya 1 1
Brenngy Hornsvatn 1 1 1
Brgnngy Lislengtjgrna 1 1
Brgnngy Storvatn, Torget 1 1 1
Brgnngy Ytrevatn, Torget 1 1 1
Dgnna Lille Gleinsvatn 1 1
Evenes Kjerkvatn 1 1 1
Evenes Langvatn 1 1
Evenes Lavangsvatn 1 1 1
Evenes Nautavatn 1 1
Evenes Sommarvatn 1 1
Evenes Svanevatn 1 1 1
Gildeskal Fleinveer: dam 2 1 1
Gildeskal Fleinveer: dam C 1 1
Gildeskal Fleinvaer: dam D 1 1
Gildeskal Langtjgnna 1 1
Gildeskal Langtjgnna, tjern gst 1 1
Gildeskal Marnes, dam 1 1 1
Gildeskal Storgjerdvatn 1 1
Hattfjelldal Guttjgnna 1 1
Hattfjelldal Mglnhustjgnna 1 1
Hattfjelldal Nerlitjpnna 1 1
Hattfjelldal Nordre Bjortjgnna 1 1
Hattfjelldal Nordtjgnna 1 1
Hattfjelldal Salomontjgrna 1 1
Hattfjelldal @rjedalstjgnna 1 1
Narvik Lysvatn, Kjeldebotn 1 1 1
Narvik Saltvatnet, Ballsnes 1 1
Narvik Stopalvatnet, Kjeldebotn 1 1 1
Redagy Stortjgnna 1 1 1
Saltdal Grytvikvatn 1 1
Steigen Steinbergvika pytter 1 1
Steigen tjern pa Kvalnes 1 1
Vefsn Staultjgnna 1 1
Vega Damtjgnna (Valle) 1 1 1
Vega Krakasmyra, tjern 1 1 1
Vega Langklubbvalen 1 1 1
Vega Skiftevatnet 1 1
Vega Storhaugen, tjern 1 1 1
Vega Sveavatnet 1 1
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5 Verdisetting

| forbindelse med Handlingsplanarbeidet for kalksjger ble det utviklet et system for verdisetting av
kalksjger (Mjelde 2016b). Kriteriesettet som er brukt inkluderer en kombinasjon av truete
vegetasjonstyper (iht. Fremstad og Moen 2001, se ogsa Fremstad 1997) og r@dlistearter
(artsdatabanken.no) (se tabell 5), og er testet ut og brukt i flere senere kalksjgundersgkelser, f.eks.

Mijelde 2016a.

Aktuelle truete vegetasjonstyper i kalksjger er:

P1b) Kalkrik tjgnnaks-utforming, med bl.a. arter som Myriophyllum sibiricum, Callitriche
hermaphroditica, Potamogeton friesii, P. lucens, P. praelongus, Stuckenia filiformis.

P5a) Taggkrans-utforming (Chara subspinosa). Her har vi ogsa inkludert de andre store Chara artene;
harpiggkrans C. aculeolata, bredtaggkrans C. hispida, piggkrans C. papillosa (se kap. 6)

P5b) Bustkrans-piggkrans-utforming (C. aspera, C. contraria, C. strigosa, C. tomentosa)

P5c) Vanlig kransalge-utforming (Chara globularis). Her inkluderes ogsa den naerstaende C. virgata.

Alle rgdlistearter vurdert som NT, VU, EN eller CR (Artsdatabanken 2021) inkluderes. | tillegg er
hybridene Potamogeton x zizii og Stuckenia x suecicus inkludert blant rgdlisteartene, selv om disse
ikke er vurdert i rgdlista. Begge er sjeldne og har en foreldreart som er pa rgdlista.

For a vurdere om bestandene er store eller sm3, eller om det bare er spredte forekomster av vegeta-
sjonstypene, benyttes den semi-kvantitative skalaen som brukes ved standard undersgkelser av
vannvegetasjon, og ved undersgkelser av kalksjger (Mjelde m.fl. 2010). Store bestander av en truet
vegetasjonstype brukes nar en eller flere arter i typen har skalaverdi 4 eller 5. Sma bestander brukes
nar en eller flere arter har skalaverdi 3 og ingen har 4 eller 5. Mer utfyllende beskrivelse er gitt i

Mijelde (2016).

Tabell 5. Kriteriesett utarbeidet for verdisettin

g av kalksjger (noe modifisert fra Mjelde 2016).

og rgdlistearter

vegetasjonstyper og
forekomst av NT/DD-arter
ELLER

2) smd bestander av truete
vegetasjons-typer uten
rgdliste-arter

og NT/DD--arter

ELLER

2) store bestander av en eller
flere truete vegetasjonstyper
uten rgdlistarter

ELLER

3) ingen truete
vegetasjonstyper, men VU-

arter.

Kriterium Lav vekt Middels vekt Hoy vekt
Truete 1) spredte forekomster av en 1) smd bestander av en eller 1) store bestander av en eller
vegetasjonstyper eller flere truete flere truete vegetasjonstyper flere truete vegetasjonstyper

og NT/DD-arter
ELLER
2) forekomst av EN/CR-arter

Basert pa verdisettingskriteriene i tabell 5 har vi foretatt en verdivurdering av de 67 kalksjgene i
Nordland som har gode nok vegetasjonsdata. Vurderingen er basert pa forekomst av vegetasjons-
typer og RL-arter registrert ett eller flere ar og er gjort pr. innsjg (dvs. ikke pr. ar). Totalt 33 innsjger
er vurdert med hgy vekt, 21 har middels og 7 har lav vekt, men 6 innsjger har hverken rgdlistearter
eller truete vegetasjonstyper og havner derfor utenfor kriteriesettet. Resultatet er vist i tabell 6.
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Tabell 6. Resultatet av verdisettingen, gitt som hgy, middels og lav vekt iht. tabell 5. Utenfor
kriteriene betyr at innsjgene er vurdert, men ingen rgdlistearter eller truete vegetasjonstyper er
registrert.

Innsjger med hgy vekt Innsjger med middels vekt
kommune  NVE-nr innsjg kommune NVE-nr innsjg
Alstahaug 42131  Krakvikvatn, Tjgtta Beiarn 46780 Arstadvatn
Alstahaug 127517 Storvollhalsen, Tjgtta Bodg * dam kalkbrudd S Langvatn
Brgnngy 42599  Hornsvatn Bodg 91443 tjern Straumgya
Brgnngy 42633  Movatn Brgnngy 42918 Lislengtjgrna
Brgnngy 42785  Storvatn, Torget Brgnngy 42902 Skogvatnet
Dgnna 45049  Altervatn Brgnngy 256893 Tettgyvatnet
Dgnna 45099 Lille Gleinsvatn Dgnna 45039 Storvatn (Dgnna)
Dgnna 45067  Stavsengvatn Gildeskal * Fleinveer: dam 1
Evenes 48522  Kjerkhaugvatn Gildeskal * Fleinveer: dam 3
Evenes 48563  Kjerkvatn Gildeskal 88071 Fleinveer: dam C
Evenes 48514  Langvatn Grane 42660 Storvatn

Evenes 1193 Lavangsvatn Hattfjelldal 125189 Helsettjgnna
Evenes 48533  Nautavatn Hattfjelldal 126292 Kroktjgnna
Evenes 48494  Sommarvatn Hattfjelldal 125324 Nordre Bjortjgnna
Evenes 48541  Svanevatn Hattfjelldal 42681 Nordtjgnna
Fauske 46329  Erikstadvatn Hattfjelldal 42790 @rjedalstjgnna
Gildeskal * Fleinveer: dam 2 Saltdal 46381 Grytvikvatn
Gildeskal 88070  Fleinveer: dam B Vefsn 45252 Vollatjgrna
Gildeskal * Fleinveer: dam D Vefsn 42294 Jotjgnna
Gildeskal 44131  Langtjgnna Vefsn 42249 Stortjgnna
Gildeskal 84681  Langtjgnna, tjern gst Vega 128167 Skiftevatnet
Gildeskal 43833  Nordvatnet, Sgrfinnset

Gildeskal 91642  Storgjerdvatn

Hattfjelldal 260190 Guttjgnna
Hattfjelldal 42697  Nerlitjgnna

Narvik 153630 Husvannan

Narvik 1018*  Knutvatn

Saltdal 46572  Fiskvagvatn

Segrfold 46273  Litlevatn

Vefsn 45267  Tronmotjgrna

Vefsn 125793 Staultjgnna

Vega * Storhaugen, tjern

Vega 42393  Sveavatn

Innsjger med lav vekt Innsjger utenfor kriteriene
kommune NVE-nr innsjg kommune NVE-nr innsjg

Bodg 91442  tjern Knaplundsgya Alstahaug 127531  Gjerdevatn, Tjgtta
Brgnngy 42832  Aunvatn Hattfjelldal 42738 Jetnehaktjgnna
Hattfjelldal 125179  Storfisktjgnna Hattfjelldal 42636 Svarttjgnna
Hattfjelldal 125325 Sgndre Bjortjgnna Segrfold 46223 Trolldalsvatn
Vega 128172 Damtjgnna Vefsn 125786 @vertjgnna
Vega 128164 Eindsvatnet Gildeskal * Fleinveaer: dam A
Vega 128165 Langklubbvalen

Kalksjger er inkludert blant prioriterte naturtyper (Velle m.fl. 2021) pga. forekomst av mange
redlistede arter, szerlig blant vannplantene (kransalger og karplanter). Kriteriesettet for verdisetting
som er vist her vil ogsa kunne vaere nyttig ved vurderinger langs artsrikdom og naturmangfold-aksen i
fastsettelse av gkologisk tilstand for prioriterte naturtyper (Velle m.fl., under arbeid).
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6 Tilstandsvurdering

6.1 Eutrofiering

Forhgyete naringsstofftilfgrsler fra jordbruk og bebyggelse (eutrofiering) anses generelt som den
viktigste pavirkningen pa kalksjger i lavlandet (Mjelde 2016b). Eutrofiering farer ofte til opp-
blomstring av planktonalger og/eller begroingsalger som gir darligere lys for undervannsplantene. |
tillegg antas det at kraftigere nedbgr som fglge av klimaendringer vil fgre til gkte tilfgrsler av bade
naeringsstoffer og organisk materiale til innsjgene. Innsjgene vil kunne bli brunere, og darlige
lysforhold kan fgre til endringer i vannvegetasjonen.

Det er viktig & vaere oppmerksom pa at det meste som finnes av feltdata bare gir oss mulighet til 3
vurdere virkning av nzeringstilfgrsler til vannforekomstene og effekter av denne pavirkningen pa
vannvegetasjonen. Omfang og betydning av mulige andre pavirkninger er vanskelig & vurdere ut fra
de dataene som finnes.

6.1.1 Okologisk tilstand for vannvegetasjon

Data for artssammensetning av vannvegetasjon er kjent fra ett eller flere ar fra 59 av de 137 kalkrike
innsjgene og dammene i Nordland vi har feltdata fra, og for disse er gkologisk tilstand for vann-
vegetasjonen vurdert vha. trofi-indeksen Tlc (se kap. 2.4.3).

Tilstanden er vurdert som god (eller bedre) i 49 av disse innsjgene, mens bare noen fa har moderat
eller darlig tilstand (figur 10). Alle lokalitetene med moderat eller darlig tilstand ligger pa Helgeland.
Tilstanden for den enkelte lokalitet er vist i vedlegg 2.
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Figur 10. @kologisk tilstand for vannvegetasjonen, basert pa Tlc-indeksen. Oppgitt som antall
lokaliteter med god, moderat eller darlig tilstand pr kommune. Lokaliteter med ukjent tilstand er vist
med gratt. | de lokalitetene der vegetasjonen er undersgkt flere ar har vi brukt tilstanden for siste
undersgkte ar, men for flere av innsjgene er dataene mer enn 10-20 ar gamle. Tilstanden for den
enkelte lokalitet er vist i vedlegg 2.
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6.1.2 Vannkjemisk vurdering

| undersgkelser i henhold til Vannforskriften brukes de vannkjemiske parameterne total fosfor og
totalt nitrogen som stgtteparametere til vurderingen av gkologisk tilstand i forhold til eutrofiering.
Nitrogen vurderes kun der en antar at N er begrensende, se klassifiseringsveilederen. Ved bruk av
fosfor og nitrogen er det krav til bl.a. prgvetakingsmetode og antall prgvetakingstidspunkt i
sesongen.

De fleste vannkjemiske dataene i denne rapporten omfatter enkeltprgver, som regel tatt bare én
gang midt i sesongen i hver lokalitet og ofte fra overflatelaget. | upavirkede innsjger vil dette sann-
synligvis gi et omtrentlig «riktig» bilde av forholdene i vannmassene. Naeringsstoffkonsentrasjoner
kan av mange arsaker variere gjennom en vekstsesong, sarlig i mer naeringsrike innsjger, og det
anbefales derfor i klassifiseringsveilederen a ta flere prgver fra mai-oktober. | stgrre innsjger kan det
dessuten veere forskjell pa tilstanden i litoralsona og tilstanden i de frie vannmassene.

Allikevel gir foreliggende data en viss indikasjon pa hvorvidt det er forhgyete verdier av naerings-
stoffer i vannet. Det foreligger vannkjemiske data for ett eller flere ar fra 87 lokaliteter. | alt 71 av
innsjgene viser god (eller bedre) tilstand basert pa vannkjemi (total fosfor) (figur 11).
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Figur 11. Vannkjemisk tilstand basert pa total fosfor. Tilstanden for de fleste lokalitetene er basert pa
bare én vannprgve midt i sesongen, noe som bare gir en indikasjon pa tilstanden. Oppgitt som antall
lokaliteter med god, moderat eller darlig tilstand pr kommune. Lokaliteter med ukjent tilstand er vist
med gratt. | lokaliteter med vannkjemidata fra flere ar har vi brukt tilstanden for siste undersgkte ar,
men for flere av innsjgene er dataene mer enn 10-20 ar gamle. Tilstanden for den enkelte lokalitet er
vist i vedlegg 2.

6.2 Endret vannstand og tilgroing av helofytter

Regulering av vannstand for kraftformal, hvor vannstandsvariasjonene ofte er flere meter i Igpet av
aret, pavirker vannplanter og helofytter negativt (Mjelde et al. 2013), men svzert fa kalksjger er
regulert til kraftformal.
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For a gke jordbruksarealet har noen av kalksjgene som ligger i jordbruksomrader tidligere vaert utsatt
for vannstandssenkninger, gjerne 0,5-1 m senkning. Senkningen har fgrt til tilgrunning og stedvis til-
groing med helofytter og kantvegetasjon (inkludert busker og trzer).

Tilgroing med helofytter kan ogsa forekomme som fglge av gkt nzering og/eller opphgr av beite,
saerlig i akerlandskap/tettbygde strgk (eks. Evju m.fl. 2021). Flere av de viktigste helofyttene, takrgr
Phragmites autralis, dunkjevle Typha spp. og sj@sivaks Schoenoplectus lacustris, som kan vokse ut til
bortimot 2 m dyp og skape problemer for undervannsvegetasjonen, forekommer pa Helgeland, men
har ellers liten utbredelse i Nord-Norge. Den viktigste helofytten i nord, fra Salten og nordover, er
elvesnelle Equisetum fluviatile. Denne arten gar sjelden dypere enn 1 m og anses som et mindre
problem for vannvegetasjonen. Vi anser derfor denne tilgroingen som lite utbredt i Nordland.

Det foreligger ingen samlet oversikt over hvilke kalksjger i Nordland som er pavirket av tidligere
vannstandssenkning. Og vi har pr. i dag lite data pa utbredelse av helofyttvegetasjon i kalksjger og
hvorvidt eller hvor denne veksten er ugnsket. Dog er enkelte kvalitative vurderinger samlet inn i for-
bindelse med naturtypekartlegging (jfr. Naturbase), og flere lokaliteter, deriblant noen fa kalksjger,
er inkludert i Larsen m.fl. 2011. | framtidig NiN-kartlegging vil areal for helofyttvegetasjon bli
inkludert og kan danne grunnlag for en senere samlet oversikt over eventuelle tilgroingsproblemer i
kalksjger i Nordland.

6.3 Andre faktorer

Utfylling eller igjenfylling er ogsa ansett som viktige pavirkninger, szerlig for kalkdammer (Dervo m.fl.
2020, Velle m.fl. 2021). Vi har enkelte opplysninger om dammer/sma innsjger som er gdelagt pga.
utvidelse av kalkbrudd, men ingen samlet oversikt over dammer pavirket av utfyllinger eller
igjenfylling.

6.4 Infrastrukturindeksen

Infrastrukturindeksen gir en indikasjon pa graden av pavirkninger (se metodekapitlet) som potensielt
vil kunne gi effekter pa det limniske miljget. Teoretisk sett kan infrastrukturindeksen gi verdier
mellom 0 (ingen inngrep) og 15,5 (sterkt pavirket). Hgye verdier betyr ikke ngdvendigvis at vann-
kvaliteten og/eller de biologiske forholdene er darlig. For eksempel vil en mindre kommunal/privat
vei som gar langs innsjgen sla ut pa indeksen uten at den ngdvendigvis har effekter pa f.eks. vann-
vegetasjonen.

Infrastrukturindeksen for de predikert kalksjgene i Nordland (middel for vannforekomstens midt-
punkt) varierer fra 0,00 til 2,99, med én lokalitet med verdi 4,98. Selv om det ikke er utviklet grense-
linjer mellom lite, moderat og sterk pavirkning, tyder de lave tallene pa at kalksjgene i Nordland
generelt er lite pavirket. Dette stemmer overens med gvrige indekser og det generelle inntrykket fra
feltkartleggingen i 2023. Det er ellers viktig a huske pa begrensningene i indeksen, f.eks. at lokale
utslipp av naeringssalter og store hogstflater i nedbgrfeltet ikke er inkludert (se metodekapitlet).
Feltdata viser da ogsa at noen lokaliteter er pavirket, saerlig av eutrofiering.

Infrastrukturindeksen inkluderer en rekke mulige pavirkninger, hvorav arealer som kan fgre til
eutrofiering bare er en del (selv om denne pavirkningen forelgpig er noe mangelfull i indeksen). |
utgangspunktet er det derfor vanskelig @8 sammenlikne resultatet fra infrastrukturindeksen med
indekser som viser effekter av spesifikke pavirkninger, sann som Tlc-indeksen og total fosfor. Det er
heller ingen direkte sammenheng mellom infrastrukturindeksen og Tic-indeksen for kalksjgene i
Nordland, men begge indeksene viser at i all hovedsak er lokalitetene i Nordland lite pavirket (figur
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12). Sammenlikningen med total fosfor i vannmassene gir tilsvarende bilde (figur 13), men her ses en
del lokaliteter med lav infrastrukturindeks, men med hgye fosfor-konsentrasjoner, sannsynligvis fra
lokale utslipp eller punktkilder, og dette er pavirkninger som ikke er inkludert i infrastrukturindeksen.
Til tross for noen begrensninger virker infrastrukturindeksen sveaert lovende og vil kunne gi en mer
generell oversikt (en fgrste screening) over hvilke omrader/lokaliteter som kan vaere utsatt for
pavirkning.
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Figur 12. Sammenlikninger mellom infrastrukturindeksen og trofi-indeksen for vannvegetasjon (Tlc)
viser at lokalitetene i Nordland i all hovedsak er lite pavirket. Tlc-verdier stgrre enn 30 viser god eller
sveert god tilstand for vannvegetasjonen i en gitt lokalitet. Infrastrukturverdier mindre enn 4-5 viser
liten pavirkning.
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Figur 13. Sammenlikninger mellom infrastrukturindeksen og total-fosfor i vannmassene gir
tilsvarende bilde som for Tlc-indeksen (over). Heterogeniteten i fosfor-dataene er imidlertid stor (se
kap. 3.1.2).
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7 Overordnet plan - tiltak og oppfelging

7.1 Generelt

Det er viktig at malsetningen med forvaltning og eventuelle tiltak eller restaurering av innsjgene er
klar. Det kan vaere utfordrende og kostbart 3 utfgre tiltak/restaurering og derfor er det viktig & ha et
klart bilde av hva man gnsker a oppna. En klar malsetning er viktig for a kunne evaluere effekten opp
mot malsetningen i ettertid.

Fgr man gjgr tiltak i en kalksj@ er det viktig a kjenne til tilstanden og hva som evt. er problemet for
den enkelte lokalitet. Dette for a kunne prioritere og gjennomfgre de riktige tiltakene, evaluere
effektene av tiltaket i etterkant og, ikke minst, forhindre ugnskede effekter av tiltak. Fgr tiltak i
kalksjper igangsettes bgr det derfor foreligge oppdaterte biologiske data, saerlig mht. kransalger og
karplanter, og opplysninger om naeringsinnhold og -tilfgrsler, tilgroing etc.

For enkelte innsjger er ugnsket tilgroing omtalt og tiltak diskutert (f.eks. Larsen m.fl 2011). De
vanligste tiltakene som foreslas i forhold til tilgroing som fglge av tidligere vannstandssenkning er
mudring, fierning av helofyttvegetasjon eller gkning av vannstanden (f.eks. Naturbase.no., Larsen
m.fl. 2011). Ved inngrep som nevnt ovenfor er det sveert viktig at man har informasjon om og
kontroll pa eventuelle naeringstilfgrsler. Fjerning av helofytt- eller vannvegetasjon uten a redusere
naeringsinnholdet, kan fgre til ugnsket oppblomstring av alger, bade planteplankton og begroings-
alger (flytende algematter og/eller algevekst pa vegetasjon og substrat) (Phillips m.fl. 1978, Scheffer
m.fl. 1993).

Flere av kalksjgene inngar i verneomrader. Fgr tiltak evt. igangsettes er det viktig a forsikre seg om at
verneformalet ikke forringes, dvs. at det bgr foreligge gode nok data pa grunnlaget for vernet (ofte
fugl evt. vannbotanikk).

7.2 Behov for bedre undersokelser

Som nevnt tidligere er eutrofiering en av de viktigste pavirkningene pa kalksjger. For a kunne vurdere
gkologisk tilstand og eventuelle tiltaksbehov i forhold til eutrofiering ma det foreligger data fra bade
vannbotaniske og vannkjemiske undersgkelser. Vi har vurdert at det for 49 kalksjger i Nordland
finnes tilstrekkelige data for a kunne foreta slike vurderinger (vist med NEI i figur 14 nedenfor). De
fleste av disse ligger i Vega kommune, og en del i Brgnngy, Evenes og Gildeskal. For de fleste av
lokalitetene, totalt 87, er imidlertid datagrunnlaget for darlig og her er det behov for oppfelgende
undersgkelser (vist med JA i figuren). For mange av lokalitetene er dataene mer enn 10 ar gamle,
dette gjelder bade for vannvegetasjon og vannkjemi. Dette er det ikke tatt hensyn til i oversikten,
bortsett fra for de lokalitetene hvor de gamle dataene viser moderat eller darligere tilstand, se
vedlegg 3.
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Figur 14. Antall lokaliteter med behov for forbedrete undersgkelser (JA) i hver kommune. NEI
indikerer at dataene er tilstrekkelig for a vurdere type, tilstand og eventuelle tiltaksbehov. Tiltaks-
behov i den enkelte lokalitet er vist i vedlegg 3.

7.3 Tiltak i enkeltlokaliteter

En oversikt over hvilke lokaliteter som har behov for tiltak i forhold til eutrofiering er vist i vedlegg 3.
Ved indikasjon pa moderat eller darligere tilstand i forhold til eutrofiering basert pa vannvegetasjon
og/eller vannkjemi bgr det settes i gang en problemkartlegging for a vurdere trofi-nivaet i innsjgen
og for a kartlegge kilder for naeringstilfgrsler. Se for gvrig faktaarkene utarbeidet for utvalgte
naturtyper kalksjger (Mjelde 2016b).

Det er viktig a vaere klar over at nye eller forbedrede undersgkelser (se kap. 7.2) kan vise behov for
tiltak ogsa i andre lokaliteter enn de som er nevnt i vedlegg 3.

7.4 Overvakingsbehov

| de lokalitetene hvor man tenker a gjennomfgre tiltak med tanke pa a oppna bedre tilstand, bgr det
foretas undersgkelser bade fgr og etter gjennomfgrte tiltak. Her ma bade vannbotaniske (kransalger
og karplanter) og vannkjemiske undersgkelser inkluderes.
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8 Forslag til feltmetodikk

8.1 Vannkjemisk prevetaking

| en f@grste screening av innsjger som ikke har veert undersgkt tidligere bgr det samles inn en vann-
prgve i midten av sommersesongen og analysere pa kalsium, farge, total fosfor og totalt nitrogen, jfr.
Dervo m.fl. (2022a, 2022b). Kalsium og farge benyttes til typifisering av innsjgene, mens naerings-
stoffene fosfor og nitrogen brukes til a vurdere trofi-nivaet.

For eutrofierte innsjger kan det vaere store variasjoner i neeringsnivaer gjennom aret. Der det er
behov for en problemkartlegging i antatt eutrofierte innsjger bgr det samles inn vannprgver fra flere
tidspunkt; f.eks. begynnelsen av juni, midten av august og midten av september. Vannprgvene tas fra
bat ved innsjgens dypeste punkt, evt. midt i innsjgen. Prgvene tas som blandprgver fra f.eks. 0-2 eller
0-4 m dyp, evt. fra ca. 0,5 m dyp dersom innsjgen er svaert grunn. Prgvene analyseres for kalsium,
farge, totalt fosfor, fosfat, totalt nitrogen, nitrat og ammonium. Siktedyp males ved hver prgvetaking.
Se for gvrig klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa 2018).

8.2 Kartlegging og vurdering av vannvegetasjon

Kartleggingen av vannvegetasjon (kransalger og karplanter) bgr fglge metodikk gitt i Inventerings-
veilederen for kalksjger (Mjelde m.fl. 2010) eller i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa 2018).

Vannplantene (isoetider, elodeider, nymphaeider, lemnider og kransalger) undersgkes en gang i
perioden juli-september, nar vegetasjonens biomasse er stgrst, men tilpasset de ulike regionene.
Registreringene foretas rundt det meste av hver innsjg, slik at alle viktige habitater i innsjgen
besgkes. Utbredelse og sammensetning av vannplantene (inkl. kransalgene) kartlegges fra bat (evt.
overflatesnorkling), vha. vannkikkert og kasterive/rive. Kartleggingen skal omfatte hele dybdesonen
fra vannkanten ned til maksdypet for vannvegetasjonen. For mindre vannforekomster, der man kan
ga rundt hele lokaliteten og na ned til dypeste punkt vha. kasterive, er det ikke ngdvendig med bat.

Det skal utarbeides en artsliste for hver innsjg og mengde av de ulike artene kvantifiseres i henhold
til en 5-delt semikvantitativ skala, hvor 1=sjelden (<5 individer av arten), 2=spredt, 3=vanlig, 4=lokalt
dominerende, 5=dominerer lokaliteten. De fleste artsbestemmelsene kan foretas i felt. Ved behov
samles det inn materiale for artsbestemmelse under lupe. Navnsettingen for karplantene og
kransalger skal fglge de oppdaterte navnene gitt i Mjelde m.fl. (2022)
(https://www.niva.no/omradesider/fotoflora-for-norske-vannplanter). I tillegg kan det vaere aktuelt a
registrere nedre voksegrense for viktige arter eller livsformgrupper. Endring av denne kan vaere en
f@rste indikasjon pa forverring av forholdene for vannplantene.
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Vedlegg 1. Andre mulige kalksjoer

Lokaliteter med Chara contraria

Naturbase - Omradenavn
Alstahaug

Seglvatnet

Brgnngy flyplass - tjern
Henriktjgnna

Langtjgnna nord
Mgrkvedodden - tjern
Nordvika SV pytt 1

Nordvika SV pytt 2
Rundvatnet, tjern nordgst for
Rundvatnet, tjern gst for
Saravatnet

Selsgyvalen

Store Sgrskotgya - kalkputter
Varden vest

Lokaliteter med Chara aspera

Naturbase - Omradenavn
Hestvatnet

Tenna: Geitahammaren

Tenna: Geitahammaren nordgst
Tenna: Geitahammaren gst
Tenna: Kroktjgnnbergan

Tenna: Kroktjgnnbergan vest
Tenna: Langvalen nord

Tenna: Langvalen nordvest
@yvagen nordgst

Reg. dato

01.01.1995
01.08.2008
02.09.2009
19.09.2010
01.08.2008
23.07.2014
21.07.2014
21.07.2014
01.08.2008
01.08.2008
01.08.2008
24.07.2014
04.08.2015
15.06.2011

Reg. dato

24.06.2002
04.09.2018
04.09.2018
04.09.2018
05.09.2018
05.09.2018
04.09.2018
04.09.2018
26.07.2015

Faktaark
https://faktaark.naturbase.no?id=BN00069177

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00046057

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00069794

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00082823

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00046069

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00103864

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00103822

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00103860

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00046062

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00046063

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00046058

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00101512

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00109549

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00111031

Faktaark
https://faktaark.naturbase.no?id=BN00067832

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00118188

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00118186

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00118187

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00118184

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00118185

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00118189

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00118182

https://faktaark.naturbase.no?id=BN00111381
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Vedlegg 2. Oversikt over kalkrike lokaliteter med feltdata i Nordland.

Totalt antall arter og r@dlistearter for vannvegetasjon. Tilstand; basert pa Tlc (vannvegetasjon) og total fosfor (se kap. 6). Verdi: lav, middels og hgy,
jfr. kap. 5. Verdivurdering er gjort totalt pr innsjg (ikke innsjg-ar) og basert pa forekomst av vegetasjonstyper og RL-arter registrert ett eller flere ar.
Vurderingene av tilstand er bare oppgitt for de innsjger og ar hvor datagrunnlaget er godt nok.

koordinater (grader) Hoh. Areal Antall arter Tilstand
kommune @ NVE-nr innsjg ar bredde lengde m km? totalt RL Tlc Tot-P
Alstahaug 127531 | Gjerdevatn, Tjgtta 1995 65,8359065 12,395328 6 0,0063 1 0
Alstahaug 127531 | Gjerdevatn, Tjgtta 2014 65,8359065 12,395328 6 0,0063 6 0 SG
Alstahaug 42131 | Krakvikvatn, Tjgtta 1983 65,8455124 12,3977451 5 0,02 3 0
Alstahaug 42131 | Krakvikvatn, Tjgtta 1995 65,8455124 12,3977451 5 0,02 2 2
Alstahaug 42131 | Krakvikvatn, Tjgtta 2014 65,8455124 12,3977451 5 0,02 6 3 SG
Alstahaug 127517  Storvollhalsen, Tjgtta 1995 65,8519828 12,4072835 5 0,089 1 1
Alstahaug 127517  Storvollhalsen, Tjgtta 2014 65,8519828 12,4072835 1 0,089 2 2 SG
Beiarn 46780 | Arstadvatn 2010 67,0201035 14,5400105 18 0,0467 5 1 G G
Beiarn 65555 | Grgnvatnet 1968 66,9575763 14,7805339 310 0,0173 2 1
Beiarn 65555 | Grgnvatnet 1992 66,9575763 14,7805339 310 0,0173 1 0
Beiarn * Solgyvatn, S Leirvika 1992 67,0261993 14,6036997 10 0,005 1 0
Beiarn * Solgyvatn, S Leirvika 2010 67,0261993 14,6036997 10 0,01 2 0 G
Bodg * dam kalkbrudd S Langvatn 2010 67,1451035 14,3902998 150 0,0001 2 1 SG
Bodg 91441 | Dam Saltstraumbroa 2019 67,2321079 14,616913 1,9 0,00257 0 0 SD
Bodg 46331 | Ersvikvatn 2010 67,2866669 14,7636375 25 0,0141 3 0 SG SG
Bodg 46331 | Ersvikvatn 2019 67,2866669 14,7636375 24 0,01967 0 0 SG
Bodg * Hernes, dam steinbrudd 2005 67,2578935 14,3352329 10 0,0077 5 2
Bodg ? Kalvhagsosen, tjern 1993 67,2765017 14,5714584 2 0,001 2 1
Bodg * Skjelstadmela, dam 1995 67,367 14,578 2 0,002 1 1
Bodg 91443 | tjern Straumgya 1993 67,2281723 14,4539518 10 0,0053 2 1
Bodg 91443 | tjern Straumgya 2010 67,2281723 14,4539518 10 0,0053 4 1 SG SG
Bodg 91442  tjern Knaplundsgya 2010 67,2299728 14,6694117 74 0,0061 4 0 SG SG
Brgnngy 123696 @ Aunet ved Hommelstg 1995 65,4045002 12,5878289 2 0,0032 1 0
Bronngy 42832 | Aunvatn 2010 65,3998184 12,4885426 6 0,0225 9 0 SG G
Brgnngy 42832  Aunvatn 2014 65,3998184 12,4885426 6 0,0225 3 0 G
Brgnngy * dam ved veien 2010 65,3989029 12,5101004 50 0,01 6 0 G
Brgnngy 42824 | Hallarauntjgnna 1995 65,4039122 12,4619671 25 0,0127 1 0
Brgnngy 42824 | Hallarauntjgnna 2014 65,4039122 12,4619671 25 0,0127 2 0 SG
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Brgnngy
Bronngy
Brgnngy
Bronngy
Brgnngy
Brgnngy
Bronngy
Brgnngy
Bronngy
Brgnngy
Bronngy
Brgnngy
Bronngy
Brgnngy
Bronngy
Brgnngy
Bronngy
Bronngy
Brgnngy
Bronngy
Brgnngy
Bronngy
Brgnngy
Bronngy
Brgnngy
Bronngy
Brgnngy
Dgnna

Dgnna

Dgnna

Dgnna

Dgnna

Dgnna

Dgnna

Dgnna

Dgnna

42599
42599
42599
42599
42599

*

*

42918
42918
42633
42633
42633
42902
42785
42785
42785
42785
42785
123563
256893
256893
42711
42711
42782
42782
42782
42782
45049
45049
45099
45099
45099
45067
45067
45039
45039

Hornsvatn
Hornsvatn
Hornsvatn
Hornsvatn
Hornsvatn

Indrevatnet (gdelagt)
Indrevatnet (gdelagt)

Lislengtjgrna
Lislengtjgrna
Movatn
Movatn
Movatn
Skogvatnet
Storvatn, Torget
Storvatn, Torget
Storvatn, Torget
Storvatn, Torget
Storvatn, Torget
Syltrenvatnet
Tettgyvatnet
Tettgyvatnet
Tilremvatn
Tilremvatn
Ytrevatn, Torget
Ytrevatn, Torget
Ytrevatn, Torget
Ytrevatn, Torget
Altervatn
Altervatn

Lille Gleinsvatn
Lille Gleinsvatn
Lille Gleinsvatn
Stavsengvatn
Stavsengvatn
Storvatn (Dgnna)
Storvatn (Dgnna)

1995
2014
1983
2009
2023
1995
1995
2010
2014
1983
2009
2014
2010
1983
1995
2009
2014
2023
2014
2014
2023
1983
2014
1983
1995
2014
2023
1993
2022
1993
2014
2023
1993
2014
1993
2014

65,5761032
65,5761032
65,5761032
65,5761032
65,5761032
65,39246
65,39246
65,3456879
65,3456879
65,5593185
65,5593185
65,5593185
65,3498001
65,4315262
65,4315262
65,4315262
65,4315262
65,4315262
65,4957
65,45025
65,45025
65,5144806
65,5144806
65,4344711
65,4344711
65,4344711
65,4344711
66,1899948
66,1899948
66,1511993
66,1511993
66,1511993
66,1719818
66,1719818
66,1937637
66,1937637

12,2809677
12,2809677
12,2809677
12,2809677
12,2809677
12,49296
12,49296
12,5051756
12,5051756
12,2856102
12,2856102
12,2856102
12,5022326
12,113863
12,113863
12,113863
12,113863
12,113863
12,31307
12,12531
12,12531
12,2658491
12,2658491
12,1125383
12,1125383
12,1125383
12,1125383
12,5522556
12,5522556
12,6034374
12,6034374
12,6034374
12,5494928
12,5494928
12,5294676
12,5294676
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0,1951
0,1951
0,1951
0,1951
0,1951
0,0493
0,0493
0,0138
0,0138
0,7387
0,7387
0,7387
0,2425
0,1061
0,1061
0,1061
0,1061
0,1061
0,0095
0,0412
0,0412
0,1363
0,1363
0,0364
0,0364
0,0364
0,0364
0,08
0,08
0,1
0,1
0,1
0,06
0,06
0,33
0,33
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Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes

48522
48522
48522
48563
48563
48563
48563
48563
48563
48563
48514
48514
48514
48514
48514
48514
48514
1193
1193
1193
1193
1193
1193
1193
1193
48533
48533
48533
48533
48533
48522
48494
48494
48494
48541
48541

Kjerkhaugvatn
Kjerkhaugvatn
Kjerkhaugvatn
Kjerkvatn
Kjerkvatn
Kjerkvatn
Kjerkvatn
Kjerkvatn
Kjerkvatn
Kjerkvatn
Langvatn
Langvatn
Langvatn
Langvatn
Langvatn
Langvatn
Langvatn
Lavangsvatn
Lavangsvatn
Lavangsvatn
Lavangsvatn
Lavangsvatn
Lavangsvatn
Lavangsvatn
Lavangsvatn
Nautavatn
Nautdvatn
Nautavatn
Nautdvatn
Nautavatn
Nordvatn, i Kjerhaugyv.
Sommarvatn
Sommarvatn
Sommarvatn
Svanevatn
Svanevatn

1973
1990
2011
1968
1973
1984
1993
2014
2018
2021
1973
1984
1990
1993
2011
2018

1973
1984
1993
2011
2014
2016
2018
2020
1973
1984
1990
1993
2009
1973
1984
1990
2011
1968
1973

68,5029678
68,498575
68,498575

68,4684448

68,4684448

68,4684448

68,4684448

68,4684448

68,4684448
68,4684448
68,5035706
68,5035706
68,5035706
68,5035706
68,5035706
68,5035706
68,5035706
68,5016251
68,5016251
68,5016251
68,5016251
68,5016251
68,5016251
68,5016251
68,5016251
68,4962692
68,4962692
68,4962692
68,4962692
68,4962692
68,5029678
68,5275574
68,5275574
68,5275574
68,4889755
68,4889755

16,7302647
16,728569
16,728569

16,6795387

16,6795387

16,6795387

16,6795387

16,6795387

16,6795387
16,6795387

16,68713
16,68713
16,68713
16,68713
16,68713
16,68713
16,68713

16,6625767
16,6625767
16,6625767
16,6625767
16,6625767
16,6625767
16,6625767
16,6625767
16,7110023
16,7110023
16,7110023
16,7110023
16,7110023
16,7302647
16,7332458
16,7332458
16,7332458
16,710289
16,710289
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o Ul L1 U1 0 00 00 00 00
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0,3
0,46
0,46

0,3112
0,3112
0,3112
0,3112
0,3112
0,3112
0,3112
0,927
0,927
0,89
0,927
0,89
0,89
0,927
1,5575
1,5575
1,5575

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

0,085
0,085
0,085
0,085
0,085
0,15
0,065
0,065
0,065
0,0578
0,0578
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Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Evenes
Fauske
Fauske
Fauske
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Gildeskal
Grane
Grane
Hattfjellda
Hattfjellda
Hattfjellda
Hattfjellda
Hattfjellda
Hattfjellda
Hattfjellda

88070
88071

86913
44131
84681

*

*

586
46458
43833
44151
91642
91642
46498
126324
42660
125326
260190
125189
42738
126292
126331
42697

Svanevatn
Svanevatn
Svanevatn
Svanevatn
Svanevatn
Erikstadvatn
Erikstadvatn
Erikstadvatn
Fleinvaer: dam 1
Fleinvaer: dam 2
Fleinvaer: dam 3
Fleinvaer: dam A
Fleinvaer: dam B
Fleinvaer: dam C
Fleinveer: dam D
Gardvatn
Langtjgnna

Langtjgnna, tjern gst
liten tjern S@ Rosenvatn

Marnes, dam
Nedre Karstvatn
Nordvatnet

Nordvatnet, Sgrfinnset

Rundvatn
Storgjerdvatn
Storgjerdvatn
Seetervatnet
Nernestjgnna
Storvatn
Frosketjgnna
Guttjgnna
Helsettjgnna
Jetnehaktjgnna
Kroktjgnna
Mglnhustjgnna
Nerlitjgnna

1984
1993
2011
2020
2021
1995
2010
2019
2021
2021
2021
2022
2022
2022
2022
2010
2008
2008
2009
2004
2009
1993
2010
2009
2006
2010
1995
2012
2010
2012
2012
2012
2012
2012
2003
1992

68,4889755
68,4889755
68,4889755
68,4889755
68,4889755
67,2889709
67,2889709
67,2889709
67,1530136
67,1525304
67,1520601
67,1624105
67,161276
67,1590991
67,1575827
66,9639282
66,8420303
66,8415515
66,8210757
67,15
66,8403726
67,1431915
66,9801559
66,8316526
67,0527496
67,0527496
67,1251928
65,56121
65,5629501
65,5089718
65,47691
65,63165
65,50551
65,5722973
65,5590686
65,54685

16,710289
16,710289
16,710289
16,710289
16,710289
15,3563528
15,3563528
15,3563528
13,7880658
13,7857437
13,7836728
13,8089377
13,8021028
13,7946652
13,7929703
13,9947128
14,2488728
14,2517198
14,2194979
14,1
14,3198389
14,37344
14,0014715
14,2547826
14,0533714
14,0533714
14,1732712
13,60574
13,7520027
14,0806514
14,01611
14,0892
14,10188
13,7366072
13,7596195
14,02341

20
20
20
20
20
152
152
150
<5

<5

5,5
5,6
8,6
5,6
20
523
523
507

586
235

518
29
29

390
405
501
316
465
551
448
395
228

0,0578
0,0578
0,05
0,05
0,05
0,0403
0,0403
0,04198
0,001
0,001
0,001
0,0009
0,0114
0,0027
0,0055
0,0084
0,0304
0,0048
0,001
0,001
0,0462
0,0716
0,0206
0,1993
0,0078
0,0078
0,0287
0,0057
0,7485
0,0038
0,0321
0,0125
0,0794
0,0122
0,008
0,0229
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Hattfjellda
Hattfjellda
Hattfjellda
Hattfjellda
Hattfjellda
Hattfjellda
Hattfjellda
Hattfjellda
Hattfjellda
Hattfjellda
Hattfjellda
Hattfjellda
Hattfjellda
Hergy
Hergy
Hergy
Hergy
Narvik
Narvik
Narvik
Narvik
Narvik
Narvik
Narvik
Narvik
Narvik
Narvik
Rana
Rana
Rana
Rana
Rana
Rana
Rana
Rana
Rana

42697
125324
125324

42681

42681

42681

42694
125179

42636
125325

42235

42790

42790

41979

41979

41978

45395
153630
153630

1018*

1018*
48649
48649
48674
48674
48674
48666
44960
83316
83317
44988
44741
83321
94135

*

83303

Nerlitjgnna

Nordre Bjortjgnna
Nordre Bjortjgnna
Nordtjgnna
Nordtjgnna
Nordtjgnna
Salomontjgrna
Storfisktjgnna
Svarttjgnna

Sgndre Bjortjgnna
Tolkvatnet
@rjedalstjgnna
@rjedalstjgnna
Storvatn

Storvatn

vatn ¢ Hergy gard
Vikvatn

Husvannan
Husvannan

Knutvatn

Knutvatn

Lysvatn, Kjeldebotn
Lysvatn, Kjeldebotn
Saltvatnet, Ballsnes
Saltvatnet, Ballsnes
Saltvatnet, Ballsnes
Stopalvatnet, Kjeldebotn
Gastjernet

Martjernet

Nordre Flattjernet
Rundbjorvatnet
Svanevatn i Rana
Sgndre Flattjernet
Tjern NV Rundbjorvatn
Tarrtjgrnin, Grgnfjellda
V tjern v Johannestjern

2012
1995
2012
1975
1992
2012
2005
2012
2012
2012
1998
1992
2012
2014
1983
1983
1983
1973
1998
1973
1997
1993
1995
1973
1995
1998
1995
1998
1992
1998
1998
1993
1998
1998
1992
1998

65,54685
65,5165206
65,5165206
65,5603116
65,5603116
65,5603116

65,5503
65,6343516
65,5823809
65,5145703

65,81474

65,45191

65,45191
65,9912033
65,9912033
65,9995117
66,0029141
68,3690872
68,3690872
68,2819443

68,293579
68,3916553
68,3916553
68,3649673
68,3649673
68,3649673

68,36326
66,2625646

66,38239
66,3808115
66,2451714
66,3998389
66,3794232
66,2526096

66,35548
66,3889622

14,02341
14,0162863
14,0162863
14,0305028
14,0305028
14,0305028

13,782464
14,0835925
13,7745277
14,0192779

14,18273

14,01048

14,01048
12,3091164
12,3091164
12,3274689

12,328314
16,8947315
16,8947315
16,7063847
16,694644
16,6389524
16,6389524
16,8697243
16,8697243
16,8697243

16,59121
15,2415377

14,67771
14,7803908
15,2977329
14,5883108
14,7801072
15,2610727

14,64548
14,7825983

76
686
220
562
682
150
560
680
200
728

0,0229
0,0065
0,0065
0,0581
0,0581
0,0581
0,0164
0,0157
0,0404
0,0091
0,1338
0,0226
0,0226
0,1254
0,1254
0,0881
0,0566
0,0138
0,0138
0,3
0,3
0,0362
0,0362
0,3734
0,3734
0,3734
0,2354
0,0329
0,0077
0,0057
0,1857
0,0111
0,0094
0,0098
0,001
0,001
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Rodgy
Saltdal
Saltdal
Saltdal
Saltdal
Saltdal
Saltdal
Saltdal
Saltdal
Saltdal
Steigen
Steigen
Steigen
Segrfold
Sgrfold
Segrfold
Trena
Trena
Treena
Trena
Treena
Trena
Treena
Vefsn
Vefsn
Vefsn
Vefsn
Vefsn
Vefsn
Vefsn
Vefsn
Vefsn
Vefsn
Vega
Vega
Vega

4493
*
161923
46572
46572
46381
162006
46661
161947
158825

*

88100
*
46273
46223
46223

*
*
*
*
*
*

*

45239
45267
45252
45252
125827
42294
*
125793
42249
125786
128174
128174
128172

Stortjgnna

dam Havervatnet
dam Jabruheia
Fiskvagvatn
Fiskvagvatn
Grytvikvatn
Havervatnet
Ingerborgvatnet
Langvatnet
Storvatnet
Steinbergvika (3 pytter)
tjern pa Kvalnes
tjern pa Rgssgya
Litlevatn
Trolldalsvatn
Trolldalsvatn
Bugya
Langskjeeret
Olderstad
Omundsholmen Sgr
Sekkholmen nord
Sekkholmen sgr
Vardgya S
Motjgnna, Elsfjord
Tronmotjgrna
Vollatjgrna
Vollatjgrna
Hundtjgnna
Jotjgnna
Ragrasbakken (kunstig)
Staultjgnna
Stortjgnna
@vertjgnna
Barnvatnet
Barnvatnet
Damtjgnna

2014
2019
2019
2010
2019
2010
2019
2019
2019
2019
1995
1995
1995
2010
1995
2010
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
1992
2010
1992
2010
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2014
2023
1996

66,7276311
67,0600495
67,0780932
67,0945129
67,0945129
67,1992035
67,0610787
67,06619
67,0733455
66,9870261
67,8603031
67,9153847
67,3521652
67,3843231
67,3843231

66,0848217
66,0590439
66,0748062
66,0748062
65,7793036
65,7754198
65,9285318
65,79323
65,7985145
65,7978417
65,6854172
65,6854172
65,6914938

13,2395817
15,2827727
15,2602171
15,3740025
15,3740025
15,5106173
15,2826782
15,26051
15,2624421
15,2871345
14,8515541
14,9386756
15,547224
15,6467543
15,6467543

13,4666432
13,5476255
13,5574408
13,5574408
13,2602502
13,2788273
13,3809415
13,27214
13,2766415
13,2822379
11,8614933
11,8614933
11,8819424

6
454
403

345
465
364
403
303

0,0287
0,00247
0,00456
0,1013
0,10134
0,0449
0,0267
0,02662
0,01108
0,02916
0,001
0,0032
0,001
0,0455
0,0159
0,0159
0,00011
0,00063
0,00115
0,00018
0,0015
0,001
0,00051
0,1966
0,0532
0,0444
0,0444
0,0066
0,0783
0,001
0,0033
0,0208
0,0067
0,0186
0,0186
0,0038
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Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega

128172
128172
128164
128164
42384
42389

*
*

*

128165
128165
128165
128169
128169
127727
127727
127727
128167
128167

*

*

42413?
42393
42393
42393
42393

256941

Damtjgnna
Damtjgnna
Eindsvatnet
Eindsvatnet

Kjellarhaugvatnet, nord
Kjellarhaugvatnet, sgr

Krakasmyra, tjern
Krakasmyra, tjern
Krakasmyra, tjern
Langklubbvalen
Langklubbvalen
Langklubbvalen
Olhdksadammen
Olhaksadammen
Sandtjgnna
Sandtjgnna
Sandtjgnna
Skiftevatnet
Skiftevatnet
Storhaugen, tjern
Storhaugen, tjern
Storvatn
Sveavatn
Sveavatn
Sveavatn
Sveavatn
Viastjgrna

2014
2023
2014
2023
2023
2023
1996
2014
2023
1996
2014
2023
2014
2023
1996
2014
2023
2014
2023
2014
2023
1983
1983
1996
2014
2023
1996

65,6914938
65,6914938
65,6999939
65,6999939
65,6966426
65,6944778
65,6952965
65,6952965
65,6952965
65,69789
65,69789
65,69789
65,6953963
65,6953963
65,7039808
65,7039808
65,7039808
65,6993605
65,6993605
65,7016713
65,7016713
65,6769104
65,6928406
65,6928406
65,6928406
65,6928406
65,6816466

11,8819424
11,8819424
11,8579742
11,8579742
11,9550514
11,9587353
11,8674694
11,8674694
11,8674694
11,85504
11,85504
11,85504
11,8890902
11,8890902
12,018096
12,018096
12,018096
11,9625064
11,9625064
11,8745927
11,8745927
11,877243
11,9841108
11,9841108
11,9841108
11,9841108
11,8976617

10
10

0,0038
0,0038
0,0025
0,0025
0,0186
0,0385
0,025
0,025
0,025
0,0154
0,0154
0,0154
0,0084
0,0084
0,0111
0,0111
0,0111
0,02
0,02
0,0035
0,0035
0,145
0,0486
0,0486
0,0486
0,0486
0,0107
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Vedlegg 3. Lokaliteter med behov for undersgkelser og/eller tiltak

Behov for nye undersgkelser av vannvegetasjon og/eller vannkjemi, delt i kalsium (inkl. farge) og
naeringsstoffer (totP og totN) er vist med (J). (N) angir at det ikke er behov for nye undersgkelser. Det
er ikke tatt hensyn til at en del data er mange ar gamle (noen mer enn 20 ar gamle), bortsett fra de
lokalitetene hvor gamle data (> 10 ar) viser moderat eller darligere tilstand for vannvegetasjon og/
eller vannkjemi, disse er vist ved *. Siste ar med undersgkelser for hhv. vannvegetasjon og vannkjemi
er vist. Arstall i () viser mangelfull undersgkelse. Behov for tiltak: JA viser innsjger der tilgjengelig
kunnskap viser moderat eller darligere tilstand for vannvegetasjon og/eller vannkjemi i forhold til
eutrofiering. (JA)* antyder at arsak til forhgyet fosfor-verdi kan skyldes saltvannspavirkning.

Siste &r med undersgkelser =~ Behov for nye undersgkelser  Behov for

Kommune  Innsjg og dam vannveg vannkjemi  vannveg. kalsium TP & TN tiltak
Alstahaug | Gjerdevatn, Tjgtta (2014) 2014 J N N

Alstahaug | Krakvikvatn, Tjgtta (2014) 2014 J N N

Alstahaug | Storvollhalsen, Tjgtta (2014) 2014 J N J

Beiarn Arstadvatn 2010 2010 N N N

Beiarn Grgnvatnet (1992) - J N J

Beiarn Solgyvatn, S Leirvika 2010 2010 N N N

Bodg dam i kalkbrudd S Langvatn 2010 2010 N N N

Bodg Dam Saltstraumbroa - 2019 N N N (IA)*
Bodg Ersvikvatn 2010 2019 N N N

Bodg Hernes, dam i steinbrudd (2005) - J J J

Bodg Kalvhagsosen, tjern Mgrkved (1993) - J N J

Bodg Skjelstadmela, dam (1995) - J N J

Bodg tjern Straumgya, Kvalholmen 2010 2010 N N N

Bodg tjern Knaplundsgya 2010 2010 N N N

Brgnngy Aunet ved Hommelstg (1995) - J N J

Bronngy Aunvatn 2014 2014 N N N

Brgnngy dam ved veien 2010 - N J J

Brgnngy Hallarauntjgnna (2014) 2014 J N N

Brgnngy Hornsvatn 2009 2023 N N N JA
Brgnngy Indrevatnet (helt gdelagt) (1995) (1995) - - -

Brgnngy Lislengtjgrna 2010 2014 N N N

Brgnngy Movatn 2009 2014 J* N N JA
Brgnngy Skogvatnet 2010 2010 N N N

Bronngy Storvatn, Torget 2009 2023 N N N

Brgnngy Syltrenvatnet (2014) 2014 J N J* JA
Brgnngy Tettgyvatnet 2023 2023 N N N JA
Brgnngy Tilremvatn (2014) 2014 J N J

Brgnngy Ytrevatn, Torget 2023 2023 N N N JA
Dgnna Altervatn 2022 2022 N N N JA
Dgnna Lille Gleinsvatn 1993 2014 N N J* JA
Dgnna Stavsengvatn 1993 (2014) N N J* JA
Dgnna Storvatn (Dgnna) 1993 (2014) N N J*

Evenes Kjerkhaugvatn 2011 2011 N N N

Evenes Kjerkvatn 2021 2021 N N N

Evenes Langvatn 2018 2018 N N N

Evenes Lavangsvatn 2020 2018 N N N

Evenes Nautavatn 2009 2009 N N N

Evenes Nordvatn (del av Kjerhaugv) (1973) (1973) J J J

Evenes Sommarvatn 2011 2011 N N N

Evenes Svanevatn 2021 2021 N N N

Fauske Erikstadvatn 2010 2019 N N N

Gildeskal Fleinvaer: dam 1 2021 2021 N N N (A)*
Gildeskal Fleinvaer: dam 2 2021 2021 N N N (JA)*
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Gildeskal Fleinvaer: dam 3 2021 2021 N N N (JA)*
Gildeskal Fleinvaer: dam A 2022 2022 N J J

Gildeskal Fleinvaer: dam B 2022 2022 N N N (JA)*
Gildeskal Fleinvaer: dam C 2022 2022 N N N (A)*
Gildeskal Fleinvaer: dam D 2022 2022 N N N (JA)*
Gildeskal Gardvatn 2010 2010 J* N J* JA
Gildeskal Langtjgnna (2008) (2008) J N J

Gildeskal Langtjgnna, tjern gst (2008) (2008) J N J

Gildeskal liten tjern S@ Rosenvatn (2009) (2009) J N J

Gildeskal Marnes, dam (2004) (2004) J J J

Gildeskal Nedre Karstvatn (2009) (2009) J N J

Gildeskal Nordvatnet (1993) (1993) J N J

Gildeskal Nordvatnet v Sgrfinnset 2010 2010 N N N

Gildeskal Rundvatn (2009) (2009) J N J

Gildeskal Storgjerdvatn (2010) (2010) J N J

Gildeskal Saetervatnet (1995) (1995) J N J

Grane Nernestjgnna (2012) 2014 J N N

Grane Storvatn 2010 2010 N N N

Hattfjelldal | Frosketjgnna (2012) 2012 J N N

Hattfjelldal | Guttjgnna (2012) 2012 J N N

Hattfjelldal @ Helsettjgnna (2012) 2012 J N N

Hattfjelldal ' Jetnehaktjgnna (2012) 2012 J N N

Hattfjelldal | Kroktjgnna (2012) 2012 J N N

Hattfjelldal = MgInhustjgnna (2003) (2003) J J J

Hattfjelldal | Nerlitjpnna (2012) 2012 J N N

Hattfjelldal | Nordre Bjortjgnna (2012) 2012 J N N

Hattfjelldal = Nordtjgnna (2012) 2012 J N N

Hattfjelldal | Salomontjgrna (2005) (2005) J J J

Hattfjelldal | Storfisktjgnna (2012) 2012 J N N

Hattfjelldal | Svarttjgnna (2012) 2012 J N N

Hattfjelldal | Sgndre Bjortjgnna (2012) 2012 J N N

Hattfjelldal | Tolkvatnet (1998) (1998) J J J

Hattfjelldal | @rjedalstjgnna (2012) 2012 J N N

Hergy Storvatn (2014) 2014 J N N JA
Hergy vatn ¢ Hergy gard (1983) (1983) J J J JA
Hergy Vikvatn (1983) (1983) J J J JA
Narvik Husvannan 1998 - N J J

Narvik Knutvatn 1997 1997 N N N

Narvik Lysvatn, Kjeldebotn (1995) - J N J

Narvik Saltvatnet, Ballsnes 1998 - N J J

Narvik Stopalvatnet, Kjeldebotn (1995) - J N J

Rana Gastjernet (1998) (1998) J N J

Rana Martjernet (1992) (1992) J N J

Rana Nordre Flattjernet (1998) (1998) J N J

Rana Rundbjorvatnet (1998) J N J

Rana Svanevatn i Rana (1993) (1993) J N J

Rana Sgndre Flattjernet (1998) (1998) J N J

Rana Tjern NV for Rundbjorvatn (1998) (1998) J N J

Rana Tarrtjgrnin i Grgnfjelldalen (1992) (1992) J N J

Rana vestre tjern v Johannestjern (1998) (1998) J N J

Rpdgy Stortjgnna (2014) (2014) J N J

Saltdal dam Havervatnet - J N N

Saltdal dam Jabruheia - 2019 J N N

Saltdal Fiskvagvatn 2010 2019 N N N

Saltdal Grytvikvatn 2010 2010 N N N

Saltdal Havervatnet - 2019 J N N

Saltdal Ingerborgvatnet - 2019 J N N JA
Saltdal Langvatnet - 2019 J N N
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Saltdal
Steigen
Steigen
Steigen
Sgrfold
Sgrfold
Traena
Traena
Traena
Traena
Traena
Traena
Traena
Vefsn
Vefsn
Vefsn
Vefsn
Vefsn
Vefsn
Vefsn
Vefsn
Vefsn
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega
Vega

Storvatnet (Rgkland)

Steinbergvika (3 pytter)

tjern pa Kvalnes
tjern pa Rgssgya
Litlevatn
Trolldalsvatn
Bugya
Langskjeeret
Olderstad
Omundsholmen Sgr
Sekkholmen nord
Sekkholmen sgr
Vardgya S
Motjgnna, Elsfjord
Tronmotjgrna
Vollatjgrna
Hundtjgnna
Jotjgnna

Ragrasbakken (kunstig)

Staultjgnna
Stortjgnna

@vertjgnna
Barnvatnet
Damtjgnna
Eindsvatnet

Kjellarhaugvatnet, nord

Kjellarhaugvatnet, sgr
Krakasmyra, tjern
Langklubbvalen
Olhaksadammen
Sandtjgnna
Skiftevatnet
Storhaugen, tjern
Storvatn

Sveavatnet

Viastjgrna

*. kan vaere brakkvannspavirket

- 2019
(1995) (1995)
(1995) (1995)
(1995) (1995)
2010 2010
2010 2010

- (2019)

- (2019)

- (2019)

- (2019)

- (2019)

- (2019)

- (2019)
(1992) (1992)
2010 2010
2010 2010
(2012) 2012
(2012) 2012
(2012) 2012
(2012) 2012
(2012) 2012
(2012) 2012
2023 2014
2023 2014
2023 2014
2023 2023
2023 2023
2023 2023
2023 2014
2023 2014
2023 2023
2023 2014
2023 2014
(1983) (1983)
2023 2014
(1996) (1996)

C 2 22222222222 et Z2 2 et Z2 2 e e e e

— 2 -2 2222222222222222222222222222 -« «<2

2 2222Z2222222222-—-—------wZ2Z--<-2Z

—
*

-2 <222

53



NIVl Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljo
- Norsk institutt for vannforskning (NIVA) er Norges viktigste miljeforskningsinstitutt for vannfaglige spersmal, og vi

arbeider innenfor et bredt spekter av milja, klima- og ressursspgrsmal. Var forskerkompetanse kjennetegnes av en
solid faglig bredde, og spisskompetanse innen mange viktige omrader. Vi kombinerer forskning, overvakning,
utredning, problemlgsning og radgivning, og arbeider pa tvers av fagomrader.
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