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Sammendrag

NIVA har utfert prgvetaking av overflatesedimenter utenfor Westcon Yards AS i Florg.
Resultatene viser at sedimentene i hovedsundet utenfor verftet generelt er mindre
forurenset av metaller og organiske miljogifter (PAH, PCB og TBT) i overflaten enn i
dypereliggende lag som er provetatt tidligere. Dette gjaldt ikke for kvikksglv og kobber
som hadde verdier tilsvarende tidligere nivaer. Sedimentene i Gaddevagen som ligger ved
verftets utrustningskai viste metallkonsentrasjoner pa niva med tidligere undersokelser,
men det var betydelig lavere konsentrasjoner av organiske miljogifter, spesielt tydelig for
TBT og PCB-. Pa referansestasjonen i Botnavagen plassert gst for verftet er det ingen
tydelig forskjell pa konsentrasjonene av metaller i overflatesedimentene med tidligere
provetakinger. For PAH16 er det konsentrasjoner pa samme nivé som 2008 og i 2018. TBT
viser imidlertid lavere konsentrasjoner og blir klassifisert til tilstandsklasse «IV darlig» mot
tilstandsklasse «V sveert darlig» tidligere.

Emneord: miljegifter, forurenset sediment, skipsverft

Keywords: environmental contaminants, contaminated sediment, shipyard
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Forord

Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA) har utfert kartlegging av forurenset sediment i to omrader ved
Westcon Yards AS i Florg. Prosjektet er gjennomfart pa oppdrag for Westcon Yards AS for & fa bedre
kunnskap om miljgtilstanden i de gverste lagene av sedimentene utenfor verftsomradet. Disse to
omradene har tidligere blitt undersekt i 2008, 2012 og sist i 2018. Det ble da gjennomfert en
risikovurdering av sedimentene fra sedimentsnitt 0-10 cm.

Sedimentprover ble tatt med innleid bat, med Stein Arve Olsen som batferer. Kjemiske analyser er utfert
av ALS- laboratorium. Feltarbeidet ble utfert av Jarle Havardstun og Stein Arve Olsen. Rapporten er
skrevet av Jarle Havardstun. Morten Jartun har kvalitetssikret rapporten. Overvakingsdata blir overfert
til vannmiljo-databasen av NIVA. Anders Myklebust har veert kontaktperson hos Westcon Yards AS.

Grimstad, 08.03.2024



Sammendrag

Pa oppdrag for Westcon Yards AS, har NIVA gjort en kartlegging av miljegifter i sedimentene i to
omrader utenfor bedriftens kaianlegg. Den nye informasjonen om miljgtilstanden skal gi bedre grunnlag
for & vurdere om det er redusert miljogiftinnhold i overflatelagene av sedimentene. Dette kan gi et
grunnlag for & vurdere om det skjer en naturlig forbedring over tid i de undersekte omradene

Sedimentprover fra de to omradene er analysert for innholdet av tungmetallene arsen (As) bly (Pb),
kadmium (Cd), kobber (Cu), krom (Cr), kvikkselv (Hg), nikkel (Ni) og sink (Zn), polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH-forbindelser), polyklorerte bifenyler (PCB) og tinnorganiske forbindelser (som TBT).
Det ble tatt prover av det gverste sedimentsjiktet (0-2 cm) for a fa konsentrasjoner av miljogifter avsatt
de siste arene.

De kjemiske analysene viser at sedimentene i hovedsundet generelt er mindre forurenset av metaller og
organiske miljggifter i overflaten enn i dypereliggende lag som er provetatt tidligere. Dette gjaldt ikke
for kvikkselv og kobber som hadde konsentrasjoner tilsvarende tidligere nivaer. Sedimentene i
Gaddevagen viste metallkonsentrasjoner pa niva med tidligere undersokelser, men det var betydelig
lavere konsentrasjoner av organiske miljogifter, spesielt TBT og PCB-. Pa referansestasjonen i
Botnavagen er det heller ikke noen tydelig forskjell pa konsentrasjonene av metaller i
overflatesedimentene med tidligere provetakinger. For PAH 6 er det konsentrasjoner pa samme niva som
i 2008 og 2018. TBT viser imidlertid lavere konsentrasjoner og blir klassifisert i tilstandsklasse «IV
darlig» mot tilstandsklasse «V Sveert darlig» tidligere.

Samtlige stasjoner oppnar «ikke god» kjemisk tilstand klassifisert for prioriterte stoffer etter
grenseverdier (EQS) gitt i Veileder 02:2018 (revidert 15.10.2020). Det er storst overskridelser for PAH-
forbindelser og TBT. Det er ogsa overskridelser av vannregionspesifikke stoffer ved alle stasjonene. Det
betyr at stasjonene ikke oppnar miljgmalet for stoffene som overskrider EQS. Det er overskridelser for
PCB-, enkelte PAH-forbindelser i tillegg til metallene kobber og sink.



Summary

On behalf of Westcon Yards AS, NIVA has conducted a survey of environmental pollutants in the
sediments in two areas outside the company's quay facilities. Environmental pollutant levels have been
measured. The new information about the environmental conditions is intended to provide a better basis
for assessing whether there is a reduced level of pollutants in the surface layers of the sediments. This
can provide a basis for evaluating whether there is a natural improvement over time in the surveyed
areas.

Sediment samples from the two areas have been analyzed for the heavy metals arsenic (As), lead (Pb),
cadmium (Cd), copper (Cu), chromium (Cr), mercury (Hg), nickel (Ni), and zinc (Zn), polycyclic aromatic
hydrocarbons (PAH compounds), polychlorinated biphenyls (PCB), and organotin compounds (including
TBT). Samples of the upper sediment layer (0-2 cm) were taken to assess concentrations of
environmental pollutants deposited in recent years.

Chemical analyses show that the sediments in the main channel are generally less contaminated with
metals and organic pollutants on the surface than in deeper layers sampled previously. However, this did
not apply to mercury and copper, which had values similar to previous levels. Sediments in Gaddevagen
showed metal concentrations at levels consistent with previous studies, but there were significantly
lower concentrations of organic pollutants, especially TBT and PCB;. At the reference station in
Botnavagen, there is also no clear difference in the concentrations of metals in surface sediments
compared to previous samplings. For PAH16, concentrations are at the same level as in 2008 and 2018.
However, TBT shows lower concentrations and is classified in condition class IV compared to condition
class V previously.

All stations achieve a "not good" chemical status classified for priority substances according to
Environmental Quality standards. The greatest exceedances are for PAH compounds and TBT. There are
also exceedances of water region-specific substances at all stations. This means that the stations do not
achieve the environmental objective for the substances that are exceeded. There are exceedances for
PCB; and certain PAH compounds in addition to the metals copper and zinc.



1 Introduksjon

1.1 Bakgrunn

| denne undersgkelsen er det analysert pa overflatesedimenter fra 0-2 cm sjiktet fra de samme
stasjonene provetatt tidligere for & fa et bedre estimat av dagens niva av miljegifter og for a
sammenligne miljggiftinnholdet i disse overflatesedimentene med nivaene funnet i de tidligere
underspkelsene.

1.2 Vannforekomsten og tidligere undersgkelser

Westcon Yards AS grenser til Vannforekomsten «Florevika, Gaddevagen» 0281010900-2-C, som er
klassifisert til vanntype «Beskyttet kyst/fjord, Euhalin>30 %o salinitet», hentet fra Vann-nett.no. Kart
over vannforekomsten er vist i Figur 1.
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Figur 1. Kart som viser avgrensingen av Vannforekomsten «Florevika, Gaddevdgen» 0281010900-2-C.
Utstrekningen av vannforekomsten er vist med blatt omriss. Kartgrunnlag : www.vann-nett.no.

NIVA har utarbeidet flere rapporter knyttet til forurenset sediment ved verftsomradet. | 2009 ble det
gjort miljgtekniske undersgkelser bestdende av risikovurdering og tiltaksvurderinger knyttet til
omradene i hovedsundet og Gaddevagen ved verftsomradet (Havardstun m.fl 2009). | 2012 ble det gjort
en supplerende undersgkelse og revidert risikovurdering for hovedsundet og i tillegg gitt forslag til
tiltaksplan for dette omradet (Bakke m.fl 2012). | 2013 ble det gjennomfert miljetekniske undersokelser
og utarbeidet en tiltaksplan for sjpbunnen i Gaddevagen (Bakke m.fl 2013). | 2015 ble det gjennomfert
en revidert beregning av spredning av miljggifter fra sedimentene i Gaddevagen, (Bakke 2015, Teknisk
notat) der arealene med sedimenter ble filmet ved hjelp av ROV. Dette medferte at utbredelsen av
sedimentdekket sjgbunn og hardbunnsarealer ble bedre kartlagt, og mer ngyaktige
spredningsberegninger ble derfor utfgrt. De samme sedimentstasjonene som er provetatt i denne
undersokelsen ble sist undersokt i 2018 (Havardstun 2019), det ble da gjennomfart en risikovurdering av
sedimentene i hovedsundet og Gaddevagen.



2 Materialer og metode

Innsamling av sedimenter ble gjort 18.07.2023.. Stasjonene 1-3 er plassert i hovedsundet utenfor
verftsomradet og st. 4 er lagt til Botnavagen gst for verftet. Stasjonene Al, All og Alll samt Bl og Bl
ligger i Gaddevagen sor for verftets utrustningskai. Kart i Figur 3. viser stasjonsplasseringen. Posisjoner
og dyp for prevetaking av sedimenter er vist i Tabell 1. Det ble ogsa satt ut to sedimentfeller, en ved
verftets kai ved innlgpet til Gaddevagen og en i Gaddevagen. Hensikten med disse var a fa analysert
miljegiftinnholdet i sedimenterende materiale. Dette ville kunne gitt et estimat for dagens tilforsler av
miljegifter. Da sedimentfellene skulle tas opp viste det seg at sedimentfellen ved kaien var dradd opp pa
land og var uten materiale, som vist pa bilde i Figur 2. Fellen fra Gaddevagen stod grunnere og det var
for lite materiale til analyser, det er mulig at den var pavirket av smabat-battrafikk og kommet ut av
posisjon i det trange og relativt grunne sundet hvor det ligger en smabathavn innerst ved omrade A.

Figur 2. Bilde av sedimentfellen som ble funnet pa kaien til Westcon Yards.
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Figur 3. Oversiktskart som viser pravetakingsstasjonene. Stasjonsnavn i parentes tilsvarer
stasjonsbenevning benyttet i tidligere undersgkelser (2008 og 2012). Kartgrunnlag: kystverket.no

Tabell 1. Stasjonsnr. posisjoner og pravetakingsdyp for sedimentprgvene.

Stasjons-id Provetakingsdato Posisjon nord Posisjon gst

St1 18.07.2023 61 36.298 05 02.916 44
St2 18.07.2023 61 36.279 05 03.100 48
St3 18.07.2023 61 36.307 05 03.397 50
St4a 18.07.2023 61 36.358 05 04.283 23
BI 18.07.2023 61 36.029 05 03.348 11
BII 18.07.2023 61 36.025 05 03.287 12
Al 18.07.2023 61 35.941 05 03.206 4

All 18.07.2023 61 35.935 05 03.254 8

All 18.07.2023 61 35.936 05 03.296 5,5

Pa hver av de ni stasjonene ble det tatt sedimentprever for miljegiftanalyser fra overflatesjiktet (0-2
cm), i motsetning til tidligere prevetakinger der 0-10 cm snittet har blitt analysert. Alle prever ble tatt
med en Van-veen grabb der hvert enkelt replikat som ble pregvetatt hadde uforstyrret sedimentoverflate.
Provene til kjemianalyse for miljggifter bestod av sedimenter fra to separate grabbprever per stasjon,
som ble slatt sammen til én blandpregve fra hver av de ni stasjonene. Sedimentprevene ble oppbevart
kjolig og deretter frosset, innen de ble sendt til analyse. Analysene ble utfert av ALS laboratory Group

avd. Oslo og fullstendige analyseutskrifter er vist i Vedlegg A.

Nivaene av miljogifter har blitt klassifisert bade etter Veileder M-608 2016.(rev 2021) som i tidligere
undersgkelser. Denne klassifiseringen har fem tilstandsklasser Klasse | «Bakgrunn» til klasse V «Svaert
darlig» tilstand (Tabell 2).

Tabell 2. Fargekode og Tilstandsklasse etter Veileder M-608 2016. rev 2021

Klasse IV
Darlig tilstand

Klasse IlI
Moderat tilstand

Klasse I
God tilstand
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| tillegg er sedimentene klassifisert etter Veileder 02:2018 (revidert 15.10.2020) som angir kjemisk
tilstand. Miljgmalet er at alle vannforekomster skal ha minst god kjemisk tilstand.

Kjemisk tilstand for overflatevann bestemmes pa bakgrunn av konsentrasjoner av
Kjemisk prioriterte stoffer malt i vann, sediment eller biota. | vannforskriften er det na 45
tilstand stoffer og stoffgrupper som er definert som prioriterte stoffer. Dette er stoffer som
utgjer vesentlig risiko for eller via vannmiljoet. For disse stoffene er det utviklet
grenseverdier eller miljokvalitetsstandarder (EQS; Environmental Quality Standard),
som er en grense mellom «god» og «ikke god» kjemisk tilstand. Er de malte
konsentrasjonene av prioriterte stoffer under grenseverdien settes tilstand til «god»,
og er den over settes tilstand til «ikke god». Det er na fastsatt grenseverdier for 45
prioriterte stoffer i vann, 23 stoffer i biota og 28 stoffer i sediment.

3 Resultater

Miljggiftinnholdet i sedimentpravene fra 2023 er klassifisert etter Veileder M-608 2016. rev 2021.
Fargekoder og tilstandsklasser som er benyttet i klassifiseringen er vist i Tabell 2. Resultatene for
klassifiseringen av sedimentprevene er vist i tabell 4.



11

Tabell 4. Klassifisering av miljggiftinnhold i overflatesedimenter.

Botna- Gaddevagen Gaddevagen
Hovedsundet ) ) )
vagen omrade B omrade A
parameter
Arsen
Bly
Kadmium
D
Kvikksoly 027 04 063 055
Nikkel 110 95 42 74 44
Sink 540 340 340 550 370
Naftalen 22 23 24 22 74 37 45 68 35
Acenaftylen 410 26 22 31 59 35 58 90 44
Acenaften 31 18 15 28 120 90 91 300 120
Fluoren 41 25 19 25 99 61 73 190 87
Fenantren 320 160 140 170 610 360 380 1300 460
Antracen 96 54 413 44 220 110 150 160
Fluoranten 490 380 380 420 1300 800 680 790
Pyren 340 220 210 270 970 690 440 1800 690
Benzo(a)antracen 110 100 90 110 350 200 160 680 240
Krysen 130 110 100 120 520 290 220 830 330
Benzo(b,j)fluoranten 210 240 220 300 530 340 350 890 360
Benzo(k)fluoranten 130 180 210 270 540 300 260 650 260
Benzo(a)pyren ug/kgtv 200 220 240 290 570 420 320) 1000 330
Indeno(1,2,3-cd)pyren 230 290 330 400 500 450 340 710 310
Dibenzo(a,h)antracen 68 88 100 110 190 120 96 110
Benzo(g,h,i)perylen 270 350 400 460 570 500 430 980 370
Sum PAH16 2700| 2500{ 2500{ 3100] 7200 4800| 4100{ 13000 4700
PCB 28 <0,50| <0,50| <0,50] <050/ <0,50 <0,50] <0,50| <0,50| <0,50
PCB 52 1,8 <0,50 1,9 2,2 9 8,4 11 10 3,9
PCB 101 1,7 1,2 2,1 3,4 10 54 10 11 4,7
PCB 118 0,98 1,2 1,3 2,4 11 2,8 9,1 5,2 2,4
PCB 138 3,1 2,1 4 4,8 16 6,3 12 13 7,3
PCB 153 3,5 2,3 5 71,2 19 9,4 18 17 10
PCB 180 2,3 <0,50| <0,50 4,2 73 7 15 9,9 6,3
Sum PCB7 13 6,8 14 24 65 39 75 66 35
Tributyltinn 63,4

Prevene fra hovedsundet viser at stasjonene 1-3 har lave konsentrasjoner av metallene; arsen, bly,
kadmium, krom og nikkel, alle i tilstandsklasse I-1l. Pa st. 2 og 3 er kobber i Tilstandsklasse 1V, og pa st.3
er kvikksolv og nikkel i tilstandsklasse Ill. Pa referansestasjonen st. 4 i Botnavagen er det lave
konsentrasjoner av bly, kadmium krom og nikkel, men forhgyede konsentrasjoner av arsen, kobber,
kvikkselv og sink klassifisert til tilstandsklasse Il1.

Arealene i Gaddevagen er fra to omrader, omradet A innerst og omrade B ytterst. Bade omrade A og
B har hgyere metallkonsentrasjoner enn hovedsundet, kobber er i tilstandsklasse V, og nikkel, sink
og arsen i tilstandsklasse .

Alle de tre stasjonene i hovedsundet og st. 4 i Botnavagen klassifiseres til tilstandsklasse IIl for sum
PAH16. Det er heyere konsentrasjoner av PAH16 i begge omradene av Gaddevagen. En stasjon fra hvert
av de to omradene klassifiseres til tilstandsklasse 1V, de andre stasjonene til tilstandsklasse Ill. For PCB7
klassifiseres de tre stasjonene i hovedsundet og st. 4 i Botnavagen til tilstandsklasse I1l. Begge de to
omradene fra Gaddevagen har hgyere konsentrasjoner av PCB7 enn i hovedsundet. | omrade A blir to
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stasjoner klassifisert til tilstandsklasse IV og en stasjon til klasse Il og i omrade B blir en stasjon
klassifisert til tilstandsklasse Il og en til Klasse IV.

For TBT blir St. 1 fra hovedsundet og St. 4 i Botnavagen klassifisert til tilstandsklasse IV. De resterende
stasjonene bade i hovedsundet og Gaddevagen klassifiseres i tilstandsklasse V, men det er betydelig
hgyere konsentrasjoner i Gaddevagen, med en faktor pa 7-10 ganger sammenlignet med hovedsundet.

3.1 Sammenligning med tidligere undersokelser

For a tilfredsstille kravene i M-409 (Risikovurdering av forurenset sediment) er det i tidligere
undersokelser analysert pa sedimentsnitt fra 0-10 cm. For bedre & kunne fastsla om det er tendenser til
at miljegiftinnholdet i sedimentene har avtatt de senere arene ble det i denne undersgkelsen analysert
pa 0-2 cm snittet fra de samme stasjonene som er provetatt i tidligere undersokelser. En sammenligning
av resultatene med fargekoder for alle de analyserte parameterne med tilstandsklasser er vist i tabell 5.
| figurene 4-14 er resultatene for metallene PAH16, PCB7 og TBT grafisk.
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Tabell 5. Gjennomsnitt av miljegiftkonsentrasjoner fra Hovedsundet, Botnavégen og Gaddevdgen fra
2008-2023.

Gaddevagen Gaddevagen Botnavagen

Hovedsund
vedsu omrade A omrade B st.4

2008 2012 2018 | 2023 | 2008 2012 2018 | 2023 | 2008 2012 2018 | 2023 | 2008 2018 | 2023
0-10cm | 0-10cm | 0-10cm | 0-2cm | 0-10cm | 0-10cm | 0-10cm | 0-2cm | 0-10cm | 0-10cm | 0-10cm | 0-2cm | 0-10cm | 0-10cm | 0-2cm

Arsen mg/kg 26 ia 18 26 i.a 29 24 - i.a 34 17 20 22
Bly mg/kg 83 i.a 40 119 i.a 88 112 77 i.a 103 95 171 45 88
Kadmium mg/kg 0,5 i.a
Kobber mg/kg 96 i.a

Krom totalt (111 + V1) - ia i i 430
Kvikksglv mg/kg 0,67 i.a i i 0,08 m

Nikkel mg/kg 35 ia

Sink mg/kg 190 i.a 183 124 449 i.a 707 420 401 i.a 990 440 1950 150 170
Naftalen pg/kg 36 93 30 23 31 31 40 49 21 130 40 56 9,9 10 22

Acenaftylen pg/kg 40 12,4 20 29 45 <20 30 64 22 <20 20 47 32 10 31

Acenaften pg/kg 52 166 40 21 134 280 260 170 200 740 210 105 25 20 28

Fluoren pg/kg 49 133 40 28 82 160 160 117 120 490 140 80 14 20 25

Fenantren pg/kg 467 602 320 207 557 890 1080 713 400 2300 930 485 81 220 170
Antracen pg/kg 98 137 80 64 113 190 240 230 65 250 165 54 70 44

Fluoranten pg/kg 857 1030 6707 420 1193 1700 1290 630 1700 | 1050 240 510 420
Pyren ug/kg 703 858 550 257 953 1500 1700 977 490 2800 1500 830 210 430 270
Benzo(a)antracen pg/kg 610 692 340 100 796 890 960 360 390 1800 940 275 230 250 110
Krysen pg/kg 420 728 270 113 623 1100 830 460 300 1800 750 405 210 190 120
Benzo(b)fluoranten pg/kg 1150 774 660 220 1493 990 1777 533 630 1400 1430 435 610 590 300
Benzo(k)fluoranten pg/kg 397 404 210 173 500 800 570 390 210 1200 520 420 200 210 270
Benzo(a)pyren pg/kg 707 538 410 220 863 780 1050 550 370 1300 940 495 310 320 290
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/kg | 613 394 310 283 650 450 580 453 240 530 440 475 280 250 400
Dibenzo(a,h)antracen pg/kg 100 0,092 60 85 118 68 130 169 49 120 110 155 48 50 110
Benzo(ghi)perylen pg/kg 460 426 340 340 487 450 570 593 170 500 420 535 200 250 460
Sum PAH16 pg/kg 6800 7080 4300 | 2600 | 8600 | 10020 | 12000 | 7300 | 4300 | 19090 | 10300 | 6000 ( 2800 3400 | 3100
TBT pa/kg 50

Sum PCB7 pg/kg 23 40 36 11 45 109 140 59 <18,5 199 130 52 38 44 24
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Figur 4. Konsentrasjon av arsen i sediment fra fire omréder for Grene 2008, 2018 og 2023.
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Figur 5. Konsentrasjon av bly i sediment fra fire omrdder for &rene 2008, 2018 og 2023
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Figur 6. Konsentrasjon av kadmium i sediment fra fire omrdder for drene 2008, 2018 og 2023
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Figur 7. Konsentrasjon av kobber i sediment fra fire omréder for Grene 2008, 2018 og 2023
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Figur 9. Konsentrasjon av kvikkselv i sediment fra fire omréder for Grene 2008, 2018 og 2023
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Figur 10 Konsentrasjon av nikkel i sediment fra fire stasjoner for drene 2008, 2018 og 2023
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Figur 11. Konsentrasjon av sink i sediment fra fire omrdder for Grene 2008, 2018 og 2023
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Figur 12. Konsentrasjon av PAH16 sediment fra fire omrdder for Grene 2008, 2012, 2018 og 2023



17

PCB7 pg/kg tv

& o % % o % %
& N N A& & N ) & ¥ N ¢ & ¥ &
Ui v v N v v Vv Vv v v v v v Vv
\‘g\b \)ot‘ \),(\b A s As Aa 20 & & > o q%(\ qglo oD
& & & .
¥ ¥ ¥ > & & & ,\‘@’ & & & v 3% A N
© K o & & & % & o & 2 & <® o
&) 4 5 5 & 3~ &
o & S ¥ < oo oo S & o & < < o
& N e & & & e A 8
8] & O < & s) & & &
R S & & o8 & o & o
o X
O s
& &

Figur 13. Konsentrasjon av PAH16 i sediment fra fire omréder for Grene 2008, 2012, 2018 og 2023
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Figur 14. Konsentrasjon av TBT i sediment fra fire omrdder for Grene 2008, 2012, 2018 og 2023

Resultatene i tabell 5 og figurene 4-14 viser at konsentrasjonene av metaller, med unntak av kobber og
kvikksalv, pa stasjonene i hovedsundet, er lavere i overflatesedimentene fra 2023 enn i de tidligere
undersgkelsene. For de organiske miljegiftene PAH16, PCB; og TBT er det betydelig lavere
konsentrasjoner enn i de foregdende undersokelsene, med mer enn halvert konsentrasjon sammenlignet
med 0-10 cm snittene. For Gaddevagen i bade omrade A og omrade B, er det kun mindre forskjeller i
metallkonsentrasjonene i 0-2 cm snittet fra 2023 sammenlignet med de tidligere prevene fra 0-10 cm.
For PAH16, PCB7 og TBT synes det & veere betydelig lavere konsentrasjoner i omrade A og B enn i 0-10 cm
snittene, spesielt er det tilfelle for PCB; og TBT.

Pa referansestasjonen i Botnavagen er det heller ikke noen tydelig forskjell pa metallkonsentrasjonene i
overflatesedimentene med tidligere prevetakinger av 0-10 cm snittene. For PAH1s er det konsentrasjoner
pa samme niva som 2008 og i 2018. TBT viser betydelig lavere konsentrasjoner og blir klassifisert i
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tilstandsklasse 1V mot tilstandsklasse V tidligere. Ogsa PCB; viser lavere konsentrasjoner enn i 2008 og
2018.

3.2 Kjemisk tilstand i sedimenter

| tabell 6 vises en oversikt over kjemisk tilstand ved sedimentstasjonene, klassifisert etter Veileder
02:2018. Det var overskridelse av grenseverdiene (EQS) for de prioriterte stoffene kvikksolv og nikkel pa
noen stasjoner og, for de fleste PAH-forbindelsene pa alle stasjonene. TBT overskrider grenseverdien pa
alle stasjoner. Kjemisk tilstand blir derfor klassifisert som «ikke god» for samtlige stasjoner.

Tabell 6. Kjemisk tilstand for sedimenter ved Westcon Yards i 2023. Kjemisk tilstand er klassifisert basert
pd konsentrasjon av prioriterte miljogifter. Klassifiseringen er gjort i henhold til grenseverdier (EQS) gitt
i Veileder 02:2018 (revidert 15.10.2020). Tilstand er angitt som «god» (bldtt) eller «ikke god» (redt) i
forhold til om konsentrasjonene er under eller over fastsatt EQS

Sedimentstasjoner

P t
arameter st3

Kvikksglv (Hg)

Bly (Pb) 150 ma/ke
Kadmium (Cd) 25 |
Nikkel (Ni) 42
Tributyltinn (TBT) 0,002

Antracen 4,8
Benzo(a)pyren 180
Benzo(b)fluoranten 140
Benzo(g,h,i)perylen 84 t\g/./kg
Benzo(k)fluoranten 140
Fluoranten 400
Indeno(1,2,3-cd)pyren 63

Naftalen 27

Kjemisk tilstand

Vurdering av vannregionspesifikke stoffer vist i Tabell 7 viser at det var overskridelser av PCB; ogtre PAH-
forbindelser pa samtlige stasjoner. For metallene kobber og sink var det overskridelser pa syv og atte av
de totalt ni stasjonene.
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Tabell 7. Konsentrasjoner av vannregionspesifikke stoffer i sedimenter ved Westcon Yards i 2023.
Konsentrasjoner som overstiger EQS-verdier er markert med svart. Overskridelse av EQS betyr at
stasjonen ikke oppnér miljsmdlet for vannregionspesifikke stoffer. Klassifiseringen er gjort i henhold til
EQS-verdier gitt i Veileder 02:2018 (revidert 15.10.2020). Konsentrasjonene er oppgitt i torrvekt (t.v.).

Sedimentstasjoner

N
Botna-

vagen

Parameter St
All Alll

Arsen (As) 19 26 22 22
Kobber (Cu) 130 260 160 230 @ 330 | 240 110
Krom (Cr) mg/kg t.v.

Sink (Zn) 170 540 340 340 | 550 | 370 170
PCB-7 (eks. LOQ) YAl 0013 00068 0,014 0,065 0,039 0,075 0,066 0035 0,024
Acenaften 100 15 | 12 | 90 | 91 HEMEEEPY
Acenaftylen 22 59 ) 58 \ 90 44
Benzo(a)antracen 90 350 200 160 ‘ 680 240
Dibenzo(a,h)antracen 100 190 120 96 | 300 | 110
Fenantren Hg/kg tv ‘ 1300 ‘

Fluoren 61 el 100 |

Krysen 520 290 EZ 830 | 330

Pyren 690

4 Diskusjon

Det er en forskjell i niva av miljggifter i overflatesedimentene mellom de ulike omradene. For stasjonene
i hovedsundet tyder resultatene pa at det er en reduksjon av konsentrasjonen av bade metaller og
organiske miljggifter i overflatesedimentene, sammenlignet med analyser fra tidligere ar, hvor 0-10 cm
snittene er analysert. Unntaket er metallene kobber og kvikkselv. Det kan derfor tyde pa at det med
unntak av disse to metallene er en gradvis reduksjon av miljggiftinnholdet i overflatesedimentene og at
naturlig forbedring har en viss effekt. For overflatesedimentene i Gaddevagen synes det ikke & veere
lavere metallkonsentrasjoner, men betydelig lavere konsentrasjoner for de organiske forbindelsene
PAH;6, PCB; og TBT. For referansestasjonen i Botnavagen er det samme mgnster som i Gaddevagen,
tilneermet like metallkonsentrasjoner, men reduserte konsentrasjoner av PCB; og TBT. Det er altsa grunn
til & tro at spesielt for organiske miljogifter avtar konsentrasjonene i overflatesedimentene gradvis.

| tidligere risikovurderinger av sedimentene i Gaddevagen i 2009 (Havardstun 2009) og 2012 (Bakke m.fl
2012) ble det anslatt at det kunne veere fare for skade pa human helse pga benzo(a)-pyren, TBT og PCB
og fare for skade pa bunnlevende organismer grunnet tungmetaller PAH og TBT, samt skade pa
vannlevende organismer forarsaket av TBT. Overfgringen av miljggifter fra sedimenter til bunnlevende
organismer og fisk er imidlertid avhengig av biotilgjengeligheten av miljggifter. Analysene av
miljegiftinnholdet i porevann og sjgmat (krabbe, torsk og blaskjell) viste derimot at sedimentene ikke
utgjorde noen helserisiko av betydning. TBT utgjorde imidlertid noe risiko for gkologiske effekter pa
bunnlevende organismer. | risikovurderingen fra 2018 (Havardstun 2019) ble det funnet noe hgyere
konsentrasjoner av TBT og PAH-forbindelser i sedimentene enn ved tidligere undersgkelser. Resultatene
fra analysene i overflatesjiktet i denne undersokelsen viser imidlertid betydelig lavere konsentrasjoner
av bade TBT, PAH-forbindelser og PCB enn i 2018. Det ser dermed ut til at det er en tydelig reduksjon av
disse forbindelsene i nylig sedimentert materiale bade i Gaddevagen og for stasjonene i hovedsundet.
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Det er imidlertid fortsatt forhgyede konsentrasjoner slik at samtlige stasjoner klassifiseres til «ikke god»
kjemisk status basert pa de prioriterte stoffene vist i tabell 6. Det er ogsa overskridelser for flere av de
vannregionspesifikke stoffer som vist i tabell 7.



21

5 Referanser

Bakke T. 2015. NIVA teknisk notat, Prosjekt 15167 16.04.2015 Rev.03

Bakke, T., Havardstun, J., Allan, I. 2012. Miljetekniske undersokelser, risikovurdering og tiltaksplan for
marine sedimenter utenfor STX Norway Florg AS. NIVA-rapport 6319-2012.

Bakke, T., Havardstun, J., Allan, I. 2013. Miljotekniske undersegkelser, risikovurdering og tiltaksplan for
marine sedimenter i Gaddevagen Florg. NIVA-rapport 6591-2013.

Bakke, T., Breedveld, G., Kallgvist, T., Oen, A., Eek, E., Ruus, A., Kibsgaard, A. Helland, A., Hylland, K.
2007a. Veileder. Risikovurdering av forurenset sediment. SFT TA 2230/2007. Statens
Forurensningstilsyn, Oslo. 65s.

Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018. Veileder 02:2018 (revidert 15.10.2020). Klassifisering av
miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjger og
elver. Direktoratsgruppen for gjennomfgring av vannforskriften.

Havardstun, J. 2019. Risikovurdering av miljogifter i sedimenter ved Westcon Yards AS, Florg. NIVA-
rapport 7370-2019.

Havardstun, J., Bakke, T., Naes, K. 2009. Miljotekniske undersokelser ved STX Norway Florg AS.

Miljotekniske undersgkelser ved STX Norway Florg AS. Risiko og tiltaksvurderinger knyttet til forurenset

sediment. NIVA rapport L.nr. 5729-2009, 57s.

M-608/2016. Grenseverdier for klassifisering av vann, sedimenter og biota - revidert 30.10.2020



6 Vedlegg

Fullstendige analyseutskrifter

ANALYSERAPPORT

‘Ordrenummer cNO2322T65 Side ciavan
Kunge : Morak Instbutt for Vannforskning Prosjekt L=
Kotk : Weronica Eftevig Prosjektnummer o 1408-12519/538:2
Adresss : @kemyelen 84 Pravetaker L

0579 Csho Sted L=

Momge Dato prevemottak o 3023-10-20 DB
Epost . nivalabg@niva.no Analysadato o 2023-10-23
Telafon L— Dokumentdato o H023-10-30 10024
COC nummer D— Antal prever mattatt -]
Tibuds-  nUmMmMer © OFZZ164E Antall prover 1l analyse )

am rapporten

Forklaring til resultatens er gitt p3 shutten av rapporten.

Denne rapporten erstatter enhwer forel opig rapport med denne referansen. Resultater gielder innleverie prever slik de var ved
innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert o godkjent for utsendelse.

Denne rapporten fir kun giengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhdnd har skriftlig godkjent annet. Resultater
gielder bare de analyserte pravens.

Hvis pravetakingstidspunktet ikke er angitt. prevetakingstidspunktet vil bli default D0-00 pa prevetakingsdatoen. Hyis datoen ikke
&r angitt, blir default dato satt til dato for provemottak angitt i§ klammer uten tidspunkt.

Undiers krivers Posisjon

Torgel Redsand DAGLIG LEDER

(\l{awﬂ; Mmuq

Lanoratonum : ALS Laboratory Group avd. Osio Mettside . WWW.3ISgI00alno
Adresse - Drammensveien 254 Epost . Info.ongaisgiobal com
0263 Osln Telaron P —

Norge



23

Dokumentdaio

D 323-10-30 10044

Side cZavao

Orfrenummer © NO2323TES

Kunde : MOrsK InsTtutl for Vanmforskning
Analyseresultater

Suomatks: SEDIMENT Kundes pravenan NR-2023-12041
Pravenummer Qo NO2322765001
Kundes prevefakingsdats 2023-00-10 0§30

R | Reautiat | WU | Enhat | LOR | Analpsedam [y— | L, Jan | AccKey
Terratolt
Temaioll ved 105 grader 365 + 546 oi 2023-10-23 5-SEDB {B57E) DK 3 ulew
Terrsiod ved 105 grader 428 =2.00 o1 2023-10-24 S-DW1DS LE 3 ulev

| Yaa | — | - - | 2023-10-27 5-P46 | LE a ulev
Aa (Arsen) 12 =360 |mgkg TS oE 2023-10-23 5-SEDB {6578} D 3 ulev
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Ml [Nikksl) 13 =390 |mgWkg TS 0s 2023-10-23 5-SEDB {557E) DK aulev
Zn [SInk) k] £21.90 | mgkg TS 3 20231023 5-3EDB {G657E) DK 3 ulev

pos

PCE 28 <050 — Pakg TS oS 202310-23 5-SEDB {6578) D @ ulev
PCE 52 18 +2.50 g TS os 2023-10-23 5-SEDB {E657E) DK 3 uley
PCE 11 17 = 2.50 Pakg TS oS 202310-23 5-SEDB {6578) D @ ulev
PCE 118 0.58 £ 2.50 g TS os 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK a ulev
PCE 138 a1 = 2.50 Pakg TS oS 202310-23 5-SEDB {6578) D @ ulev
PCE 153 35 +2.50 g TS os 2023-10-23 5-SEDB {E657E) DK 3 uley
PCE 180 23 +2.50 g TS os 2023-10-23 5-SEDB {B57E) DK 3 ulew
Sum PCE-T 13 — pakg TS B 2023-10-23 5-5EDB (657E) DH '
Polyaromatiske hydrok:
Maftalsn b £ 5000 | kg TS 0 2003-10-23 5-SEDB {657E) D 3 ulev
Acenaftylan AQ £ 5000 | pgWg TS 0 2023-10-23 5-SEDB {557E) DK aulev
Acanafien #H 5000 | mEg TS 10 20231023 5-3EDB {G657E) DK 3 ulev
Fluoran 4 £5000 | pgugTs 10 2023-10-23 5-SEDB (557E) DK aulev
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Kryssn* 130 £ 5000 | kg TS 10 2023-10-23 5-SEDB {657E) D aulev
Banso{b+{]Nucranisn™ 210 £ 6300 | pog TS 10 2023-10-23 5-SEDB {B57E) DK 3 ulew
Banso{kjfucrantan® 130 5000 | |y TS 10 2023-10-23 5-SEDB {6578} D 3 ulev
E-ango{a)pyren® 200 26000 | pgwg TS 10 2023-10-23 5-SEDB {E657E) DK 3 uley
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Tributy finn 634 £ 1460 | pakg TS 1.0 20231027 S5-G0-46 LE aulev
vanninnhold 835 —_ o1 202310-23 5-SEDB (B57E) D aulev
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Ml [HikRsl) 0 +6.00 |mglkg TS 0s 2023-10-23 5-SEDB (B57E) oK aulev
Zn [Sink) 130 23800 | mglg TS 3 2023-10-23 5-3EDB (657E) DK aulev
PCE 28 <0.50 —_ pgikg TS os 2023-10-23 S-SEDB (657E) DK aulev
PCE 52 <0.50 —_ gy TS os 2023-10-22 5-SEDB (657E) DK aulev
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Totalt organiek karbon [TOC) 45 + 068 = 0.1 23-10-23 5-SEDB (B57E) aulev

inmiekt




27

Dokumentdato 0 2023-10-30 1044

Slda CBaw2d
Orarenummer I NO2323TES
Kunde . NOrEK InsTiui for Wanmforskning

Submatrks: SEDIMENT Fundes pravenzn NR-2023-12043
Pravenummer &b NO2322765003
Kundes pravetakingsdaio 2023-00-10 0630
| Reaultat | MU | Ennet LOR Anaiysecain Metooe | . ap | AcsKey

Terstof wad 105 grader 7 =407 o1 2023-10-23 5-SEDB {65TE) DK 3 ulev
Terstol wad 105 grader 266 +2.00 % o1 2023-10-24 S-DW1D0S LE 3 ulev
| Yes | — | - - | 2023-10-27 5-P4E | LE aulev
15 450 | mgmg TS os 2023-10-23 5-SEDB {65TE) DK 3 ulev
B4 =19.20 | mgg TS 1 2023-10-23 5-SEDB {5578} DK aulev
130 =39.00 | mglg TS 1 2023-10-23 5-SEDB (B57E) DK aulev
3k =10.80 | mgg TS 1 2023-10-23 5-SEDB {6578} DK aulev
015 =010 |mgWg TS| 002 202310-23 5-5EDB {6578) Dk a ulev
0.E3 £ 018 mgEg TS 0.01 2023-10-23 5-SEDB (B5TE) Dk 3 ulew
Ml [Hikkal) 24 +7.20 makg TS os 2023-10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
Zn (Sink) 170 £51.00 | mglg TS 3 2023-10-23 S-SEDB {65TE) DK a ulev
PCB 28 <50 —_ poig TS oS 202310-23 5-5EDB (5578) Dk a ulev
PCB 52 13 +2.50 poig TS oS 202310-23 5-5EDB {5578) Dk a ulev
PCB 11 21 +2.50 pgg TS oE 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK a ulev
PCE 118 1.3 %250 pglg TS os 202310-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
PCE 138 40 +250 | pghg TS os 20231023 5-SEDB (B57E) DK aulev
PCB 153 50 +250 gkg TS 0s 2023-10-23 5-SEDB {B57E) DN a ulew
PCB 180 <50 —_ poig TS oS 202310-23 5-5EDB (5578) Dk a ulev

Sum PCE-T 14 — pog TS 4 2023-10-23 5-SEDB (6578) D )
Maftalan M = 5000 |pgugTS i 2023-10-23 5-SEDB {5578} DK aulev
Acenaftylen 2 5000 |pgkgTS 0 2023-10-23 5-SEDB {5578} DK a ulev
Acenafien 13 £50.00 | pglkg TS 10 202310-23 5-SEDB {6578) Dk aulev
Fluaran 13 £50.00 | pglkg TS 10 202310-23 5-SEDB {6578) Dk aulev
Fanantren 140 = 5000 | pgRg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK a ulev
Anfracen 43 2000 | pgeg TS 4 202310-23 5-3EDB (6578) DK a ulev
Fluoramten 380 £114.00 | pgeg TS 10 2023-10-23 5-SEDB {65TE) DK 3 ulev
PyTen 210 = 63.00 | pgkg TS 10 2023-10-23 5-SEDB {65TE) DK a ulev
Banao{ajaniracen™ 50 =350.00 | pokg TS 10 202310-23 5-SEDB {5578} D aulev
Krysan* 100 £ 5000 |pokg TS 10 2231023 5-SEDB {6578} DN 3 ulev
Banaojb-+)Mucrantan* 22 £ 6500 | pgRg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK a ulev
Benso{kjAucrantan* 210 £63.00 | pgwg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK 3 ulev
Banaoja)pyren® 240 27200 | pgwg TS 10 2023-10-23 5-SEDB {65TE) DK 3 ulev
Dibensojah)jantracen® 100 = 5000 | pgkg TS 10 2023-10-23 S-SEDB {65TE) DK a ulev
Bansojghl)perylsn A0 = 12000 | pgkg TS 10 2023-10-23 5-SEDB {B5TE) D a ulew
Indano] 1 X3cd)pyren 330 =9300 | pgkg TS 10 2023-10-23 5-SEDB {B57E) DN a ulew
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| Fusauitat | MU | Enhet | LOR | ana.'yseaaml listogs | Lt lab | Az Key
| 2500 | —- |pg.'hg T5| 160 | 2m23-10-23 | 5-SEDB (6576) | oK | :
348 +810 | pgig TS 1 2023-10-27 5-G0-46 LE aulew
233 5400 | pgg TS 1 2023-10-27 S-GO-46 LE aulew
Tributyttinn 173 £4100 | pgwg TS| 10 20231027 5-GC-46 LE aulev
Vanninnhold 728 —- o1 2023-10-23 5-SEDB (6578} DK aulew
Sand (~E3um) 18.95 - - 2023-10-23 5-5EDB (6578) DK aulev
Kometemaless <2 pm 0.45 - - 2023-10-23 5-SEDB (6578) DK 3l
Totalt organiak karbon [TOC) 77 116 % (iR 2023-10-23 5-5EDB (6576) DK aulev
tmmiekt
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Sunmatriks: SEDIMENT Kundes provenavn NR-2023-12044
Prevenummer 8k NO2F2ETE5004
Kundes pravetakingsdato 2023-00-10 0630
| Resulat | MU | Enhet LOR Analysedaio Lstode | LK. lab | Acc Key
Terrstofl ved 105 grader 232 = 34E % o1 2023-10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
Terraioll wad 105 grader 243 =200 % o1 2023-10-24 S-DW10S LE aulev
| Yag | —_ | - | - | 2m3-10-27 5-PiE | LE | aulev
A3 (Arsen) il + 660 |mglg TS| 05 2023-10-23 5-SEDB (5578} DK aulev
P [Bily) Bs £25.40 | mglg TS 1 2023-10-23 5-5EDB (6578 Dk aulev
Cu [Koppar) 110 £33.00 | mgmg TS 1 2023-10-23 5-SEDB (B5TE) DK aulev
Cr [Krom) 34 1020 |mgikg TS 1 2023-10-23 5-SEDB (6578} DK aulev
Cd [Kadmiumi) 024 =010 |mgWg TS| 0.2 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK aulev
Hp [Kvikkasiv) 0.55 =017 |mgWg TS| 001 202310-23 5-SEDB (5578} oK aulev
1l [HIkksl) 2  6.60 mgikg TS 0s 2023-10-23 5-SEDH (B57E) D aulev
Zn (5Ink) 170 £51.00 |mgWg TS 3 2023-10-23 5-SEDB (65T8) DK aulev
 pes
PCB 28 <.50 _ g TS B3 2023-10-23 S-SEDB (65TE) DK aulev
PCB 52 22 =250 | pokg TS 0.s 2023-10-23 5-5EDB (6578 Dk aulev
PCE 1M 34 250 | pgug TS os 2023-10-23 5-SEDB (657TE) DK 3wy
PCE 118 24 = 2.50 g TS 0.s 202310-23 5-SEDH (6578} DK aulev
PCE 138 48 +250 |pgmgTs| 0S5 2023-10-23 5-SEDB (B5TE) DK aulev
PCB 153 72 =250 | pokg TS 0.s 2023-10-23 5-5EDB (6578 Dk aulev
PCE 180 42 =250 | pgEg TS 0s 2023-10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
Sum PCB-T 24 —_ |egig TS 4 2023-10-23 S-SEDB (B5TE) DK N
2 +350.00 | pgWg TS i 2M23-10-23 5-SEDH (6578} oK aulev
M £ 5000 | kg TS 10 2231023 5-5EDB (65TE) N aulev
% =50.00 | pgg TS 10 2023-10-23 5-SEDH (6578} DK aulev
23 £30.00 | polkg TS 10 2023-10-23 5-5EDB (6578 Dk aulev
170 £51.00 | pgkg TS 1w 2023-10-23 5-SEDB (65TE) DK 3wy
a4 2000 | polkg TS 4 2023-10-23 5-5EDB (6578 Dk aulev
420 £126.00 | pokg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
2T £ 8100 | pokg TS L] 2023-10-23 5-SEDB (6578 DK aulev
Banso{ajantracan® 110 25000 | pgEg TS i 2023-10-23 5-SEDE (657E) oK aulev
Krysan® 120 +350.00 | pgWg TS i 2M23-10-23 5-SEDH (6578} oK aulev
Banaoib-+])Mucranten® 300 £90.00 |(pokg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
Bensoikjfuorantan* 2T £ 8100 | pokg TS L] 2023-10-23 S-SEDB (65TE) DK aulev
Benao{a)pyren® 230 £ 5700 |pokg TS 10 202310-23 5-SEDB (6578) Dk aulev
Dibenso{ahjantracen® 110 £50.00 | pgkg TS 1w 2023-10-23 5-SEDB (65TE) DK 3wy
Banaojghl)perylen 450 =138.00 | pgg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
Indano| 123 cd)pyTen® A £120.00 | polkg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK aulev
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| Reaultat | MU | Enbat | LOR |ﬁna.'y.szedaﬂ:|| Ietode | LA Jlab |A:5.K5_r
| 300 | — |pg.'l1gT5| 150 | 20231022 | 5-SEDB (6576) | DK | :
456 £1.06 | pglg TS 1 20231027 S-GC-46 LE aulew
73 1640 | pamg TS 1 2023-10-27 S-GC-46 LE auey
Tributyttinn 5006 =11.70 | pgikg TS 10 2023-10-27 S-3C-4E LE aulev
vanninnhold 768 — o 2023-10-23 5-SEDB {5578} DK aulev
Sand [»E3pm) 24.53 — - 2023-10-23 5-SEDE {B57E) DK aulev
Komstemalss «2 pm 0.40 —- - 2023-10-23 5-SEDB (6578} DK 3 ulew
Totslt organisk karbon [TOC) 8.7 +1.31 ) o 2023-10-23 S-SEDE (ESTE) DK a ulev
tomvekt
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Suomatiks: SEDIMENT Kundes pravenasn NR-2023-12045
Pravenummer iab NO2322765005
Kundes prevetakingsdais 2023-00-19 0930
| Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedsi | L I | Ao Key
Temsioll wed 105 grader 326 + 458 oi 2MmF10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
Tematofl wad 105 grader 7 =200 o1 2023-10-24 S-DW1D0S LE aulev
| Yog | — | - - | 231027 S-Pag | LE | aulev
13 2570 | mgkg TS os 2Mm3-10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
110 £33.00 |mgikg TS 1 202310-23 5-5EDB (B57E) Dk a ulev
280 £78.00 |mgug TS 1 2Mm3-10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
aT £17.10 | mgkg TS 1 202310-23 5-SEDB (B57E) Dk a ulev
020 010 |mgkgTs| 0.02 2Mm3-10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
0.20 2010 |mgkgTE| O 231022 5-5EDB (E5TE) DN aulev
Ml [HIkkel) 110 £33.00 |mglg TS 0s 2M2310-23 5-SEDB (5578) DK aulev
Zn ($ink) 540 £ 162.00 | mgkg TS 3 2m3F10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
L

PCE 28 <0.50 — by TS s 2m3F10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
PCE 52 a0 2270 | pgWg TS os 2Mm3-10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
PCE 11 10 300 | pgWg TS oS 202310-23 5-SEDB (B57E) Dk a ulev
PCE 118 4.1 +2.50 lglg TS 0s 2M2310-23 5-SEDB (5578) DK aulev
PCE 138 1& 450 | g TS s 2m3F10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
PCB 153 13 +570 | pgWg TS os 2MmF10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
PCE 180 73 250 | pgWg TS s 2m3F10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev

Sum PCB-T &S —_ pgileg TS 2 2023-10-23 S-ZEDB (B5TE) DK
Maftslen T4 £350.00 | wgkg TS 10 202310-23 5-SEDB (E57E) DK @ ulev
Acanafiylan 5 25000 | pgWg TS 10 231023 5-SEDB (657E) DK aulev
Acenafien 120 25000 | pgWg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (6578} DK aulev
Flusran 99 25000 | pgug TS 10 2023-10-23 5-SEDB (E5TE) DK aulev
Fanantren 810 £133.00 | pgig TS 10 2023-10-23 5-SEDB (6578} DK aulev
anfracen 220 =66.00 | pgug TS 4 2023-10-23 5-SEDB (E5TE) DK aulev
Flucrantan a0 £390.00 | pgig TS 10 2023-10-23 5-SEDB (6578} DK aulev
Pyran 970 =291.00 | pgikg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (E5TE) DK aulev
Benso{ajantracen* 350 = 10500 | pag TS 10 231022 5-5EDB (E5TE) DN aulev
Kryassn* 520 = 156.00 | pgWg TS 10 231023 5-SEDB (657E) DK aulev
Bensa{b-+JNucrantsn® 530 = 155000 | pog TS 10 202310-23 5-SEDB (6578 D @ ulev
Bango{kjnuorantan® 540 =162.00 | pgkg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (E5TE) DK aulev
Benaa]a)pyren® 570 =171.00 | pog TS 10 202310-23 5-SEDB (6578 D @ ulev
Dibengo{an)jantracen® 190 £57.00 | pgwg TS 10 2Mm3-10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
Banao{ghljperylen am £171.00 | pgieg TS 10 202310-23 5-5EDB (B57E) Dk a ulev
Ingano(123cd)pyTen 500 £ 150,00 | pgieg TS 10 2Mm3-10-23 5-SEDB (65TE) DK aulev
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| Resultat | Wy | Enhat | LOR | Analysedaio | B | L. lab | Acc Key
| 7200 | —_ | pgfkg TS | 180 | 20231023 | 5-SEDB (5578) | D | "
187 4 3.90 g TS 1 20231027 5-EC-4E LE aulev
513 £ 115,00 | pgkg TS 1 20231027 S-GC-4E LE aulev
1420 £ 32000 | pgfg TS 10 231027 5-GC-4E LE aulev
Wanninnhold &7.5 —_ o1 20231023 S-SEDB {B5TE) DK aulev
Sand [E3ym) 26.36 — - 2023-10-23 5-SEDE (B5TE) DK aulev
Kometemalsa <2 pm 0.38 — % - 20231023 5-SEDB (5578} DK aulev
Totalt organiak karbon [TOC) B8 21.02 % o1 2023-10-23 5-SEDB {5578} DK aulev
immiekt
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Suomatrks: SEDIMENT Kundes pravenayn NR-2023-12046
Pravenummer ap NO2I22705000
Kundes pravetakingsdats 2023-00-10 06230

| Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | L, I | Acc Key
Temstof wed 105 grader 351 4 5.27 o1 2023-10-23 5-SEDB (65TE) DK 3 uley
Temstofl wad 105 grader 334 + 200 o 2023-10-24 SDW10S LE a3 ulew

| Yes | - | - - | 2023-10-27 5-P4E LE aulev
43 (Arsen) 15 :450 |mgwgTS| 05 2023-10-23 5-SEDB (B5TE) DK aulev
Pb (Bly) [ 2370 | malg TS 1 2023-10-23 5-5EDB (6576} D a ulev
Cu (Kopper) 180 4300 (mgWEg TS 1 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK 3 ulev
Cr [Krom) Eh] =£12.30 | mgg TS 1 2023-10-23 5-SEDB (B5TE) DK aulev
Cdl (Kadmiumi) 087 2026 (magWgT3| 0.02 2023-10-23 5-5EDB (6576} D a ulev
Hy [Kvikkashv) 0.37 2011 mgEg TS| 001 2023-10-23 5-SEDE (657E) DK aulev
Hil [Hikksl) 95 =250 | mgig TS 0s 2023-10-23 5-SEDB (65TE) DK a3 ulew
Zn [Sink) 340 £ 102.00 | mgWg TS 3 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK 3 ulev

| pos

PCEB 28 <50 —_ pgkg TS oS 2023-10-23 5-5EDB (6576} D a ulev
PCE 52 B4 2252 | wgTs oE 2023-10-23 5-SEDB (657B) DK 3 ulev
PCE 101 54 2250 |pgwg TS o 2023-10-23 S-SEDB (657TE) DK 3 ulev
PCB 118 28 2250 kg TS oe 20231023 5-5EDB (65TE) i aulev
PCE 138 E3 2250 |pgwgTS| 05 2023-10-23 5-SEDB (B5TE) DK aulev
PCB 153 94 + 282 | |g%gTS 0s 2023-10-23 5-SEDB (6578} D a3 ulew
PCE 180 70 2250 | g TE oE 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK 3 ulev
Sum PCB-T k] —_— gy TS B 2023-10-23 S-SEDB (657E) D
Polyaromatiske
Maftalen 7 5000 | pgEg TS 10 2023-10-23 5-SEDE (657E) DK aulev
Acenaftylsn s = 5000 | pgkg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (65TE) DK a3 ulew
Acenaften 0 5000 | g TS 10 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK 3 ulev
Fluoren &l =50.00 | pgug TS 10 2023-10-23 5-SEDB (B5TE) DK aulev
Fenantren 380 = 106.00 | pog TS 10 2023-10-23 5-SEDB (6578} DK aulev
Anfracen 110 £ 3300 | Ry TS 4 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK 3 ulev
Fluorantsn 800 =240.00 | pgkg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (B5TE) DK aulev
Pyran L] = 207.00 | pofkg TS 10 2023-10-23 5-5EDB (6576} D a ulev
Eanaoiajantracan® 200 26000 | pgEg TS 10 2023-10-23 5-SEDE (657E) DK aulev
Krysen® 250 = E700 | pgkg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (65TE) DK a3 ulew
Eanao{b+])Nucranten® 340 £ 102.00 | pgg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK 3 ulev
Eanao(kjnucrantsn* 300 9000 | pgug TS 10 2023-10-23 5-SEDB (B5TE) DK aulev
Banaoia)pyren* 430 = 126.00 | pomg TS 10 202310-23 5-SEDB (657E) D @ ulev
Dibenac|ah)antracan* 120 5000 | g TS 10 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK 3 ulev
Eanzojghl]parylasn 500 2 150.00 | pgg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (65TE) DK 3 uley
Indano 123cd)jpyren® 450 = 13500 | pomg TS 10 202310-23 5-SEDB (6576} D @ ulev
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| Resultat | MU | Enhat | LoR | Analysadaio | Metode | L lab | Acc Key

| 4800 | — | g TS | 160 | 2023-10-23 | 5-SEDB (6576) | DK |
Monobutyltinn T8 +068 | pglg TS 1 202310-27 S-GC4E LE aulew
Dibutyttinn 0.4 £21.00 | pomg TS 1 2027 SECdE L= aulew
Tributyttinm 333 £ 77.00 | pglg TS 1.0 2023-10-27 S-G0-46 LE aulev
Wanninnhold 843 —_ % o1 2M23-10-23 5-SEDB (657E) O aulew
Sand [-&3um) 7024 —_ % - 2023-10-23 5-SEDB [6578) DK aulev
Komnstemalsa <2 pm 0.09 — % - 2023-10-23 5-SEDB [657E) DK aulev
Totalt organisk karbon [TOC) 87 +1.01 % o 20F10-23 5-SEDB [6578) DK aulev

temiekt
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Suomatiks: SEDIMENT Kundes prevenavn NR-2023-12047
Pravenummer lab NO2322785007
Kundes pravelakingsdato 2023-00-19 0F30
| Resukat | MU | Entet | LOR | Analysedato Metode | L it | Acc Key

Temstofl wad 105 grader 202 +3.03 o1 2m23-10-23 5-SEDB (657E) Di aulev
Terstof vad 105 grader 8 = 2.00 oi 202310-24 S-OW10S LE auley

Yag — - - | 20231027 5-P46 | LE aulev

2 +7.80 |mglgTS| 05 2023-10-23 5-SEDB (657B) DK aulev

55 £ 2880 |mgig TS 1 20231023 5-SEDB (E57B) DK aulev

230 £63.00 |mgig TS 1 20231023 5-SEDB (E57B) DK aulev

57 £17.10 | mgg TS 1 2023-10-23 5-SEDB (ES7E] DK aulev

0.23 =010 mgig TS ooz 2m23-10-23 5-SEDB (6576) Di aulev

040 =012 |mgeg TS| O 2023-10-23 5-SEDB (BSTE) DK aulev
M [Hikksl) A2 £ 1260 | mgg TS 0E 2003-10-23 5-SEDB (B5TE) DE aulev
Zn [Sink) 340 = 10200 | mgig TS 3 2023-10-23 5-3EDB (G57E) DK auley
PCE 28 <0.50 — pgkg TS| 05 | 20231023 5-SEDB (657E) DK auiey
PCE 52 b +330 |pamgTs| 05 | 20031022 5-SEDB (657E) DK auiey
PCE 101 o = 3.00 pgg TS os 202310-23 5-SEDB (B57E) DK aulev
PCE 118 5.1 +273 kg TS 0s 2023-10-23 5-SEDB (6578} DK aulew
PCE 138 12 =360 | pgkg TS os 202310-23 5-SEDB (657E) DH auley
PCE 153 18 =340 | pgkg TS oS 20231023 5-SEDB (657E) DH auley
PCE 180 15 =450 | pgkg TS oS 20231023 5-SEDB (657E) DH auley
Sum PCE-T (] — kg TS 4 2M23-10-23 5-SEDB (657E) DK "
Polyarcmatiske £
Martalan A5 =50.00 | pgg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (BSTE) DK auley
Acanaftylan 58 5000 | pgg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (657B) DK aulev
Acenaften Ell £5000 |pgkgTS| 10 2023-10-23 5-SEDB (B5TE) DK auiev
Fluoran T3 £5000 | pgWg TS 10 20231023 5-SEDB (BSTE) DK aulev
Fanantran 380 = 11400 | pgg TS 10 2m23-10-23 5-SEDB (657E) Di aulev
Anfracan 150 £4500 | pgg TS 4 2023-10-23 5-SEDB (ESTE) DK aulew
Fluorantan &80 = 204.00 | poikg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (B5TB) DK aulev
PyTan 4] = 13200 | pokg TS 10 202310-23 5-SEDB (657E) D auley
Baneo{ajantracen® 180 £ 50.00 pag TS 10 2023-10-23 5-SEDB (B5TE) Di auey
Krysan* 220 £ B5.00 pgig TS 10 2023-10-23 5-SEDB (BSTE) D 3 ulew
Bango(bsfucranten 350 10500 |pgmgTS| 10 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK auiey
Bango{knuorantan® 260 £78.00 | pgg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (B578) DK auiev
Bango(a)pyren® 320 £0500 |pgwgTS| 10 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK auiey
Dibenen{ahjantracen® 5 =50.00 | pgg TS 10 202310-23 5-SEDB (B57E) DK aulev
Bango{ghljperylen 43 =12000 |pgkgTS| 10 2023-10-23 5-SEDB (B57E) DK auiey
Indsnof123cd)pyren® 340 +10200 |pgagTs| 10 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK aulev
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| Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysadaio | Meiode | L. ab | Acc Key
| 4100 | — | gfg TS | 150 | 20231023 | S-SEDB {5578) | DK | "
2648 z6.20 gfg TS 1 20231027 S-GC-4E LE a ulev
358 £E3.00 | pokg TS 1 20231027 5-G0-4E LE a3 uley
476 £ 11000 | pgikg TS 1.0 2023-10-27 5-GC-46 LE aulew
Vanninnhold 7348 —_ k] o1 20231023 5-SEDB {B5TE) DK aulew
Sand [-63um) 24.42 — % - 2023-10-23 5-5EDE (5578) DK auley
Kornstemalss <2 um 0.20 — % - 2023-10-23 5-SEDB {5578) DK aulev
Totalt organiak karbon [TOC) 11 + 168 % oi 2023-10-23 5-SEDB (E5TE) DK aulev
tsmekt
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Submairks: SEDIMENT Kunges pravenavi NR-2023-12048
Prevenummer Qi NO23227 65008
Kundes prevefakingsdats 2023-00-79 0530
| Rasulat | My | Enhat LOR Anziysagan Metooe | Lier. @b | Acc Key

Temsiofl vad 105 grader 30 2468 o1 2023-10-23 5-SEDB {B5TE) DK aulew
Temsioll vad 105 grader 281 +2.00 oi 2023-10-24 S-OW10S LE aulew

Yog — - - | 2023-10-27 5-PEE | LE a ulev

25 2750 |mgkg TS| O 2023-10-23 5-SEDB (ESTE) DK aulew

140 =4200 |mgilg TS 1 2023-10-23 5-SEDB (6578} DK aulew

330 £93.00 |mgig TS 1 2023-10-23 5-SEDB (ESTE) DK aulew

B4 =19.20 | mgikg TS 1 2023-10-23 5-SEDB (E5TE) DK aulew

088 +0.26 |mgWg TS| 002 20231023 5-SEDB (6578} DK a ulew

0.ET 2 0.20 mgig TS 0o 2023-10-23 5-SEDB (BSTE) Dk 3 uley
Ml [Mikkal) T4 22220 |mgg TS o0.s 20M2310-23 5-SEDB (6STE) oK aulew
Zn [Sink) 550 = 16500 | mgig TS 3 20231023 S-SEDB {B5TE) DK aulev
PCE 28 <0.30 —_ Py TS oS 20231023 5-SEDB (6578} DK a ulew
PCE 52 10 2300 |gWg TS os 20231023 5-SEDB (6578} DK a ulew
PCE 101 Ll 2330 | poWg TS os 20231023 5-SEDB (G5TE) DK a ulew
PCE 118 5.2 +2.50 g TS os 2M2310-23 5-SEDB (6578} oK aulew
PCE 138 13 2380 | |gg TS os 20231023 5-SEDB {BSTE) DK aulev
PCE 153 17 2310 | pgWg TS oS 20231023 5-SEDB (6578} DK a ulew
PCE 180 a3 2297 | pgWg T3 oS 20231023 5-SEDB (6578} DK a ulew
Sum PCE-T =] — Py TS L 20231023 5-SEDB (6578) DK ’
Polyaromatisks hydrok:
Martalen =3 = 5000 | pgWg TS 0 2M2310-23 5-SEDB (657B) oK aulew
Acenaftylan 30 = 5000 | pgWkg TS 10 2Mm23-10-23 5-SEDB (6578} oK aulew
Acenafian 300 £90.00 | pgEgTs 10 2023-10-23 5-SEDB {ES7B) DK aulew
Flucran 120 £57.00 | pgwgTsS 10 2023-10-23 5-SEDB {6578} DK aulew
Fanantran 1300 £390.00 | pgig TS o 2023-10-23 5-SEDB (G5TE) DK aulew
Antracan 380 £ 114.00 | pgig TS B 2023-10-23 5-SEDB {B5TE) DK aulew
Flucrantan 2400 =720.00 | pgikg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (ESTE) DK aulew
FyTan 1800 = 54000 | pgig TS 1] 20231023 S-SEDB {B5TE) DK aulev
Banao{ajaniracan® [:-01] 220400 | pofg TS 10 202310-23 5-SEDB (ESTE) DK aulew
Krysan* 830 £245.00 | polg TS 10 2m3-10-23 5-SEDB (B5TE) N aulew
Eango{b-[JNucranten 830 £267.00 | pgig TS o 2023-10-23 5-SEDB (G5TE) DK aulew
Benao{kjNucranten® &30 £ 19500 | pgig TS 1] 2023-10-23 5-SEDB {B5TE) DK aulew
Banaojajpyren® 1000 = 300.00 | pgig TS 1] 20231023 5-SEDB {B5TE) DK aulew
Dibanso{ah)antracan® 300 £8100 | poWg TS 1] 20231023 S-SEDB {B5TE) DK aulev
Bansojghlperylen 380 229400 | pgig TS 10 2023-10-23 5-SEDB (ESTE) DK aulew
Imdenof 1 23cd)pyren* 70 £213.00 | pgg TS 10 20231023 5-SEDB {6578} DK a ulew
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| Resuiat | MU | Ennet | LOR | Analysedaio | | LA, b | Acc Key
| 13000 | —_ | pakg TS | 160 | 2023-10-23 | 5-SEDB {5578) | D | :
1741 1400 | pamgTE 1 20231027 P LE aulev
843 £ 13600 | pgikg TS 1 2023-10-27 5-GC-4E LE aulev
TributyHinm 2750 £E36.00 | pokg TS 10 20231027 S5-5C-46 LE a ulew
Vanninnhold &30 —_ E ] o1 20231023 5-SEDB {5578) DHC a uley
Sand (=&3um) 33.03 —_ % - 2023-10-23 5-SEDB (6578} DK a ulev
Komnstemslzs <2 pm 0.25 — % - 2023-10-23 5-SEDB (E57E) DK a ulew
Totalt erganisk karbon [TOC) 5.1 £1.37 5 o 2023-10-23 5-SEDB (5578} DK aulew
temyekt
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Submatiks: SEDIMENT Kundes provenaen NR-2023-12043
Pravenummer b NO2322765000
Kundes pravelakingsdato 2023-09-19 06230
| Reaurat | MU | Enhat LOR Analysedsio Metnde | U lab | Acc Key
Tersiod ved 105 grader 262 +3.83 o1 2023-10-22 5-SEDB (657E) DK aulew
Tersioll ved 105 grader %6 +2.00 k] oi 2023-10-24 S-DW10S LE aulew
| Yag | — | - - | 231027 o-P4g | LE aulev
22 +5.60 |mgkg TS 0E 2023-10-22 5-SEDB (657E) DK auley
100 £3100 |mglg TS 1 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK aulev
240 £T72.00 | mgkg TS 1 20231023 5-5EDB (6576) D aulew
58 £17.40 | mgikg TS 1 2023-10-22 5-SEDB (657E) DK aulew
aTo +0.21 mgug TS| 002 2023-10-23 5-SEDB (657E) D aulew
0.38 011 mgkg TS ilip] 2003-10-23 5-5EDB (657} DN aulew
Ml [NIkKal) 44 =13.20 | mgWg TS oE 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK auley
Zn [Sink) 370 = 111.00 | mgikg TS 3 2023-10-23 5-5EDB (6576) D aulew
T

PCE 28 <50 _ Qg TS o0s 2023-10-23 S-SEDB (65TE) D aulew
PCE 52 33 = 2.50 pakg TS o0s 2023-10-23 5-5EDB (6578) D aulew
PCE 11 47 = 2.50 g TS oE 2023-10-22 5-SEDB (657E) DK 3 ey
PCE 118 24 = 2.50 pakg TS o0s 20231023 5-SEDB [657E) DK aulev
PCE 138 T3 = 2.50 g TS 0E 2023-10-22 5-SEDB (657E) DK aulew
PCE 153 1o = 3.00 g TS o 2023-10-23 S-SEDB (65TE) DK aulew
PCE 180 B3 = 2.50 pakg TS o0s 2023-10-23 5-5EDB (6576) D aulew

s — g TS 2 2023-10-22 5-SEDB (657E) DK :
Martalsn 35 £ 5000 | kg TES 0 2003-10-23 5-5EDB (657} DN aulew
Acanaftylan 44 =5000 | pgug TS 0 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK auley
Acanafien 120 £35000 | palg TS 10 2023-10-23 5-5EDB (6576) D aulew
Fluorsn 87 £ 50.00 kg TS 10 20231022 S-5EDB (BSTE) D aulev
Fananfren 450 = 13800 | pgWg TS 10 2023-10-23 S-SEDB (65TE) D aulew
Anfracan 180 £43.00 | palg TS 2 2023-10-23 5-5EDB (6576) D aulew
Fluorantan 7 £ 23700 | WO TS 10 20231022 S-5EDB (BSTE) D aulev
PyTan &30 = 20700 | pgWg TS 10 2023-10-23 5-SEDB (657E) D aulew
Bengo{ajantracen® 240 7200 | kg TS 10 20231022 5-5EDB (657} DN aulev
Krysan* 330 29300 | pgug TS 0 2023-10-23 5-SEDB (657E) DK auley
Bango{b+{)Mucranten® 380 = 10800 | pag TS 10 2023-10-23 5-5EDB (6576) D aulew
Banso{kjfucrantan® 280 £73.00 | mRg TS 10 2023-10-22 5-SEDB (657E) DK aulew
Banao{a)pynen® 330 £9300 | pglg TS 10 2023-10-23 S-SEDB (65TE) D aulew
Dibenao{ahjantracen® 110 £35000 | palg TS 10 2023-10-23 5-5EDB (6576) D aulew
Bango{ghl)perylen 370 = 11100 | g TS 10 2023-10-22 5-SEDB (657E) DK aulew
Indenof 123cd)pyren® 310 £ 59300 | pgg TS 10 2023-10-23 S-SEDB (657E) D aulew




Dokumentdato 0 2023-10-30 1044

Slda ci9aval
Orarenummer I NO2323TES
Kunde . Norsk InsTiuit fior Vanmforskning

| rosutat | wu | Eover | Lor | Anaisecan | Metode | won | Accxey

| o0 | — [povats| 10 |20z | seeepmm | ok |
Manobutyltinn 7.36 2170 |pomgts| 1 | 2me3per SGo-ts L= aulev
Dibutyltinn ser | 28500 |pomgTs| 1 | 2023027 [ L= aulev
Tributyttinn T £ 154.00 | pokg TS 10 20231027 S5-G0-46 L= aulev
Vanninnhold 738 — = ni | zmes-ipas 5-SEDE (557E) DK 3 ulev
Sand [-E3m) 742 — % - | 2mez-1pa3 S-SEDB (5578) DK a ulev
Komstermalsa <2 pm 018 — % - | 2mem-1pa3 S-SEDB (5578) DK 3 ulev
Totalt organiak karbon [TOC) 1 +210 % o1 | 2ms1pez S-SEDB (5575} DK auiev

tomvekt

Deme ar slUmen av analyserasuiETdelsn av analysesarmmKarar

Kort oppsummering av metoder

Anatysemetoder Metodebeskrivelser

S-DW10S Gravimetrisk bastemmelse av tarmstof ved 105°C IM 55 26113 ulg. 1.

5-GC-26 Bestemmelse av organiske tnnforindeiser (OTC) | slam og sediment av GC-ICP-MS | henhold o SE-SOP-0036 (SS-EN IS0
23151:2018).

=-5EDS (5573) Sedment baslspakke.

Temsiol gravimetrsk, matode: DS 204:1580
Komfordeing ved |asendifiraksjon, metode: 130 112772008
TOC ved IR, matode EN 13137-2001. Mileusikkeret 15%
PAH-16 metode: REFLAE 42008

PCE-T meiode: DSEM 1732222020, mod

Mataller vad ICP, metode: DS259

Metodebeskrivedser

Prepamenngsmeinder

Prep metode- OTC | nenhold til SE-S0P-0035 (S5-EN 50 23161:2018).

Huotar: LOR = Rapoonsringsgrenser reprasentsres siandard rapponsnngsgransar for de respekiive parametems for hiver metode, Merk at
rapporteringsgrensen kan b pivirket av .eks nedvendlg Tarynning grunnet matriksinterierens eler ved for it pravemateriale
MU = MdiskKkarnet
a= A etier utavande laboratorum angir akkrediert analyse glort av ALS Laboratory Norway AS
aulev = & wev etter vigvende |aboratorium angir akkreditert analyse gort aw undereverandar
* = Sijemsa fef resuitat angir Ikke-akkreditert analyse.
= I:-e'tyTrnIndreenn

= betyr mer enn

na. - kks aktuet

nd. - Ikke pévist
MilUsHHBMmaT:

MlousikRarner skal vars TeNgeNg for JKKTSNITHTE METDOBr. FOT VISSS Nalyser 08T 0O09 MKe GDPJIS | FapporTen, vil
deTe 0ppgis vad henvendedse T laboraronst.

Maleusikkarheten angis 50m en urvidet mdleusikherher (aTmer dafnispon | "Evaluanon of MeEsursmen dar - GLide 10 the
GXDIBSEMN OF UNCETANNTY In Maasurament”, JCGM 100: 2008 Cormected version 2010) baregner med en dekningsfakror pd
2 noe s0m gir o konNhdensinterval pd om lag 85%.

Maleusikkarher fra undersveranderer angis offe S0M en UNIdar LskKerhar beregner med dekningsfakor 2. For ymeriigers
informasjon, kontakt laboraroner.
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Utferende lab
Unfarende fab
O Analysene er utfart av; ALS Denmank A/S, Bakkegirdsve] 406A Humiebask
LE Analysens er LRI v ALS Scandirava AS Luled, Aurorem 10 Luied Svenge 977 75




NIV Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljo
- Norsk institutt for vannforskning (NIVA) er Norges viktigste miljeforskningsinstitutt for vannfaglige spersmal, og vi
arbeider innenfor et bredt spekter av miljg, klima- og ressursspersmal. Var forskerkompetanse kjennetegnes av en

solid faglig bredde, og spisskompetanse innen mange viktige omrader. Vi kombinerer forskning, overvakning,
utredning, problemlgsning og radgivning, og arbeider pa tvers av fagomrader.



